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1. Wstęp 

Niniejszy dokument określa wymagania dotyczące wydajności i funkcjonalności przedmiotu 

zamówienia w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwą „Modernizacja systemu oświetlenia 

ulicznego i parkowego na terenie miasta Chełmna – teren ENERGA Operator Rejon 

Energetyczny Toruń. Zadanie ma być realizowane w ramach projektu współfinansowanego przez 

RPO Województwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020. Przedmiotem zadania jest 

wykonanie dostawy opraw wraz z osprzętem, materiałami instalacyjnymi oraz zainstalowaniu 

dostarczonych opraw oświetlenia ulicznego ze źródłem LED, wymiana szaf oświetleniowych na 

wybranym obszarze Miasta Chełmno. Dokument niniejszy ma na celu określenie szczegółowych 

wytycznych dla wykonawców podejmujących działania w procesie modernizacji oświetlenia 

zewnętrznego dla osiągnięcia normatywnego oświetlenia, przy minimalnej mocy zainstalowanej 

urządzeń oświetleniowych. 

2. Zakres modernizacji 

Zakres inwestycji obejmuje modernizację systemu oświetlenia Miasta Chełmno, na który składa 

się: 

ETAP I – realizacja do 31.08.2021 

• demontaż 1523 szt. istniejących opraw, 

• dostawę opraw oświetleniowych ulicznych i ozdobnych LED, zgodnych ze złożoną ofertą, w 

miejsce prowadzenia prac instalacyjnych w ilości 1557 szt. (1523 szt. modernizacja + 34 szt. 

dobudowa), wyposażonych w sterowniki do komunikacji indywidualnej z systemem 

dwukierunkowej łączności bezprzewodowej z centrum sterowania,  

• instalację dostarczonych opraw oświetlenia zewnętrznego na wysięgnikach i słupach zgodnie z 

"Opisem wymagań dotyczących wydajności i funkcjonalności modernizowanego systemu 

oświetlenia drogowego na terenie Miasta Chełmno” (tabele), w ilości 1557 szt., 

• wymiana wysięgników słupowych oraz ozdobnych na ścianach budynków, zgodnie z załączoną 

dokumentacją budowlano-kosztorysową w ilości 870 szt., 

• wymiana zabezpieczeń (napowietrznych skrzynek bezpiecznikowych) opraw na liniach 

napowietrznych w ilości 867 szt.  

• wymiana zabezpieczeń (tabliczek bezpiecznikowych lub izolowanych złącz kablowych) opraw na 

liniach kablowych w ilości 513 szt., 

• montaż przewodów zasilających YDY 2x25mm2  (oprawa - zabezpieczenie) o długości ok. 4 m 

na komplet dla słupów linii napowietrznej i ok. 12 m na komplet dla słupów linii kablowej, łącznej 

długości 11 000 m, 

• montaż zabezpieczeń dla wszystkich opraw: wkładka topikowa 4A, 

• wymianę zacisków prądowych AL/Cu dla wszystkich opraw na liniach napowietrznych. Przy 

złączu na linii nieizolowanej zastosować zacisk przystosowany do montażu na liniach 

nieizolowanych, przy złączu na linii izolowanej zacisk przystosowany do montażu na linii 

izolowanej, 

• wymiana nieizolowanego przewodu zasilającego linii napowietrznej – montaż przewodu 

izolowanego typu AsXSn 2x35mm2 w ilości 250 m, 

• montaż słupa stalowego o wysokości 8m z fundamentem prefabrykowanym i wysięgnikiem o 

długości 1,0m w ilości 17 szt., 

• montaż słupa stalowego o wysokości 9m z fundamentem prefabrykowanym i wysięgnikiem o 

długości 1,0m w ilości 20 szt. 

• montaż słupa stalowego ozdobnego o wysokości 4m z fundamentem prefabrykowanym i 

wysięgnikiem ozdobnym w ilości 80 szt., 

• montaż słupa betonowego wirowanego o wysokości 10m z wysięgnikiem o długości 1,5m w 



 
 

4 
 

ilości 1 szt., 

• montaż słupa stalowego o wysokości 12m z fundamentem prefabrykowanym i wysięgnikiem 5-

ramiennym o długości 2,0m w ilości 4 szt., 

• montaż urządzeń do sterowania i zarządzania oprawami w szafach z możliwością przesyłania 

danych pomiędzy oprawami a centrum zarządzania bezprzewodowo w ilości 23 szt., 

• montaż czujników ruchu PIR w ilości 8 szt.,  

• montaż urządzeń kompensacji mocy biernej w istniejących szafach sterujących w ilości 43 szt. 

• wykonanie pomiarów skuteczności ochrony przeciw porażeniowej, 

• wykonanie pomiarów natężenia oświetlenia dla wskazanych przez Zamawiającego pięciu 

odcinków modernizowanego oświetlenia, a w przypadku, kiedy którykolwiek z pomiarów 

natężenia oświetlenia nie potwierdzi poziomów ze złożonej oferty, przeprowadzenie 100% 

kontroli natężenia modernizowanego oświetlenia objętego projektem, na koszt Wykonawcy –  

w terminie nie dłuższym niż 14 dni, 

• wykonanie pomiarów mocy zainstalowanej oraz cos dla wszystkich zmodernizowanych 

obwodów oświetlenia – miernikiem cęgowym, 

• wykonanie projektów czasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzeniem, 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

ETAP II – realizacja do 31.08.2021 

• demontaż 109 szt. istniejących opraw, 

• dostawę opraw oświetleniowych ozdobnych LED, zgodnych ze złożoną ofertą, w miejsce 

prowadzenia prac instalacyjnych w ilości 109 szt. (ul. Rynek 63 szt.,+ ul. Grudziądzka 14 szt., + 

ścieżka pod murami 32 szt.), wyposażonych w sterowniki do komunikacji indywidualnej z 

systemem dwukierunkowej łączności bezprzewodowej z centrum sterowania. 

 

Informacje podane w niniejszym opisie przedmiotu zamówienia w razie odmiennych postanowień 

innych załączników SIWZ należy traktować, jako obowiązujące. 

Tabela nr 1.- Specyfikacja dostawy z instalacją 

L.p Opis Jedn. miary Ilość 

I Etap 

1. 
Demontaż opraw wraz ze źródłami światła, wysięgników wraz z przewoda-
mi, bezpieczników, zacisków prądowych.   

 szt.   1523 

2. 
Montaż jednoramiennych wysięgników oświetlenia zewnętrznego o masie 
do 15 kg ocynkowanych o wymiarach zgodnych z projektem z rury fi 60 
mocowanych na słupie - wysięgnik o wysięgu do 1,5m   

 szt.   870 

3. Montaż zacisków Al/Cu 25/4 mm2 na słupach przy użyciu podnośnika    szt.   867 

4. Montaż przewodów do opraw oświetleniowych YDY 2x2, 5 4m/kpl. m 11000 

5. Montaż napowietrznej skrzynki bezpiecznikowej    szt.   867 

6. Montaż tabliczek bezpiecznikowych lub złącz kablowych  szt.   513 

7. Montaż opraw oświetlenia zewnętrznego - oprawa uliczna LED 26-106W  szt.   1072 

8. Montaż opraw oświetlenia zewnętrznego - oprawa ozdobna LED 33-55W  szt.   290 

9. Montaż opraw oświetlenia zewnętrznego - oprawa parkowa LED 30-40W  szt.   195 

10. Wymiana przewodu linii napowietrznej AsXSn 2x35mm2  m 250 
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11. 
Montaż słupa stalowego o wysokości 8m z fundamentem prefabrykowanym 
i wysięgnikiem o długości 1,0m 

szt. 17 

12. 
Montaż słupa stalowego o wysokości 9m z fundamentem prefabrykowanym 
i wysięgnikiem o długości 1,0m 

szt. 20 

13. 
Montaż słupa stalowego ozdobnego o wysokości 4m z fundamentem prefa-
brykowanym i wysięgnikiem ozdobnym 

szt. 80 

14. 
Montaż słupa betonowego wirowanego o wysokości 10m z wysięgnikiem o 
długości 1,5m 

szt. 1 

15. 
montaż słupa stalowego o wysokości 12m z fundamentem prefabrykowa-
nym i wysięgnikiem 5-ramiennym o długości 2,0m 

szt. 4 

16. 
Montaż sterowników w szafach z możliwością przesyłania danych pomiędzy 
oprawami a centrum zarządzania bezprzewodowo 

szt. 23 

17. Montaż czujników PIR   szt.   8 

18. 
Montaż urządzeń kompensacji mocy biernej w istniejących szafach 
sterujących 

 szt.   43 

19. Pomiary mocy zainstalowanej oraz cos φ .    kpl.   43 

20. 
Ręczny załadunek i wyładunek materiałów budowlanych - samochody 
skrzyniowe 

 t   5 

21. Pomiary natężenia oświetlenia  pomiar  5 

22. Dopuszczenie do prac przez ZE    szt.   43 

23. Utylizacja źródeł światła    szt.   1523 

II Etap 

24. 
Demontaż opraw wraz ze źródłami światła, wysięgników wraz z przewoda-
mi, bezpieczników, zacisków prądowych.   

 szt.   109 

25. Montaż opraw oświetlenia zewnętrznego - oprawa ozdobna LED 33-55W  szt.   109 

 

Wszystkie ewentualnie przywoływane nazwy należy rozumieć jako określenie minimalnych 

parametrów technicznych i standardów jakościowych, a Zamawiający dopuszcza stosowanie 

materiałów równoważnych o parametrach nie niższych niż podane w niniejszych 

wymaganiach. Na wykonawcy ciąży obowiązek udowodnienia, iż proponowany sprzęt jest 

równoważny oraz powinien uzyskać pisemną zgodę Zamawiającego. 

2.1. Regulacje prawne, specyficzne dla oświetlenia drogowego 

W zakresie zagadnień specyficznych dla oświetlenia drogowego za podstawę opracowania 

niniejszej dokumentacji służyły następujące akty prawne, rozporządzenia oraz Polskie Normy: 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz. 

U. 2020 poz. 470) 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2019, poz. 1186) 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamówień publicznych (t. j. Dz. U. 2018, poz. 1986) 

Rozporządzenia: 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43  

z 1999 z późn. zmianami)  

• Normy: PN-EN 13201-1÷5:2016 Oświetlenie Dróg lub równoważny system odniesienia 

3. Inwentaryzacja opraw oraz punktów zapalania  

W ramach opracowania, wykonana została inwentaryzacja instalacji i urządzeń oświetleniowych 

na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje: 

• pomiary parametrów geometrycznych ciągów komunikacyjnych, 
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• pomiary parametrów geometrycznych instalacji oświetleniowej na poszczególnych 

ciągach komunikacyjnych, 

• inwentaryzację opraw oświetleniowych zainstalowanych w systemie oświetlenia 

drogowego.  

• pomiar parametrów geometrycznych instalacji oświetleniowej, 

• wykaz istniejących i projektowanych opraw oświetleniowych, 

Wyniki inwentaryzacji przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjno-projektowej oraz mapie wektorowej. 

Dane zawarte w/w inwentaryzacji stanowią podstawę do wykonania komputerowych obliczeń 

parametrów oświetleniowych z zastosowaniem energooszczędnych opraw oświetleniowych oraz 

analizy technicznej i ekonomicznej systemu oświetlenia drogowego. 

Oprawy do obliczeń należy dobierać tak aby spełniały zarówno wymagania normy PN-EN 13201:2016 

lub równoważnego systemu odniesienia, jak również wymagania dotyczące funkcjonalności (parametry 

techniczno-użytkowe) i wydajności.  

4. Ogólne założenia do wykonania modernizacji 

4.1. Przyporządkowanie klas oświetleniowych 

Analizując system oświetleniowy dla ulic Miasta Chełmno, dobrano poziomy wymagań 

oświetleniowych do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz zaobserwowanego ruchu. 

Przyporządkowane poszczególnym rodzajom dróg klasy ulic odpowiednich kategorii oświetlenia 

ustalono na podstawie wskazań normy PN-EN 13201:2016 lub równoważnego systemu 

odniesienia a następnie przyporządkowano im klasy oświetlenia. 

Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi jak również jej charakteru należy 

przyporządkować grupę sytuacji oświetleniowej wg tabeli nr 2. 

Przyjęto warunki pogodowe jako bezopadowe z dodatnią temperaturą powietrza. 

Na podstawie inwentaryzacji określono gęstość skrzyżowań na odcinku 1km a następnie trudność 

zadania jazdy jak również liczbę pojazdów poruszających się po oświetlanej drodze, średnio na dobę. 

Określono strefę oświetlaną oraz kompleksowość pola widzenia, zaparkowanych pojazdów, 

strumienia rowerzystów. 

Powyższe obserwacje pozwoliły dobrać klasę oświetlenia wg tabeli nr 2. 

Analizując układ tablic można stwierdzić, że wartości parametrów, które określają klasę 

oświetleniową drogi mogą zmieniać się w czasie godzin nocnych oraz w zależności od różnych pór 

roku. W konsekwencji, zmieniają się również wymagania i zalecenia oświetleniowe w tych 

zakresach czasowych. Obserwacja parametrów następowała zarówno w dzień, przy oświetleniu 

naturalnym, kiedy ruch jest wzmożony oraz w godzinach wieczornych i nocnych, kiedy 

wykorzystywane jest oświetlenie sztuczne. Drogi i ulice zawierają często więcej niż jeden obszar 

ruchu (dodatkowo np. chodnik). Z uwagi na to, że indywidualne oświetlenie chodników wiązałoby się 

z koniecznością budowania nowej infrastruktury oświetlenia, co wykracza poza zakres planowanego 

projektu, z uwagi na to, że powierzchnie te znajdują się blisko siebie, zostały rozpatrywane łącznie. 

Tabela nr 2. - Grupy sytuacji oświetleniowych wg PN/EN – 13201:2016  

Typowe 

prędkości 

głównych 

użytkowników 

Typy użytkowników w obrębie rozważanej powierzchni 

Sytuacje 

oświetleniowe 
Główny 

użytkownik 

Inni dopuszczalni 

użytkownicy 

Wykluczeni 

użytkownicy 

> 60km/h Ruch motorowy 

 
Wolno jadące pojazdy, 

rowerzyści, piesi 

 

A1 

 

 

A2 

 

 

A3 

Wolno jadące 

pojazdy 

Rowerzyści, 

piesi 

Wolno jadące 

pojazdy, rowerzyści, 

piesi 
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<30 i <60km/h 

Ruch motorowy, 

wolno jadące 

pojazdy 

Rowerzyści, piesi 

 
 

 

B1 

 

 

 

B2 

Wolno jadące 

pojazdy, 

rowerzyści, piesi 

piesi  

Rowerzyści piesi 
Ruch motorowy, 

wolno jadące pojazdy 

 

C1 

 

< 5 i <30km/h 

Ruch motorowy, 

Piesi 

 
Wolno jadące pojazdy, 

rowerzyści.  

D1 

 

D2 

 

D3 

 

 

D4 

Wolno jadące 

pojazdy, rowerzyści 
 

Ruch motorowy, 

Rowerzyści 

Wolno, jadące  

pojazdy, piesi. 
 

Ruch motorowy, 

wolno jadące 

pojazdy, 

rowerzyści, piesi. 

  

Bardzo niska 

Piesi 

 

 

Ruch motorowy, 

wolno jadące pojazdy i  

rowerzyści. 

 

 

E1 

 

 

E2 

 

 

Ruch motorowy, 

wolno jadące 

pojazdy, rowerzyści. 

 

 

 

4.2. Dobór mocy opraw 

Za podstawę doboru mocy opraw należy przyjąć minimalne wartości spełniające normę PN-EN 

13201:2016 lub równoważny system odniesienia potwierdzone wykonanymi obliczeniami 

fotometrycznymi, dla podanych niżej w tabeli nr 3 klas oświetlenia. 

Tabela nr 3. - Minimalne wymagania dla poszczególnych klas oświetleniowych 

  Klasa   

 Parametry oświetlenia drogi   
 Olśnienie prze-

szkadzające   
 Oświetlenie 

otoczenia   

 Lśr.  min 
[cd/m2]   

 Uo       
[min]   

 Ul       
[min]   

 fTI [max]          
[%]   

 REI            
[min]   

 M1   2,00 0,40 0,70 10 0,35 

 M2   1,50 0,40 0,70 10 0,35 

 M3   1,00 0,40 0,60 15 0,30 

 M4   0,75 0,40 0,60 15 0,30 

 M5   0,50 0,35 0,40 15 0,30 

 M6   0,30 0,35 0,40 20 0,30 
 

 

4.3. Wyznaczenie współczynnika utrzymania 

Na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014-05 lub równoważnego systemu odniesienia, analizując 

elementy wpływające na zmiany parametrów oświetleniowych i określone cząstkowe wartości 

wskaźników utrzymania dobrane zostały współczynniki utrzymania. Elementami mającymi wpływ na ich 
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wartość są: 

u1 - zmiany warunków zasilania systemu oświetleniowego, wpływ temperatury itp., 

u2 - zmiany parametrów opraw na skutek starzenia materiałów, 

u3 - zmiany parametrów nawierzchni - charakterystyki odbiciowej, 

u4 - wypadanie pojedynczych źródeł światła, 

u5 - spadek strumienia świetlnego źródeł światła w czasie eksploatacji, 

u6 - zmiany parametrów na skutek zabrudzenia opraw. 

Wskaźnik utrzymania jest iloczynem wskaźników cząstkowych pochodzących od wymienionych wyżej 

elementów. 

Norma PN-EN 12464:2014-05 lub równoważny system odniesienia określa sposób wyznaczania 

współczynnika utrzymania:  

.... ”Zaleca się, aby projekt oświetlenia był opracowany z uwzględnieniem współczynnika utrzymania 

o wartości obliczonej dla wybranego sprzętu oświetleniowego, warunków środowiska i przyjętego 

planu konserwacji, jak określono w CIE 154:2003. 

Zalecanym natężeniem oświetlenia dla każdego zadania jest eksploatacyjne natężenie oświetlenia. 

Wartość współczynnika utrzymania zależy od charakterystyk eksploatacyjnych lamp i urządzeń 

zasilających, opraw oświetleniowych, środowiska i planu konserwacji. 

Projektant powinien: 

- ustalić współczynnik utrzymania i podać wszystkie założenia uzasadniające jego wartość: 

- określić sprzęt oświetleniowy odpowiedni dla warunków środowiska; 

 -przygotować wyczerpujący plan konserwacji oświetlenia obejmujący częstotliwość wymiany lamp  

i czyszczenia opraw oraz metodę czyszczenia"... 

Zgodnie z procedurą opisaną powyżej, projektant ma określić czynniki składowe funkcji 

współczynnika utrzymania, mając na uwadze minimalne parametry techniczno-użytkowe wymagane 

specyfikacją istotnych warunków zamówienia (opisane dla wybranego sprzętu oświetleniowego), 

warunki środowiskowe (zapylenie, ingerencja wody, inne specyficzne dla środowiska czynniki  

w którym mają funkcjonować oprawy) oraz przyjęty plan konserwacji.  

W SIWZ określone zostały minimalne wymagania w stosunku do opraw i źródeł światła LED 

− Wysoka, bo min. 100 000 godzin trwałość spadku strumienia światła źródła światła mierzona 

parametrem L80B10, to może przyjąć, LLMF - czyli spadek strumienia świetlnego źródła 

światła w przewidywanym czasie eksploatacji na poziomie 0,9. 

− Jeśli jakiś czynnik nie występuje (czyli nie ma wpływu na parametry), jak np. LSF - czyli 

wygasanie pojedynczych źródeł światła LED, to przyjmuje = 1. 

− Jeśli oprawa nie ma szyby, to jest brak wpływu na utratę strumienia światła z takiej oprawy 

bez szyby, w konsekwencji przyjmuje wartość czynnika równą 1. W przeciwnym wypadku 

musi, w oparciu o dane techniczne, badania lub wskaźniki ustalić wartość mniejszą od 1.   

W przypadku niniejszego projektu, zostały określone wg opisanej metodologii wartość 

współczynnika utrzymania biorąc pod uwagę znane czynniki wpływające na wartość użytkową 

strumienia światła oprawy, w zależności od czasu eksploatacji. W ujęciu Tabelaryczny wyznaczanie 

współczynnika utrzymania przedstawia się następująco: 

Lp. Czynnik 
składowy 
iloczynu 
(parametr 
podlegający 
ocenia) 

Ustalenie stanu faktycznego mającego wpływ na 
określenie wielkości danego czynnika 

Wyjaśnienie przyjętej miary  

1 warunków 
środowiska 

Gmina Chełmno została zakwalifikowana do strefy 
pomorskiej. Wyniki oceny jakości powietrza w roku 
2012 według kryteriów odniesionych do ochrony 
roślin wskazuje, iż obszar opracowania: pod 
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względem wskaźnika dla ozonu, znajduje się w klasie 
C, pod względem wskaźnika dla dwutlenku siarki i 
tlenków azotu, znajduje się w klasie A., pod 
względem zawartości: benzenu, dwutlenku azotu, 
dwutlenku siarki, ołowiu, tlenku węgla, arsenu, 
kadmu, niklu, ozonu, znajduje się w klasie A, • pod 
względem zanieczyszczenia pyłem PM2,5, i PM10, 
benzo/a/pirenu, znajduje się w klasie C. 

2 określić 
sprzęt 
oświetleniowy 
odpowiedni 
dla warunków 
środowiska; 

1. Ze względu na zanieczyszczenia pyłem PM2,5 i 

PM10, benzo/a/pirenu, znajduje się w klasie C. 

2. Ze względu na akty wandalizmu - IK 09 

Stopień ochrony przed wnikaniem 
pyłów i wody IP: minimum IP 66 
IK09 -Stopień ochrony przed 
uderzeniem IK to klasyfikacja 
wytrzymałości mechanicznej. 
Określona jest ona w normie 
europejskiej EN 62262 lub 
równoważnej jak również jej 
odpowiedniku międzynarodowym, 
czyli IEC 62262:2002. 

1. Spadek strumienia światła mierzony L80B10 w 

czasie nie mniejszy niż 100 000 h wg estymowanej 

prognozy zgodnie ze wzorem TM 21-11 

L80 – 80 % strumienia początkowego 

B10 – dla 90% źródeł światła 

3 przygotować 
wyczerpujący 
plan 
konserwacji 
oświetlenia 
obejmujący 
częstotliwość 
wymiany lamp   
i czyszczenia 
opraw oraz 
metodę 

czyszczenia 

Oprawy z szybą ochraniającą źródła światła LED Ze względu na to, że rozszczelnienie 
komory tzw. lampy (komory źródeł 
światła LED) uszczelnionej do IP 66 
oprawy z szybą jest niedopuszczalne, 
gdyż grozi bezpowrotną utratą 
szczelności, nie jest planowane 
konserwowanie komory źródeł światła 
w całym okresie przewidywanej 
eksploatacji 

Oprawy bez szyby ochraniającej źródła światła LED Planowane jest, aby oprawy bez 
szyby posiadały układy optyczne 
przystosowane do takiej pracy 
poprzez użycie materiałów 
powierzchniowych podwyższających 
odporność soczewek na zabrudzenie, 
układy samoczyszczące wykonane 
nanotechniką. Nie jest planowane 
mycie a tym bardziej czyszczenie 
jakimikolwiek środkami mogącymi 
zarysować powierzchnię. 

W zakresie parametrów leżących u podstawy wyliczenia mocy systemu oświetleniowego 

spełniającego Normę PN-EN 13201 lub równoważny system odniesienia, wymagania muszą 

pozostać bez zmian.  

Współczynnik utrzymania bazując na powyżej wymienionej normie PN-EN 12464-2:2014-05 lub 

równoważnym systemie odniesienia obliczony został wg wzoru zaczerpniętego z ww. normy, t.j.: 

u = MF = LMF x LLMF x LSF 

k = 1 / u 

gdzie: 

u - współczynnik utrzymania 

k - współczynnik zapasu 

LLMF - współczynnik zachowania strumienia świetlnego źródła światła, 

LSF - współczynnik trwałości źródła światła, [wygasania pojedynczych diod na panelu LED] 

LMF - współczynnik zabrudzania się opraw, 

Dla opraw bez szyby, z układem optycznym samoczyszczącym współczynnik cząstkowy LMF 

wynosi 1 i nie są planowane żadne zabiegi konserwacyjne, tj. czyszczenie kloszy, których nie ma, 

przez cały okres planowanej eksploatacji. LLMF jest przyjęty w wysokości 0,95, wskaźnik LSF 
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przyjęto jako 1. Stąd przyjęty w obliczeniach współczynnik utrzymania LMF x LLMF x LSF = 1,0 x 

0,95 x 0,95 = 0,9025 ≈ 0,9. 

u = 0,9 

k = 1,11 

Dla opraw ochronną szybą: 

Przy zastosowaniu procedury określonej w PN-EN 12464-2:2014-05 lub równoważnej dla opraw z 

szybą, współczynnik cząstkowy LMF wynosi 0,9 (bez szyby LMF=1,0). LLMF jest przyjęty 

w identycznej wysokości co dla opraw bez szyby, równy 0,95. Współczynnik LSF przyjęto 

analogicznie, jak dla opraw bez szyby, w wysokości 0,95. 

Stąd wynik iloczynu współczynników LMF x LLMF x LSF = 0,9 x 0,95 x 0,95 = 0,81 ≈ 0,8 

u = 0,8 

k = 1,25 

Obliczenia parametrów oświetleniowych należy wykonać za pomocą programu komputerowego 

wspomagającego obliczenia. Należy stosować oprawy w technologii LED o parametrach 

technicznych opisanych w dalszej części niniejszego opracowania. 

Oświetlenie powinno być dostosowywane do wymogów norm dla ruchu drogowego, jednak w 

miejscach gdzie istnienie oświetlenia jest uzasadnione jedynie ze względu na mały ruch pieszy 

oraz na ulicach gdzie przy nocnym obniżonym natężeniu ruchu, klasa oświetlenia może być 

obniżona. Przewiduje się sterowanie strumieniem świetlnym opraw obniżając go w okresie 

niskiego natężenia ruchu. W tym celu każda oprawa oświetleniowa ma być wyposażona w 

autonomiczny układ sterujący, umożliwiający zmiany strumienia świetlnego oprawy w taki 

sposób, aby uzyskać założone oszczędności w zużyciu energii. 

5. Opis techniczny 

5.1. Opis stanu istniejącego 

Istniejące oświetlenie drogowe na terenie Miasta Chełmno zrealizowane jest na oprawach 

wyposażonych w źródła sodowe wysokoprężne i rtęciowe. Zainstalowana jest też niewielka ilość 

opraw LED. Przeznaczone do wymiany istniejące oprawy są w dużej części wyeksploatowane,  

o dość niskich parametrach technicznych i oświetleniowych.  

Wysięgniki, na których są zainstalowane są oprawy posiadają ślady korozji. 

5.2. Oprawy oświetleniowe 

W ramach inwestycji ma zostać zainstalowanych łącznie 483 szt. opraw oświetleniowych. Należy 

zastosować oprawy przyjęte do obliczeń, o parametrach opisanych w niniejszej specyfikacji.  

Oprawy oświetleniowe muszą spełniać wymagania techniczno-użytkowe Zamawiającego, czyli 

gwarantować wartości parametrów oświetleniowych, na poziomie nie mniejszym niż wymagania 

normy PN-EN 13201:2016 – Oświetlenie dróg lub równoważnego systemu odniesienia.  

W punkcie 5.5 tabeli 8 przedstawione jest wstępne, zbiorcze zestawienie modernizowanych 

opraw oświetleniowych wraz z bilansem mocy przed i po modernizacji. Moce projektowanych 

opraw mogą odbiegać od przykładowych, przy czym należy mieć na uwadze, że suma mocy 

wszystkich opraw nie może być większa niż moc wskazana w Specyfikacji Istotnych Warunków 

Zamówienia, jako moc graniczna, nieprzekraczalna.  

5.3. Ogólne wymagania dotyczące opraw oświetleniowych 

Ze względu na decydujące znaczenie kryterium energooszczędności, oświetlenie całego 

modernizowanego terenu należy zastosować oprawy ze źródłami światła LED, charakteryzującymi 

się cechami technicznymi i użytkowymi, jak poniżej: 

a) wysokiej skuteczności świetlnej źródeł LED, dzięki któremu można uzyskać wysoką 

sprawność systemu oświetleniowego, 



 
 

11 
 

b) oprawy ze źródłami LED mają charakteryzować się wysoką trwałością i bezusterkową 

pracą. 

c) oprawy powinny charakteryzować wysokimi parametrami technicznymi, gwarantującymi 

wysoką szczelność układu optycznego i elektrycznego oraz ograniczać powstawanie 

olśnienia przykrego. 

d) oprawy powinny być wykonane z materiałów ekologicznych (z materiałów nadających się 

do powtórnego przerobu). 

5.4. Szczegółowe wymagania techniczno-użytkowe dla opraw oświetleniowych 

Wszystkie oprawy oświetlenia winny odpowiadać następującym wymaganiom ujętym w tabelach 

nr 4 i 5, 6 i 7 ustalających kryteria oceny zgodności treści oferty Wykonawcy z wymaganiami 

Zamawiającego, dotyczącymi oprawy oświetleniowej ulicznej, parkowej  i ozdobnej. 

Tabela nr 4.- Specyfikacja parametrów elektrycznych opraw 

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartość parametru Dowód spełnienia wymagania 

1. 

Moc zainstalowana 
wszystkich opraw 

oferowanych przez 
Wykonawcę (suma mocy 
rzeczywistej wszystkich 

opraw bez uwzględnienia 
tzw. zmiennego profilu 

mocy oprawy, tj. redukcji 
mocy oprawy w cyklu 24h). 

  

Określona w ofercie Wykonawcy, nie 
wyższa niż 85,15 kW 

Suma mocy rzeczywistej wszystkich 
opraw określona przez Wykonawcę  
w ofercie, bez uwzględnienia  tzw. 

zmiennego profilu mocy oprawy,  tj. 
redukcji mocy oprawy w cyklu 24h, winna 

wynikać z  wykonanych obliczeń 
fotometrycznych.  

2. 

Dobór oferowanych opraw  
w zgodności normą PN-EN 
13201 – Oświetlenie dróg 

lub równoważnym 
systemem odniesienia. 

Spełnienie wymagań normy  PN-EN 13201 
– Oświetlenie dróg dla ulic objętych 
obliczeniami fotometrycznym lub 
równoważnego systemu odniesienia. 

 
Obliczenia fotometryczne wykonane 

zgodnie z projektem, danymi wsadowymi 
– uzupełnione o pliki  fotometryczne 

zastosowanych w obliczeniach opraw  
w formie bazy danych, umożliwiających 

na jej podstawie dokonanie wyliczeń 
parametrów oświetleniowych drogi w 

ogólnie dostępnym programie 
komputerowym do wspomagania 

obliczeń w formacie eulumdat (.Ldt), 
winny spełniać wymagania normy PN-EN 

13201 lub równoważnego systemu 
odniesienia. 

3. 

PF (współczynnik mocy) 
zasilacza oprawy dla mocy 
nominalnej zasilacza przed 
jego zaprogramowaniem. 

PF≥0,95 (cosφ≥0,95) lub tgφ≤ 0,325 

PF określony przez Wykonawcę w 
formularzu kalkulacji ceny oferty dla 
poszczególnych oferowanych opraw 

winien spełniać ten wymóg. 

4. 
PF (współczynnik mocy) 
zasilacza oprawy po jego 

zaprogramowaniu. 
PF≥0,94 (cosφ≥0,94) lub tgφ≤ 0,364  

PF określony przez Wykonawcę w 
formularzu kalkulacji ceny oferty dla 
poszczególnych oferowanych opraw 

winien spełniać ten wymóg. 
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Oprawy oświetlenia ulicznego winny odpowiadać następującym wymaganiom technicznym. 
Tabela nr 5.- Specyfikacja opraw oświetlenia ulicznego 

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartość parametru 
Dowód spełnienia 

wymagania 

1. Konstrukcja oprawy.  

Oprawa oświetlenia ulicznego o korpusie 
wykonanym  z aluminium ciśnieniowo odlewanego 
lub formowanego wysokociśnieniowo zgodnie z 
normą PN-EN 1706: 2011  
-Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Skład 
chemiczny i własności mechaniczne lub 
równoważnym systemem odniesienia. Śruby 
mocujące wykonane ze stali nierdzewnej 
Niedopuszczane nitowanie elementów. Obudowa 
oprawy winna być zabezpieczona powłoką 
lakierniczą. Oprawy mają mieć zintegrowane, 
standaryzowane złącze do podłączenia modułów 
sterowania typu NEMA, ZHAGA lub równoważne. 
Dostęp do komory osprzętu elektrycznego winien 
się odbywać bez użycia narzędzi. 
Budowa oprawy pozwalająca na wymianę układu 
optycznego oraz modułu zasilającego. Oprawa 
wyposażona w system regulacji ciśnienia 
wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku 
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 

KT i próbki 

3. Montaż oprawy. 

Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt do 
montażu na słupie i na wysięgniku. Możliwość 
regulacji: 
Na słupie/wysięgniku o średnicach Ø 48 - 60 mm  
– regulacja w zakresie 0-90 ze stopniem 5°. 
Regulacja oprawy winna odbywać się za pomocą 
przegubu (zintegrowanego lub 
niezintegrowanego), umożliwiającego zmianę kąta 
oprawy w zakresie 0-90°, ze stopniem 5°. Zmiana 
sposobu montażu odbywa się bez konieczności 

zdejmowania oprawy. Elementy mocujące oprawę 

na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz 
klamry zamykające muszą być wykonane ze stali 
nierdzewnej 

KT i próbki 

4. Optyka. 

Bryła fotometryczna kształtowana za pomocą pła-
skiej wielosoczewkowej matrycy LED. Każda z 
soczewek matrycy emituje taką samą krzywą 
światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek. 
System optyczny zgodny z normą PN-EN 12464-2  
- Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - 
Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz lub 
równoważnego systemu odniesienia, 
zapewniający pełne ograniczenie światła 
niepożądanego. Spełniający normę  
o bezpieczeństwie fotobiologicznym PN-EN 62471 
lub równoważnego systemu odniesienia. 
System optyczny IP66.  

Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku 
górze (ULOR) nie większa niż określona w 
Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

KT i próbki 

5. 
Klasa ochrony 
przeciwporażeniowej 
(izolacji). 

II klasa ochrony p. porażeniowej zgodna z normą  
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej 
przez obudowy lub równoważnym systemem 
odniesienia. 

KT i próbki 

6. 
Stopień szczelności 
komory osprzętu. 

Min. IP66. KT i próbki 

7. 
Stopień odporności na 
uderzenia [J] systemu 
optycznego. 

Min. IK09 (10J) KT i próbki 

8. 

Trwałość strumienia 
światła oprawy ulicznej o 

najniższej trwałości 
spośród oferowanych 

L80B10 - określona w ofercie Wykonawcy, ale 
min. 100 000 h. 

Sprawozdanie  badania 
źródeł światła LED LM-80-

08 zastosowanych w 
oprawie dla temp. Ts (Tc) = 
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opraw ulicznych, mierzona 
parametrem L80B10 dla 
oprawy, potwierdzona 

raportem z badania LM80-
08 zastosowanych źródeł 

światła LED dla najwyższej 
temperatury tc , wyliczona 

na okres prognozy, 
zgodnie z TM-21 

55°C oraz, 85°C, wraz z 
prognozą zgodną ze 

wzorem Memorandum 
Technicznym TM 21, lub 

inny dokument 
równoważny. 

9. Zasilanie. Napięcie nominalne: 230 V ±10% – 50Hz. KT i próbki 

10. 
Ochrona przeciw 
przepięciowa 

Ochrona przepięć: 10kV/10kA (wymagane jest 
oddzielne urządzenie - surge protector) 

KT i próbki 

11. 
Temperatura barwowa 
źródeł światła. 

4000° K +10% KT i próbki 

12. Wskaźnik oddawania barw. CRI>70 KT i próbki 

13. 
Sterowania oprawą i 
redukcji mocy. 

Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożli-
wiający współpracę z bezprzewodowym syste-
mem sterowania i zarządzania oświetleniem. Pra-
ca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze 
standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Sterownik z 
wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym  
fizyczne wyłączenie oprawy 
Możliwość sterowania statecznikiem za pomocą 
sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego   
(DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdal-
ną zmianę oprogramowania. Sterownik  
powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na 
sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyła-
nia informacji o wykrytym ruchu do innych opraw. 
Sterownik powinien posiadać możliwość pracy 
jako fotokomórka (po domontowaniu  
światłowodu). Sterownik powinien posiadać moż-
liwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mo-
cy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pra-
cy źródła     światła. Możliwość wymiany anteny w 
przypadku jej uszkodzenia.  
 

KT i próbki oraz certyfikat 
ENEC lub równoważny dla 
elementów systemu 
sterowania – jeżeli 
urządzenia systemu 
sterowania nie występują w 
liście komponentów 
certyfikatu ENEC dla 
opraw. 

14. Zakres temperatury pracy. Min: -40°C do +25°C KT i próbki 

15. 
Współczynnik zniekształceń 

harmonicznych prądu. 
THD≤ 8% dla punktu pracy oprawy KT i próbki 

16. 

Oznakowanie oprawy 
oświetleniowej ulicznej  
ze względu na zgodność  
z normami europejskimi lub 
równoważnymi systemami 
odniesienia.   

Znak ENEC lub równoważny i ENEC + lub 
równoważny. 

Sprawozdanie z badań 
przeprowadzonych przez 
jednostkę oceniającą lub 
certyfikującą oznakowanie 
oferowanych opraw 
oświetleniowych znakiem 
ENEC  i ENEC + lub 
znakiem równoważnym, lub 
inny dokument 
równoważny sprawozdaniu 
z badań  

17. 

Gwarancja producenta  
na oprawę oświetleniową 
uliczną LED, tj.: 

• na trwałość strumienia 
światła oprawy 
mierzoną parametrem 
L80B10,  

• na układ zasilający  
w oprawie wraz z 
parametrami 
elektrycznymi zasilacza,  

• na obudowę oprawy. 

Okres min. 5 lat.  OW 
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Tabela nr 6.- Specyfikacja opraw parkowych 

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartość parametru 
Dowód spełnienia 

wymagania 

1. Konstrukcja oprawy.  

Oprawa oświetlenia o korpusie wykonanym  z 
aluminium ciśnieniowo odlewanego lub 
formowanego wysokociśnieniowo zgodnie z 
normą PN-EN 1706: 2011  
-Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Skład 
chemiczny i własności mechaniczne lub 
równoważnym systemem odniesienia. Śruby 
mocujące wykonane ze stali nierdzewnej 
Niedopuszczane nitowanie elementów. Obudowa 
oprawy winna być zabezpieczona powłoką 
lakierniczą. Oprawy mają mieć zintegrowane, 
standaryzowane złącze do podłączenia modułów 
sterowania typu NEMA, ZHAGA lub równoważne. 
Dostęp do komory osprzętu elektrycznego winien 
się odbywać bez użycia narzędzi. 
Budowa oprawy pozwalająca na wymianę układu 
optycznego oraz modułu zasilającego.  
Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia 
wyglądu instalacji oświetleniowej na całym 
oświetlanym obszarze, wymaga się, aby oprawy 
danego rodzaju (np. parkowe) o różnych mocach 
posiadały jednakowy kształt. Klosz: poliwęglan. 

KT i próbki 

3. Montaż oprawy. 

Oprawa montowana bezpośrednio na słupie o 
średnicy 60mm. Elementy mocujące oprawę na 
słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry 
zamykające muszą być wykonane ze stali 
nierdzewnej 

KT i próbki 

 Kształt i Wymiary. 

Wymiary oprawy: 

1. H=160, z tolerancją -20% + 20%,  

2. L=525, z tolerancją -20% + 20%. 
 
Przykładowy wygląd opraw: 

 
 

KT i próbki 

4. Optyka. 

Bryła fotometryczna kształtowana za pomocą pła-
skiej wielosoczewkowej matrycy LED. Każda z 
soczewek matrycy emituje taką samą krzywą 
światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek. 
System optyczny zgodny z normą PN-EN 12464-2  
- Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - 
Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz lub 
równoważnego systemu odniesienia, 
zapewniający pełne ograniczenie światła 
niepożądanego. Spełniający normę  
o bezpieczeństwie fotobiologicznym PN-EN 62471 
lub równoważnego systemu odniesienia. 
System optyczny IP66. Wartości wskaźnika 
udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie 
większa niż określona w Rozporządzeniu WE nr 
245/2009 

KT i próbki 

5. 
Klasa ochrony 
przeciwporażeniowej 
(izolacji). 

II klasa ochrony p. porażeniowej zgodna z normą  
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej 
przez obudowy lub równoważnym systemem 
odniesienia. 

KT i próbki 
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6. 
Stopień szczelności 
komory osprzętu. 

Min. IP66. KT i próbki 

7. 
Stopień odporności na 
uderzenia [J] systemu 
optycznego. 

Min. IK09 (10J) KT i próbki 

8. 

Trwałość strumienia 
światła oprawy ulicznej o 

najniższej trwałości 
spośród oferowanych 

opraw ulicznych, mierzona 
parametrem L80B10 dla 
oprawy, potwierdzona 

raportem z badania LM80-
08 zastosowanych źródeł 

światła LED dla najwyższej 
temperatury tc , wyliczona 

na okres prognozy, 
zgodnie z TM-21 

L80B10 - określona w ofercie Wykonawcy, ale 
min. 100 000 h. 

Sprawozdanie  badania 
źródeł światła LED LM-80-

08 zastosowanych w 
oprawie dla temp. Ts (Tc) = 

55°C oraz, 85°C, wraz z 
prognozą zgodną ze 

wzorem Memorandum 
Technicznym TM 21, lub 

inny dokument 
równoważny. 

9. Zasilanie. Napięcie nominalne: 230 V ±10% – 50Hz. KT i próbki 

10. 
Ochrona przeciw 
przepięciowa 

Ochrona przepięć: 10kV/10kA (wymagane jest 
oddzielne urządzenie - surge protector) 

KT i próbki 

11. 
Temperatura barwowa 
źródeł światła. 

4000° K +10% KT i próbki 

12. Wskaźnik oddawania barw. CRI>70 KT i próbki 

13. 
Sterowania oprawą i 
redukcji mocy. 

Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożli-
wiający współpracę z bezprzewodowym syste-
mem sterowania i zarządzania oświetleniem. Pra-
ca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze 
standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Sterownik z 
wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym  
fizyczne wyłączenie oprawy 
Możliwość sterowania statecznikiem za pomocą 
sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego   
(DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdal-
ną zmianę oprogramowania. Sterownik  
powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na 
sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyła-
nia informacji o wykrytym ruchu do innych opraw. 
Sterownik powinien posiadać możliwość pracy 
jako fotokomórka (po domontowaniu  
światłowodu). 
Sterownik powinien posiadać możliwość dokony-
wania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczyn-
nika mocy, temperatury, czasu pracy źródła     
światła 
Możliwość wymiany anteny w przypadku jej 
uszkodzenia.  
 

KT i próbki oraz certyfikat 
ENEC lub równoważny dla 
elementów systemu 
sterowania – jeżeli 
urządzenia systemu 
sterowania nie występują w 
liście komponentów 
certyfikatu ENEC dla 
opraw. 

14. Zakres temperatury pracy. Min: -30°C do +25°C KT i próbki 

15. 
Współczynnik zniekształceń 

harmonicznych prądu. 
THD≤ 8% dla punktu pracy oprawy KT i próbki 

16. 

Oznakowanie oprawy 
oświetleniowej ulicznej  
ze względu na zgodność  
z normami europejskimi lub 
równoważnymi systemami 
odniesienia.   

Znak ENEC lub równoważny i ENEC + lub 
równoważny. 

Sprawozdanie z badań 
przeprowadzonych przez 
jednostkę oceniającą lub 
certyfikującą oznakowanie 
oferowanych opraw 
oświetleniowych znakiem 
ENEC  i ENEC + lub 
znakiem równoważnym, lub 
inny dokument 
równoważny sprawozdaniu 
z badań  

17. 
Gwarancja producenta  
na oprawę oświetleniową 

Okres min. 5 lat.  OW 
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uliczną LED, tj.: 

• na trwałość strumienia 
światła oprawy 
mierzoną parametrem 
L80B10,  

• na układ zasilający  
w oprawie wraz z 
parametrami 
elektrycznymi zasilacza,  

• na obudowę oprawy. 

 
Tabela nr 7.- Specyfikacja opraw ozdobnych 

L.p. Wymagany parametr Wymagana wartość parametru 
Dowód spełnienia 

wymagania 

1. Konstrukcja oprawy.  

Oprawa ozdobna o korpusie wykonanym  z 
aluminium ciśnieniowo odlewanego lub 
formowanego wysokociśnieniowo zgodnie z 
normą PN-EN 1706: 2011  
-Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Skład 
chemiczny i własności mechaniczne lub 
równoważnym systemem odniesienia. Śruby 
mocujące wykonane ze stali nierdzewnej 
Niedopuszczane nitowanie elementów. Obudowa 
oprawy winna być zabezpieczona powłoką 
lakierniczą. Oprawy mają mieć zintegrowane, 
standaryzowane złącze do podłączenia modułów 
sterowania typu NEMA, ZHAGA lub równoważne. 
Dostęp do komory osprzętu elektrycznego winien 
się odbywać bez użycia narzędzi. 
Budowa oprawy pozwalająca na wymianę układu 
optycznego oraz modułu zasilającego.  
Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia 
wyglądu instalacji oświetleniowej na całym 
oświetlanym obszarze, wymaga się, aby oprawy 
danego rodzaju (np. parkowe) o różnych mocach 
posiadały jednakowy kształt. Klosz: szkło 
hartowanej. 

KT i próbki 

3. Montaż oprawy. 

Oprawa umożliwia montaż bezpośrednio na słupie 
(Ø60mm lub gwint o średnicy 3/4”). Elementy mo-
cujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, pod-
kładki) oraz klamry zamykające muszą być wyko-
nane ze stali nierdzewnej 

KT i próbki 

 Kształt i Wymiary. 

Wymiary oprawy: 

3. H=760, z tolerancją -10% + 10%,  

4. D / L =440, z tolerancją -10% + 10%. 
 
Przykładowy wygląd opraw: 

 
 

KT i próbki 

4. Optyka. 

Bryła fotometryczna kształtowana za pomocą pła-
skiej wielosoczewkowej matrycy LED. Każda z 
soczewek matrycy emituje taką samą krzywą 
światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek. 
System optyczny zgodny z normą PN-EN 12464-2  
- Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - 
Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz lub 

KT i próbki 
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równoważnego systemu odniesienia, 
zapewniający pełne ograniczenie światła 
niepożądanego. Spełniający normę  
o bezpieczeństwie fotobiologicznym PN-EN 62471 
lub równoważnego systemu odniesienia. 
System optyczny IP66. Wartości wskaźnika 
udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie 
większa niż określona w Rozporządzeniu WE nr 
245/2009 

5. 
Klasa ochrony 
przeciwporażeniowej 
(izolacji). 

II klasa ochrony p. porażeniowej zgodna z normą  
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej 
przez obudowy lub równoważnym systemem 
odniesienia. 

KT i próbki 

6. 
Stopień szczelności 
komory osprzętu. 

Min. IP66. KT i próbki 

7. 
Stopień odporności na 
uderzenia [J] systemu 
optycznego. 

Min. IK09 (10J) KT i próbki 

8. 

Trwałość strumienia 
światła oprawy ulicznej o 

najniższej trwałości 
spośród oferowanych 

opraw ulicznych, mierzona 
parametrem L80B10 dla 
oprawy, potwierdzona 

raportem z badania LM80-
08 zastosowanych źródeł 

światła LED dla najwyższej 
temperatury tc , wyliczona 

na okres prognozy, 
zgodnie z TM-21 

L80B10 - określona w ofercie Wykonawcy, ale 
min. 100 000 h. 

Sprawozdanie  badania 
źródeł światła LED LM-80-

08 zastosowanych w 
oprawie dla temp. Ts (Tc) = 

55°C oraz, 85°C, wraz z 
prognozą zgodną ze 

wzorem Memorandum 
Technicznym TM 21, lub 

inny dokument 
równoważny. 

9. Zasilanie. Napięcie nominalne: 230 V ±10% – 50Hz. KT i próbki 

10. 
Ochrona przeciw 
przepięciowa 

Ochrona przepięć: 10kV/10kA (wymagane jest 
oddzielne urządzenie - surge protector) 

KT i próbki 

11. 
Temperatura barwowa 
źródeł światła. 

3000° K +10% KT i próbki 

12. Wskaźnik oddawania barw. CRI>70 KT i próbki 

13. 
Sterowania oprawą i 
redukcji mocy. 

Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożli-
wiający współpracę z bezprzewodowym syste-
mem sterowania i zarządzania oświetleniem. Pra-
ca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze 
standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Sterownik z 
wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym  
fizyczne wyłączenie oprawy 
Możliwość sterowania statecznikiem za pomocą 
sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego   
(DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdal-
ną zmianę oprogramowania. Sterownik  
powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na 
sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyła-
nia informacji o wykrytym ruchu do innych opraw. 
Sterownik powinien posiadać możliwość pracy 
jako fotokomórka (po domontowaniu  
światłowodu). 
Sterownik powinien posiadać możliwość dokony-
wania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczyn-
nika mocy, temperatury, czasu pracy źródła     
światła 
Możliwość wymiany anteny w przypadku jej 
uszkodzenia.  
 

KT i próbki oraz certyfikat 
ENEC lub równoważny dla 
elementów systemu 
sterowania – jeżeli 
urządzenia systemu 
sterowania nie występują w 
liście komponentów 
certyfikatu ENEC dla 
opraw. 

14. Zakres temperatury pracy. Min: -30°C do +25°C KT i próbki 

15. 
Współczynnik zniekształceń 

harmonicznych prądu. 
THD≤ 8% dla punktu pracy oprawy KT i próbki 
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16. 

Oznakowanie oprawy 
oświetleniowej ulicznej  
ze względu na zgodność  
z normami europejskimi lub 
równoważnymi systemami 
odniesienia.   

Znak ENEC lub równoważny i ENEC + lub 
równoważny. 

Sprawozdanie z badań 
przeprowadzonych przez 
jednostkę oceniającą lub 
certyfikującą oznakowanie 
oferowanych opraw 
oświetleniowych znakiem 
ENEC  i ENEC + lub 
znakiem równoważnym, lub 
inny dokument 
równoważny sprawozdaniu 
z badań  

17. 

Gwarancja producenta  
na oprawę oświetleniową 
uliczną LED, tj.: 

• na trwałość strumienia 
światła oprawy 
mierzoną parametrem 
L80B10,  

• na układ zasilający  
w oprawie wraz z 
parametrami 
elektrycznymi zasilacza,  

• na obudowę oprawy. 

Okres min. 5 lat.  OW 

 

Wymaga się, aby ze względów serwisowych, wszystkie oprawy (drogowe, parkowe oraz ozdobne) 

pochodziły od jednego producenta. 

Wszystkie wskazane w tabeli wartości należy rozumieć jako określenie minimalnych parametrów 

technicznych i standardów jakościowych, a zamawiający dopuszcza stosowanie materiałów 

równoważnych o parametrach nie niższych niż podane w dokumentacji. Na wykonawcy ciąży 

obowiązek udowodnienia, iż proponowany sprzęt jest równoważny oraz powinien uzyskać 

pisemną zgodę Zamawiającego. 

Legenda użytych skrótów w tabelach: 

Oznakowanie ENEC - European Norms Electrical Certification  - jednolity na całą Europę znak 

bezpieczeństwa dla produktów elektrycznych. Produkty oznaczone znakiem ENEC nie muszą już 

być akceptowane w innym kraju europejskim. ENEC to najbardziej prestiżowym ogólnoeuropejskim 

znakiem certyfikacyjnym, potwierdzającym zgodność wyrobu z odpowiednimi europejskimi normami 

EN, dotyczącymi bezpieczeństwa sprzętu elektrycznego, w tym sprzętu oświetleniowego i wyrobów 

AGD. Ponadto znak ENEC informuje, że produkt spełnia wymagania co najmniej zbieżne ze 

standardem ISO 9001, a zakład produkcyjny wyrobów oznakowanych znakiem ENEC jest 

poddawany dodatkowej inspekcji (jest to dodatkowa gwarancja jakości). 

ENEC + - Ogólnoeuropejski system certyfikacji, który monitoruje początkową funkcjonalność opraw 

LED i potwierdza ich parametry fotoelektryczne. Wydawany przez autoryzowane laboratoria 

europejskie. 

KT – karta katalogowa, specyfikacje techniczne lub inny dokument równoważny producenta oprawy 

oświetleniowej i producenta zasilacza oprawy, które posiadają niezbędne dane do potwierdzenia 

wymaganych dla nich parametrów i cech, zwanych w skrócie parametrami techniczno-użytkowymi, 

określonych odpowiednio w tabeli numer 5 załącznika nr 1 do SIWZ. Wykonawca winien potwierdzić 

autentyczność dostarczanych dokumentów w ramach KT poprzez zapis na każdej stronie 

dokumentów:  „Za zgodność z oryginałem”. 

OW – oświadczenie Wykonawcy, dotyczące minimalnej gwarancji producenta na oferowane oprawy 

oświetleniowe (uliczne i ozdobne), w zakresie odpowiadającym wymaganiom SIWZ. 
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Definicje użytych określeń: 

Moc nominalna zasilacza oprawy - moc maksymalna zasilacza oprawy przed jego 

zaprogramowaniem nie uwzględniająca jego sprawności. 

Moc rzeczywista oprawy inaczej moc zainstalowana oprawy - moc oprawy po zaprogramowaniu 

zasilacza na moc wynikającą z obliczeń fotometrycznych z uwzględnieniem sprawności zasilacza, 

rozumianej jako stosunek mocy zasilacza oddawanej na jego wyjściu, do mocy pobranej z sieci 

energetycznej. 

PF - skrót od ang. Power Factor. Po polsku PF, to współczynnik mocy. Dla przebiegów 

harmonicznych to cosφ. Dopuszczalne oznaczenia to np. λ. Równoważnym dla PF jest tgφ. 

5.5. Zestawienie opraw przed i po modernizacji 

Tabela nr 8. 

Ilośc szt.
Moc jedn. 

[W]

Moc 

razem   

[kW]

Ilość szt.
Moc jedn.  

[W]

Moc razem  

[kW]

1 Sodowa HST 70 W 732 83 60,76 0 83 0,00

2 Sodowa HST 100 W 103 115 11,85 0 115 0,00

3 Sodowa HST 150 W 758 176 133,41 0 176 0,00

4 Sodowa HST 250 W 12 285 3,42 0 285 0,00

5 Rtęciowa 125W 11 137 1,51 0 137 0,00

6 Rtęciowa 250W 16 265 4,24 0 265 0,00

7 LED Ozdobna 33W 0 33 0,00 83 33 2,74

8 LED Ozdobna 55W 0 55 0,00 316 55 17,38

9 LED Parkowa 30W 0 30 0,00 172 30 5,16

10 LED Parkowa 40W 0 40 0,00 23 40 0,92

11 LED 26W 0 26 0,00 51 26 1,33

12 LED 36W 0 36 0,00 232 36 8,35

13 LED 38W 0 38 0,00 205 38 7,79

14 LED 55W 0 55 0,00 272 55 14,96

15 LED 71W 0 71 0,00 187 71 13,28

16 LED 106W 0 106 0,00 125 106 13,25

1 632 215,18 1 666 85,15

OprawaL.p.

Przed modernizacją Po modernizacji 

 

5.6. Redukcja mocy w oprawach oświetleniowych 

Każda oprawa musi być wyposażona w sterownik umożliwiający redukcję mocy. Redukcja musi 

umożliwić obniżenie mocy zainstalowanej o co najmniej 30% do 59,60 kW.  

5.7. Przewody zasilające oprawy 

a. zgodne z normą PN-EN 50525-1:2011 lub równoważnym systemem odniesienia 

b. żyły miedziane YDY lub YDYp klasy 1 wg. PN-HD 383 S2 lub równoważnego systemu odniesienia  

c. izolacja polwinitowa o napięciu przebicia 750 V 

5.8. Słupy oświetleniowe 

Słupy aluminiowe lub stalowe o wysokiej wytrzymałości mechanicznej i chemicznej. Słupy powinny 

być wyposażone w płytę podstawy o wymiarach 320x320mm. Stożki słupów walcowane  

z rur ze stopu aluminium EN AW-6060 lub wg równoważnego systemu odniesienia lub ośmiokątne 

ze blachy stalowej ocynkowanej ogniowo (min. grubość 4 mm). Podstawy tłoczone z powierzchnią 
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stożkową, usztywniającą podstawę. Lokalizacja słupów przeznaczonych do wymiany znajduje się na 

załączonej mapie projektowej. 

5.9. Wysięgniki 

a. rura stalowa ocynkowana 

b. średnica 48 -60 mm 

c. grubość ścianki do 5 mm  

d. długość wysięgu min. 1,0 m, kąt rozwarcia zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi 

5.10. Gniazda bezpiecznikowe kompletne 

Gniazda bezpiecznikowe wyposażone w zabezpieczenie topikowe, instalacyjne szybkie 4A służące 

do zabezpieczenia opraw oświetleniowych mocowanych do zacisku prądowego izolowanego. 

5.11. System sterowania 

System sterowania oświetleniem zapewnia realizację poniższych funkcji: 
 

• zdalny nadzór (monitorowanie, konfiguracja) przez sieć internetową z poziomu przeglądarki 

internetowej – bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do in-

terfejsu użytkownika jest możliwy z dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do In-

ternetu i przeglądarkę internetową, 

• graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą na której za pomocą ikon re-

prezentowane są wszystkie punkty należące do systemu, 

• redukcja mocy pojedynczych opraw oświetleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw, 

• załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy, 

• możliwość podłączenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), który będzie sterował pracą 

pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezależnie od ich fizycznego połączenia), 

• możliwość zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie, 

• automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji, 

• redukcję ręczną poziomu oświetlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, całej instalacji, 

• zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujących (pon-pt) oraz weeken-

dów (sb-nd), 

• zaprogramowanie wyjątków np. dni świątecznych, podczas których oświetlenie powinno 

mieć inną charakterystykę, 

• zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie, 

• pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedyn-

czego punktu świetlnego, 

• dostęp do historycznych parametrów pracy systemu, 

• pomiar czasu pracy sterowników, 

• pomiar czasu pracy źródeł światła, 

• ułatwienie planowania grupowej wymiany źródeł światła, 

• uwzględnienie zaprojektowanego współczynnika utrzymania – utrzymanie stałego strumienia 

świetlnego w czasie, 

• możliwość zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy źródła), 

• sygnalizowanie uszkodzonego źródła światła lub statecznika, zaniku napięcia zasilającego, 

błędów komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury, 

• generowanie raportów zużycia energii oraz raportów błędów, 

• dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji 

(np. prowadzenia dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.), 

• wprowadzanie położenia punktów albo poprzez podanie współrzędnych geograficznych albo 

poprzez wskazanie miejsca montażu na mapie, 



 
 

21 
 

• tworzenie kont użytkowników z różnorodnymi poziomami dostępu z możliwością zmiany w 

dowolnym momencie. 

 

System sterowania oświetleniem składa się z jednostki centralnej oraz sterowników lokalnych, 

montowanych w oprawie, sterujących statecznikiem elektronicznym. Uszkodzenie pojedynczego 

punktu świetlnego nie może mieć wpływu na pracę reszty systemu. System opiera się na 

komunikacji bezprzewodowej w paśmie ISM 2,4 GHz zgodnej z międzynarodowym standardem 

ZigBee (IEEE 802.15.4) z możliwością wyboru jednego z 16 dostępnych kanałów komunikacyjnych. 

Poszczególne elementy systemu tworzą sieć typu MESH. Sieć ta cechuje się autodiagnostyką – 

automatycznie wybiera optymalne ścieżki połączeń i samoprzekierowuje się w przypadku awarii 

któregokolwiek z elementów.  

System sterowania oświetleniem jest w stanie pracować zarówno w trybie autonomicznym (załączać 

oświetlenie wieczorem i wyłączać nad ranem – pod warunkiem podanego napięcia zasilającego 

oprawy) jak i również w obecności zewnętrznym urządzeń sterujących np. zegarów 

astronomicznych.  

 
Jednostka centralna systemu: 

• jest urządzeniem jednomodułowym, co ułatwia jego montaż, serwisowanie i wymianę, 

• jest zasilana napięciem 230V przez cały czas pracy (24 godziny na dobę), 

• ma możliwość montażu zarówno w szafie oświetleniowej jak i poza nią – IP66, standardowa 

wtyczka europejska, 

• umożliwia połączenie z siecią internetową poprzez sieć Ethernet lub sieć GPRS, 

• umożliwia montaż dwóch kart SIM, w celu zapewnienia poprawnej pracy w przypadku awarii 

jednej z kart, 

• jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,  

• zarządza grupą do 150 sterowników lokalnych za pośrednictwem sieci bezprzewodowej 

2,4 GHz pracującej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4 na jednym z 16 dostęp-

nych kanałów, 

• rejestruje dane otrzymane ze sterowników lokalnych oraz je archiwizuje, 

• posiada wbudowany zegar astronomiczny, 

• sygnalizuje za pomocą diod: zasilanie, połączenie z siecią ZigBee, połączenie z siecią 

GPRS, siłę sygnału GPRS, przesyłanie pakietów danych, 

• umożliwia połączenie z komputerem za pomocą kabla RJ45, 

• posiada min. 2 wejścia dwustanowe do podłączenia urządzeń zewnętrznych, 

• umożliwia zdalną aktualizację oprogramowania i zmianę parametrów pracy własnej (przez 

dedykowaną stronę internetową i/lub połączenie Telnet). 

 
Sterowniki lokalne charakteryzują się poniższymi parametrami: 

• działają w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) 2,4GHz, 

• posiadają wbudowany przekaźnik umożliwiający fizyczne wyłączenie zasilania oprawy, 

• mają możliwość sterowania statecznikiem za pomocą sygnału analogowego (1-10V) lub cy-

frowego (DALI). Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalną zmianę oprogramowania, 

• posiadają bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika, który może sterować również in-

nymi oprawami, 

• mają możliwość pracy jako fotokomórka (po domontowaniu światłowodu), 

• dokonują pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy 

źródła światła, 

• mają możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia, 

• muszą być zainstalowane w odległości 100m od innego sterownika, 
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W przypadku jeśli połączenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest za pomocą 

karty SIM, karta ta powinna spełniać poniższe wymagania: 

• karta do przesyłu danych umożliwiająca połączenie z Internetem, 

• zewnętrzny (publiczny) numer IP, 

• statyczny numer IP, 

• zalecany miesięczny transfer min. 500MB. Po przekroczeniu limitu danych transfer zwalnia i 

nie następuje naliczanie dodatkowych opłat. 

 

Uwaga! Istniejące oświetlenie LED na ulicach miasta, nie będące w zakresie przedmiotu zamówie-

nia należy włączyć do oferowanego systemu sterowania. 

 

6. Dokumenty służące do oceny parametrów techniczno-użytkowych 

6.1. Wymagane dokumenty dotyczące opraw 

Sposób wykazania, że oferowane oprawy do wykonania modernizacji oświetlenia w Mieście 

Chełmno odpowiadają wymaganiom Zamawiającego, Wykonawca w winien: 

a) wykazać, że zainstalowania moc wszystkich oferowanych opraw (suma mocy rzeczywistej 

wszystkich opraw bez uwzględnienia tzw. zmiennego profilu mocy oprawy, tj. redukcji mocy 

oprawy w cyklu 24h) jest nie większa niż 85,15kW; 

b) wykazać, że oferowane oprawy oświetleniowe spełniają wymagania techniczno-użytkowe 

Zamawiającego, czyli gwarantują osiągnięcie wartości parametrów oświetleniowych, na 

poziomie nie mniejszym niż wymagania normy PN-EN 13201:2016 – Oświetlenie dróg lub 

równoważny system odniesienia, sporządzając w tym celu obliczenia fotometryczne oświetlenia 

dróg i ulic dla wszystkich sytuacji oświetleniowych zawartych w obliczeniach stanowiących 

zawartość niniejszego dokumentu. Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca składa 

dane techniczne właściwości opraw – rozsyły fotometryczne opraw oświetleniowych – w formie 

bazy danych (w formacie eulumdat - .ldt), umożliwiające na ich podstawie dokonanie weryfikacji 

wyliczeń parametrów oświetleniowych w ogólnie dostępnym programie komputerowym. 

c) Obliczenia fotometryczne winny zawierać: 

- parametry drogi, stanowiska, 

- luminancję [L1 i L2] lub natężenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2 (tabele rozkładu 

luminancji i natężenia w formie liczbowej), 

- podsumowanie rezultatów obliczeń luminancji i natężenia, 

- olśnienie [TI], 

- równomierność oświetlenia [Uo i Ul], 

- współczynnik oświetlenia otoczenia [EIR], 

- współczynnik utrzymania, zgodnie z metodyką wyliczenia, tj.: 

• dla opraw bez dodatkowej szyby ochraniającej soczewkowy układ optyczny, który powinien 

mieć stopień ochrony min. IP 66 - o wartości maksymalnej 0,9, 

• dla opraw z szybą ochraniającą soczewkowy układ optyczny - o wartości maksymalnej 0,8. 

Celem przedstawienia obliczeń jest udokumentowanie, że proponowane przez Wykonawcę oprawy 

oświetleniowe LED, spełniają wymagania techniczno-użytkowe Zamawiającego. Na Wykonawcy 

ciąży obowiązek udokumentowania, spełnienia wymagań, poprzez wykonanie i załączenie do oferty 

obliczeń fotometrycznych oświetlenia dróg i ulic, zawierających wszystkie elementy zawarte  

w obliczeniach, stanowiących zawartość załącznika nr 1 do SIWZ. Obliczenia oraz prezentacja 

wyników obliczeń musi być w pełni zgodna z przyjętymi w założeniach projektowych 

Zamawiającego, tj. identyczna geometria dróg i usytuowania słupów, identyczny poziom 

współczynnika zapasu (ew. odwrotności - wskaźnika utrzymania), parametrów rodzaju nawierzchni, 
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parametrów – położenia obserwatorów, oraz wydruki muszą zawierać wszystkie wyliczone 

parametry dla punktów zgodnie z siatką obliczeniową Zamawiającego. 

W celu zapewnienia możliwości porównania parametrów opraw, w obliczeniach należy 

podawać identyczne położenia punktu świetlnego, jak w zawartych w „Opisie wymagań 

dotyczących wydajności i funkcjonalności modernizowanego systemu oświetlenia 

drogowego na terenie Miasta Chełmno” obliczeniach fotometrycznych, niezależnie od 

sposobu fotometrowania oprawy, tzn. bez względu na to, czy w fotometrowaniu oprawy 

uwzględniana jest wielkość oprawy, czy cała oprawa jest prezentowana, jako punkt świetlny. 

Obliczenia wykonane w sposób uniemożliwiający porównanie będą skutkować odrzuceniem 

oferty. 

Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca składa dane techniczne właściwości opraw – 

rozsyły fotometryczne opraw oświetleniowych – w formie bazy danych (w formacie eulumdat - .ldt), 

umożliwiające na ich podstawie dokonanie weryfikacji wyliczeń parametrów oświetleniowych  

w ogólnie dostępnym programie komputerowym. Dane fotometryczne stanowią integralną część 

obliczeń fotometrycznych. 

d) PF zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego wstępnym 

zaprogramowaniem: ≥ 0,95; 

e) PF zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: ≥ 0,94, co powoduje konieczność 

uwzględnienia w obliczeniach fotometrycznych opraw oświetleniowych o odpowiednim strumieniu 

źródeł światła i mocy, spełniających ten warunek; 

f) Trwałość strumienia światła oprawy ulicznej o najniższej trwałości spośród oferowanych opraw 

ulicznych, mierzona parametrem L80B10 dla oprawy, potwierdzona raportem z badania LM80-08 

lub innym dokumentem równoważnym, zastosowanych źródeł światła LED dla temperatury 

mierzonej na płycie montażu diody LED oznaczanej,  wyliczona na okres prognozy, zgodnie ze 

wzorem Memorandum Technicznym TM-21.  

g) Dokumentem wymaganym dla potwierdzenia trwałości strumienia światła oprawy ulicznej 

L80B10 jest raport z badania LM-80-08 lub innym dokumentem równoważnym dla temp. Tc= 55°C 

oraz 85°C wraz z prognozą zgodną ze wzorem Memorandum Technicznym TM 21, w którym 

najwyższa temperatura odzwierciedla trwałość strumienia światła oprawy ulicznej. Raport 

sporządzony w języku obcym jest składany wraz z tłumaczeniem na język polski. 

7. Porozumienie o współpracy w zakresie modernizacji instalacji 

oświetlenia drogowego 

Przed przystąpieniem do wykonywania prac, nie później niż w dniu przekazania terenu 

wykonywania prac, Wykonawca jest zobowiązany podpisać z ENERGA Operator S.A. 

„Porozumienie o współpracy w zakresie modernizacji instalacji oświetlenia drogowego” regulującego 

warunki współpracy i odpłatności za świadczone usługi”, oraz przedłożyć je Zamawiającemu.  

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA Operator S.A. warunkami modernizacji istniejącego 

oświetlenia ulicznego na terenie Miasta Chełmno prace modernizacyjne w instalacjach 

oświetleniowych skojarzonych z liniami linii napowietrznej nN należy prowadzić w technologii prac 

pod napięciem. Wykonawca odpowiada za utrzymanie oświetlenia ulicznego w ruchu tj. prawidłowe 

jego działanie od przekazania terenu wykonywania prac dotyczących instalacji przedmiotu dostawy 

do odbioru końcowego. 

Zdemontowane nadające się do ponownego wykorzystania oprawy, materiały i urządzenia 

Wykonawca na swój koszt winien spakować w opakowania kartonowe oraz przewieść na miejsce 

wskazane przez Zamawiającego na terenie Miasta Chełmno. Każdorazowe przekazanie 

zdemontowanych opraw materiałów lub urządzeń zostanie potwierdzone protokołem zdawczo-

odbiorczym podpisanym przez Zamawiającego. 
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Zdemontowane nienadające się do ponownego użytku źródła światła, oprawy, materiały 

Wykonawca przekaże do utylizacji na własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do rozliczenia się 

z powyższej czynności z Zamawiającym poprzez przedłożenie w dniu odbioru końcowego 

oświadczenia o dokonaniu unieszkodliwienia tych materiałów. 

8. Zasilanie obwodów oświetleniowych linii napowietrznych 

Montowane oprawy należy zasilić w taki sam sposób jak oprawy demontowane, zachowując 

zastosowany system ochrony przeciwprzepięciowej. 

 

8.1.1. Punkty świetlne. 

Wymieniane oprawy oświetleniowe należy zasilić od złącza bezpiecznikowego przewodem YDY 

2x2,5mm2 dla linii kablowych i 2x2,5mm2 dla linii napowietrznych 

Dla linii napowietrznej nieizolowanej zabezpieczyć złączem przystosowanym do montażu na linii 

napowietrznej nie izolowanej z wkładką topikową cylindryczną gG/gL o wymiarach 10/38mm lub 

równoważną.  

Dla linii napowietrznej izolowanej AsXSn zabezpieczyć złączem przystosowanym do montażu na 

linii napowietrznej izolowanej z wkładką topikową cylindryczną gG/gL o wymiarach 10/38mm lub 

równoważną.  

Dla linii kablowej złączem przystosowanym do montażu we wnękach słupowych z wkładką 

topikową cylindryczną gG/gL o wymiarach 10/38mm lub równoważną.  

9. Modernizacja szafek sterujących 

9.1. Zakres modernizacji: 

Modernizacji podlegają szafki sterujące poprzez instalację w istniejących szafkach układu 

kompensacji mocy biernej pojemnościowej oraz instalację i uruchomienie jednostek centralnych 

układu sterowania do komunikacji z oprawami, o parametrach opisanych w punkcie 5.11. 

Lokalizacja sterowników znajduje się na załączonej mapie projektowej. 

10. Zasilanie obwodów: 

10.1. Sposób zasilania obwodów napowietrznych: 

Obwody napowietrzne oświetleniowe zasilić przewodem AsXSn 25 mm2 poprowadzonym w rurze 

ochronnej wykonanej z HDPE o średnicy 50 mm i wyprowadzonym od dołu szafki poprzez dławnice 

o odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna musi być bezwzględnie odporna na promieniowanie UV  

i jej certyfikat musi być elementem dokumentacji powykonawczej. Końce rur osłonowych 

zabezpieczyć przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie rury 

termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do żerdzi stacji transformatorowej lub do słupa 

mocować za pomocą odpowiednich uchwytów do rur osłonowych, a uchwyty mocować  

z wykorzystaniem taśmy stalowej. 

10.2. Sposób zasilania obwodów kablowych: 

Istniejące kable obwodów oświetleniowych wyprowadzić ze stacji transformatorowych i wprowadzić 

poprzez fundament prefabrykowany do szafki i poszczególne obwody oświetleniowe zasilić  

z rozłączników bezpiecznikowych kasetowych. 

10.3. Ochrona od porażeń. 

Na linii napowietrznej zachować istniejącą ochronę przeciwprzepięciową. W szafach oświetleniowych 

należy zastosować ograniczniki przepięć typu B + C zabezpieczające obwody oświetleniowe. 

Ochronę przy dotyku pośrednim należy stosować w elektroenergetycznych liniach napowietrznych  

i kablowych niskiego napięcia wtedy, gdy na częściach przewodzących dostępnych i częściach obcych 

można spodziewać się pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, utrzymujących się 
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długotrwale napięć dotykowych większych od 50V. 

Nie wymaga się stosowania ochrony przy dotyku pośrednim następujących części przewodzących 

dostępnych i połączonych z nimi części obcych: 

a) Dostępnych odcinków rur metalowych lub innych osłon przewodzących o długości do 2,5 m 

chroniących przewody od uszkodzeń mechanicznych, 

b) Dostępnych odcinków rur metalowych lub innych osłon przewodzących chroniących kable 

wprowadzone na słupy albo inne konstrukcje linii, jeżeli te słupy albo konstrukcje nie podlegają ochronie 

przed dotykiem pośrednim, 

c) Ochroną przy dotyku pośrednim należy w liniach napowietrznych i kablowych niskiego napięcia 

realizować przez samoczynne wyłączanie zasilania. 

d) dla urządzeń elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznych linii 

niskiego napięcia i zasilanych z tych linii stosować ochronę przez separację elektryczną, zastosowanie 

urządzeń II klasy ochronności lub izolacją równoważną oraz ochronę przez zastosowanie obwodów 

SELV lub PELV. 

e) Projektant ma wiedzę, uprawnienia oraz pełna swobodę przyjmowania rozwiązań, które są zgodne  

z systemem prawnym, t.j. Ustawami, Rozporządzeniami, Polskimi Normami przenoszącymi normy 

europejskie oraz uznanymi zasadami wiedzy technicznej. 

10.4. Kompensacja energii biernej. 

Oprawy LED użyte do modernizacji oraz rozbudowy oświetlenia drogowego powinny być 

wyposażone w zasilacze o parametrach PF określonych w tabeli nr 5 dla całego zakresu mocy 

biernej w całym zakresie pracy, tzn. również w czasie redukcji mocy oprawy. Kompensacja energii 

biernej musi zostać dokonana bezwzględnie, (niezależnie od kompensacji mocy biernej w 

oprawach) do poziomu określonego przez warunki przyłączeniowe, tj. dla mocy biernej indukcyjnej 

maksymalnie 0,2 <tgϕ ≤ 0,4 oraz bez mocy biernej pojemnościowej bez żadnej tolerancji (PF=1,00).  

Warunkiem odbioru robót jest wykonanie pomiarów i dostarczenie wyników w formie 

papierowej potwierdzających, że energia bierna pojemnościowa została całkowicie 

skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie przekracza dopuszczalnej wartości (tgϕ ≤ 0,4) 

Pomiary należy wykonać w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy świecą mocą maksymalną, czyli 

100%. Urządzenia kompensacji grupowej zamontować w części sterującej szafki bądź, o ile takiej 

możliwości nie będzie, wykonać jako dodatkowy człon kompensacyjny. 

10.5. Zakres uzgodnień przed wykonaniem przebudowy. 

Przebudowę układów pomiarowych oraz sterujących związanych z wnętrzowymi stacjami 

transformatorowymi należy uzgodnić z Rejonem Energetycznym odpowiednim dla położenia instalacji, 

w zakresie miejsca posadowienia szafki na fundamencie prefabrykowanym w obrębie stacji lub na 

słupie dystrybucyjnym oraz sposobu jej zasilenia, a także w zakresie podanych warunków 

technicznych modernizacji oświetlenia drogowego wydanych przez OSD. Uzgodnienie to może 

wymagać uzyskanie aktualnych map działek z uzbrojeniem terenu. Na mapach należy zaznaczyć 

miejsce posadowienia szafki kablowej oraz określić sposób zasilania.  

11. Dokumentacja powykonawcza 
 

Na każdy przebudowany układ pomiarowy oraz sterujący należy wykonać dokumentację 

powykonawczą. Dokumentacja powykonawcza będzie zawierała: 

- schemat jednokreskowy obwodów oświetleniowych w zakresie stacji transformatorowej  

z zaznaczonymi oprawami oświetleniowymi. Należy na schemacie określić typ i moc opraw; 

- obliczenia mocy opraw obwodów oświetleniowych; 

- obliczenia w zakresie doboru zabezpieczeń obwodów oświetleniowych; 
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- schemat ideowy powykonawczy szafki oświetleniowej; 

- protokoły z przeprowadzonych pomiarów rezystancji przewodów i kabli, rezystancji uziemień;  

- protokoły z pomiarów mocy zainstalowanej modernizowanych obwodów wraz oraz pomiarami 

współczynnika mocy cos ; 

- protokoły pomiarów parametrów fotometrycznych dla zmodernizowanych wybranych odcinków dróg; 

- deklaracje zgodności z obowiązującymi normami zastosowanych materiałów; 

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem członkostwa we właściwej 

Okręgowej Izbie Inżynierów Budownictwa.  

12. Odbiory. 

Po wykonaniu modernizacji układów pomiarowych i sterujących, całość robót należy zgłosić do 

odbioru końcowego we właściwym dla miejsca instalacji Rejonie Energetycznym. Wraz ze 

zgłoszeniem do odbioru należy dostarczyć kompletną dokumentację powykonawczą. 

13. Uwagi końcowe. 

• Roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, przepisami BHP,  

a nade wszystko, zgodnie z obowiązującą ustawą Prawo budowlane. 

• Materiały i oprawy oświetleniowe z demontażu, których własnością jest ENERGA Operator 

przekazać do właściwego Rejonu Energetycznego. Modernizacji szafek sterujących 

dokonywać w uzgodnieniu z właściwym Rejonem Energetycznym, na warunkach określonych 

przez ten Rejon Energetyczny. 

• Teren budowy przed odbiorem końcowym należy doprowadzić do należytego stanu  

i porządku. 

• W miejscach zbliżeń i skrzyżowań realizowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym wykopy wykonywa ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. 

• Prace na sieciach istniejących wykonywać pod stałym nadzorem użytkownika  

z zachowaniem obowiązujących przepisów. Należy dbać o dobre zabezpieczenie  

i oznakowanie miejsc prowadzonych robót. 

• Teren budowy po zakończeniu robót należy uporządkować oraz przekazać protokolarnie 

zarządzającemu. 

• Zdemontowane elementy oświetlenia drogowego których właścicielem jest ENERGA 

Operator należy (po uprzednim zgłoszeniu) protokolarnie przekazać do ENERGA Operator 

Oddział w Toruniu.  

14. Podstawa opracowania 

• umowa i uzgodnienia z inwestorem 

• warunki techniczne i dane techniczne 

• inwentaryzacja z natury istniejącego oświetlenia ulicznego (oprawy i pkt. zapalania) 

15. Regulacje prawne, specyficzne dla oświetlenia drogowego 

W zakresie zagadnień specyficznych dla oświetlenia drogowego za podstawę opracowania 

niniejszej dokumentacji służyły następujące akty prawne, rozporządzenia oraz Polskie Normy: 

Ustawy: 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz. 

U. 2020  poz. 470) 

• Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2019, poz. 1186) 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamówień publicznych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 1843) 

Rozporządzenia: 



 
 

27 
 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 

poz. 1643 z późn. zmianami) § 109. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2016 r.,  

Normy:  

• PN-EN 13201:2016- 2, 3 i 4 Oświetlenie Dróg lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 60598-1:2015-4 (EN 60598-1:2015) Oprawy oświetleniowe. Część 1: Wymagania ogól-

ne i badania” lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy oświetleniowe -- Część 2-3: Wymagania szczegóło-

we -- Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 61547:2009 - Sprzęt do ogólnych celów oświetleniowych - Wymagania dotyczące kom-

patybilności elektromagnetycznej lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 55015:2013-10 + A1:2015-08 - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzeń ra-

dioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urządzenia oświetleniowe i urządzenia podobne 

lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 62031:2010+ A1:2013-06 + A2:2015-04 Moduły LED do ogólnych celów oświetlenio-

wych - Wymagania bezpieczeństwa lub równoważny system odniesienia 

• PN-EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych lub równo-

ważny system odniesienia 

16. Załączniki 

• Zestawienia inwentaryzacyjne i projektowe, 

• Mapa zakresu modernizacji 

• Obliczenia fotometryczne  

 



Zestawienie inwentaryzacyjne opraw oświetleniowych w Chełmnie

L.p. Opis położenia - nazwa ulicy (miasto)
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. kW m opis m m opis m opis st. szt. _ _ _ _ _
1 Ustronie ME6 5 5 0,58 4 asfalt 30 8 w/1/5 1 ŻN 5 5 3 3 3 UM n
2 Słoneczna S4 4 4 0,33 5 PB 40 4 0,5 PARKOWE 4 3 3 2 Energa O. k
3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 3,23 6 asfalt 40 8 ws/1/5 1,5 ŻN 5 19 3 3 3 Energa O. n
4 Zakole ME5 14 14 1,16 5 asfalt 40 8 w/0.5/0.5/5 2 ŻN 5 14 3 3 3 Energa O. n
5 Prosta ME5 4 4 0,33 5 asfalt 40 8 w/0.5/0.5/5 2 ŻN 5 4 3 3 3 Energa O. n
6 Łunawska od trasy do granicy ME5 39 39 3,24 5 asfalt 35 8 wsk 2,5 EM 30 39 3 3 3 Energa O. k
7 boczna wzdłuż Szosy G. S3 3 3 3 0,51 2,5 Żwir 40 8 wp/1/5 0,5 ŻN 5 3 3 3 3 Energa O. k
8 Przemysłowa ME5 11 11 1,51 4 asfalt 8 ws/2/5 1 OŻ 5 11 3 3 3 Energa O. k
9 Szosa Grudziądzka do rozwidlenia z P. Kolejowe ME3b 52 52 8,84 6 asfalt 35 10 ws/1,5/10 1,5 OŻ 10 52 3 3 2 Energa O. k

10 Łunawska od Szosa Grudziądzka do Polnej ME4b 12 12 1,39 7 asfalt 30 8 ws/1/5 2 OZ/ŻN 5 12 3 3 3 Energa O. n/k
11 Łunawska S3 12 12 1,00 5 asfalt 35 4 1 PARKOWE 12 5 5 5 Energa O. k
12 Polna ME5 8 1 8 1,36 6,5 asfalt 40 8 ws/1/5 0,5 ŻN/ 1 OŻ 5 8 3 3 3 Energa O. n
13 Młyńska ME4b 14 14 2,38 6 asfalt 40 8 ws/1/0 0 ŻN 0 14 3 3 3 Energa O. n
14 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 12 12 3,30 5,5 asfalt 40 8 ws/2/10 4 ŻN 10 12 3 3 2 Energa O./UM n
15 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 4 4 0,33 5,5 asfalt 40 4 brak 1 met 0 4 3 3 UM k
16 Dworcowa od Świętojerskiej Do Dworca PKS ME3b 6 6 1,02 8 asfalt 40 8 w/1.5/10 1 ŻN 10 6 3 3 2 Energa O. n
17 dworzec pks 16 16 2,72 16 Energa O.
18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 8 17 25 3,82 5 asfalt 30 8 ws/0,5/0 3 MET/ŻN/OŻ 0 25 3 3 2 (3) Energa O. n/k
19 Kościuszki w części M5 ME4b 6 6 1,02 8 asfalt 40 8 ws/1/15 2 ŻN 15 6 3 3 3 Energa O. n
20 Parkowa ME4b 3 6 9 1,01 8 asfalt 40 8 ws/1/15 2 ŻN/met 15 9 3 3 3(2) Energa O. n
21 Łożyńskiego S4 1 3 4 0,42 5 asfalt 40 8 ws/1/15 2 ŻN/ 3parkowe 5 4 3 3 3 Energa O. n/p
22 Podgórna ME5 25 0 25 4,25 4 asfalt 40 8 ws/1//20 1 ŻN/OŻ 20 25 4 4 3 Energa O. n/k
23 Podgórna ME5 25 25 4,25 4 asfalt 40 8 ws/1//20 1 ŻN/OŻ 20 25 4 4 3 UM n/k
24 Cegielnia S4 3 3 0,25 3 kostka 40 8 wsk 0 ŻN 30 3 3 3 3 Energa O. n
25 Kilińskiego ME5 10 10 1,70 6 asfalt 40 8 ws/0,5/1/5 1 ŻN 5 10 3 3 3 Energa O. n
26 Kamionka ME5 13 13 2,21 10 asfalt 40 8 w/0.3/1/10 2(0) ŻN 10 13 3 3 3 Energa O. n
27 Słowackiego ME4b 7 7 1,19 7 asfalt 40 8 ws/1/10 2 ŻN 10 7 3 3 3 Energa O. n
28 Świętojerska ME4b 3 8 11 1,61 7 asfalt 40 8 wpk 1,5 ŻN 20 11 3 3 3 Energa O. n
29 3 Maja ME3b 1 14 15 2,46 5 asfalt 40 8 ws/1/20 3 ŻN 20 15 3 3 3 Energa O. n
30 maszt 3-goMaja 5 5 0,85 6 asfalt 40 9 5 x 1,3 centr M 15 5 3 3 3 Energa O. k
31 Wojska Polskiego ME5 8 8 1,36 3,5 asfalt 40 8 wp/2/5 2 ŻN 5 8 3 3 3 Energa O. n
32 W blokach obok Wojska Polskiego ‐ 5 5 0,42 4 parkowe 5 3 3 3 Energa O. k
33 uliczka od W.P do 3 Maja ME5 4 4 0,33 4 asfalt 40 8 w/0,3/0,3/0 1,5 OŻ 0 4 3 3 3 Energa O. k
34 Oś. Skłodowskiej + w blokach betonowe S4 12 12 2,04 5 asfalt 40 8 wsk 3 OŻ 12 3 3 3 Energa O. k
35 Oś Skłodowskiej w blokach ŻN/OŻ 15 7 22 3,13 OŻ/WZ 22 3 3 3 Energa O.
36 boczna od Szosy Grudziądzkiej S3 1 1 2 0,29 6 PB 40 8 w/0,5/0,5/0 0,5 ŻN 0 2 3 3 3 Energa O. n
37 Planty Kolejowe do Parowej ME5 8 7 15 1,94 5 asfalt 40 8 ws/1/10 1,5 ŻN 10 15 3 3 3 Energa O. n
38 Brzoskwiniowa ME5 23 23 3,91 5 asfalt 40 8 ws/1/10 0,5(1) ŻN 10 23 3 3 3 Energa O. n
39 Wiśniowa S4 12 12 1,39 6 bloczk 35 8 ws/1,5/5 1 ŻN 5 12 3 3 3 Energa O. n
40 Czereśniowa S4 6 6 0,70 4 kostka 35 8 w/1/15/15 0,5 ŻN 15 6 3 3 3 Energa O. n
41 Morelowa S4 16 16 1,33 4,5 kostka 40 8 ws/1,5/10 1 ŻN 10 16 3 3 3 Energa O. n
42 Lipowa S4 3 3 0,25 4,5 ty bet 6 35 8 ws/1/10 0 ŻN 10 3 3 3 3 Energa O. n

Diagnoza systemu oświetleniaOprawy istniejace Geomteria systemu oświetlenia
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. kW m opis m m opis m opis st. szt. _ _ _ _ _
43 Śliwowa S4 9 9 0,75 3 gleba 35 8 ws/1,5/5 2 ŻN 5 9 3 3 3 Energa O. n
44 Brzozowa S4 19 19 1,58 6 ty bet 6 30 8 ws/1,5/5 2 ŻN 5 19 3 3 3 Energa O. n
45 Parowa S2 1 3 4 0,42 3 asfalt 30 4 0,3 parkowe 4 3 3 2 Energa O. k
46 Pod Skarpą S4 6 6 1,02 7 ty bet 6 40 8 ws/1/10 3 ŻN 10 6 3 3 2 Energa O. n
47 Tarasowa/Wysoka S5 3 4 7 0,84 2,5 ir/chod 40 4 ws/1/40 0 parkowe + 2 ŻN 40 7 3 3 2 Energa O. n/k
48 Nadrzeczna S4 9 9 1,53 7 ty bet 6 30 8 ws/1/30 2 ŻN 30 9 3 3 2 Energa O. n
49 plac Wolności 2 ulice ME5 10 10 1,70 6 asfalt 40 8 w/1/45 0 ŻN 45 10 3 3 2 Energa O. n
50 Krótka ME4b 4 4 0,68 5 asfalt 40 8 ws/1/15 2 ŻN 15 4 3 3 2 Energa O. n
51 Toruńska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 21 3,57 6 asfalt 30 8 ws/1/10 0,5 MET 20 21 5 5 2 UM n/k
52 Toruńska od Gorczyckiego w kierunku Wałowa ME4b 7 7 1,19 6 asfalt 40 8 ws/2/5 2,5 ŻN 5 7 3 3 2 Energa O. n
53 Toruńska od Kwiatowa do granicy ME4b 1 17 1 18 2,97 6 asfalt 35 8 ws/4/5 4 OŻ/ŻN 5 18 3 3 2 Energa O. n/k
54 Chabrowa S4 10 10 0,83 5,5 PB 40 8 w1/2/20 2 ŻN 20 10 3 3 2 Energa O. n
55 Kwiatowa do konwaliowa ME5 8 8 0,66 5 asfalt 30 8 w-1/1,5/5 1 ŻN 5 8 3 3 2 Energa O. n
56 Kwiatowa od konwaliowa  S3 13 4 13 1,08 5 bloczk 40 8 w/2/2/20 3 ŻN 20 13 3 3 2 Energa O. n
57 boczna od Kwiatowa 2 2 0,17 PB 40 8 w/1,5/1,5/20 2,5 ŻN 20 2 3 3 2 Energa O. n
58 Storczykowa S4 10 1 10 0,83 5 PB 35 8 w/2/2/20 4 ŻN 20 10 3 3 2 Energa O. n
59 Konwaliowa S4 25 25 2,08 6 PB 40 8 w/2/2/20 3,5 ŻN 20 25 3 3 2 Energa O. n
60 Gorczyckiego ME5 13 13 2,21 6,5 asfalt 40 8 wsk 2 ŻN/OŻ 20 13 3 3 2 Energa O. n/k
61 Żeglarska S4 4 4 0,33 2,5 kostka 40 8 w/0,3/0,5/10 0,5 ŻN 10 4 3 3 2 Energa O. n
62 Okrężna ME5 4 1 4 0,33 2 asfalt 40 8 0 ŻŃ 4 3 3 2 Energa O. n
63 Portowa ME6 2 2 0,17 2 asfalt 40 8 wsk 0 ŻŃ 20 2 3 3 2 Energa O. n
64 Leśna z Zieloną ME6 7 7 0,58 2 asfalt 40 8 wsk 0 ŻŃ 20 7 3 3 2 Energa O. n
65 Ogrodowa S3 9 9 0,75 3 kostka 40 8 ws/0,5/0 1 ŻN 0 9 3 3 2 Energa O. n
66 Łąkowa S4 6 6 0,50 2,5 Żwir 40 8 ws/1.5/5 2 ŻŃ 5 6 3 3 2 Energa O. n
67 Ogrodowa od Łąkowej ME5 22 22 1,83 5 asfalt 40 8 ws/2/5 4 ŻŃ/OŻ 5 22 3 3 2 Energa O. nk
68 Panieńska ME6 11 11 0,91 5 asfalt 35 8 w/0,3/1/5 0,5 OŻ 5 11 3 3 2 Energa O. k
69 Szara S4 5 5 0,42 2.5 odnik 2 30 8 wsk 0 MET-niskie/ŻŃ 20 5 2 2 2 Energa O. n/k
70 gen Jastrzębskiego ME5 5 5 0,42 6 asfalt 35 8 w/0,3/0,5/5 0,2 ŻN 5 5 3 3 2 Energa O. n
71 Danielewskiego ME5 10 10 0,83 6 asfalt 35 8 w/0,3/0,5/5 OŻ/ŻN 5 10 3 3 2 Energa O. n/k
72 Walentego Fiałka ME6 6 19 25 2,08 10 asfalt 40 8 w/1/1/5 1 OŻ 5 25 3 3 2 Energa O. k
73 Chociszewskiego ME5 8 8 16 1,33 4,5 asfalt 40 8 w/0,/5/1/20 0,5 OŻ 20 16 3 3 2 Energa O. k
74 Rydygiera S4 7 7 0,81 6 ty bet 6 40 8 ws/0,5/20 2 ŻN 20 7 3 3 2 Energa O. n
75 P. Skargi ME6 4 4 0,46 5,5 asfalt 40 8 ws/1/10 1 ŻN 10 4 3 3 2 Energa O. n
76 Osnowska od Torunska do Żurawia ME5 13 1 13 2,21 5,5 asfalt 40 8 w/0,3/1/5 20 ŻN 5 13 3 3 2 Energa O. n
77 Gołębia S4 6 6 0,50 5 bloczk 30 8 w/0,5/0,5/0 0,5 ŻN 0 6 3 3 2 Energa O. n
78 Żurawia ME5 5 5 5 0,58 4,5 asfalt 40 8 ws/2/40 2 ŻN + 3MET 40 5 3 3 2 Energa O. n/k
79 boczna od Żurawia ME6 2 2 0,23 4 asfalt 40 8 ws/0,5/5 0,5 ŻN 5 2 3 3 2 Energa O. n
80 Jaskólcza S3 4 4 0,33 4 PB 0,5 4 PARKOWE 4 3 3 2 Energa O. k
81 Słowicza S4 5 5 0,42 4,5 ty bet 6 40 8 w/0,5/1/5 0,5 ŻN 5 5 3 3 2 Energa O. n
82 Osnowska od Żurawia ME5 17 2 17 2,89 5 asfalt 40 8 w/0,5/0,5/10 6 ŻN 10 17 3 3 2 Energa O. n
83 Orla S4 8 8 0,66 4 bloczk 40 8 w/0,5/1/5 1 OŻ 5 8 3 3 2 Energa O. k
84 Sowia S4 3 3 0,35 6 bloczk 40 8 ws/1/0 4 ŻN 0 3 3 3 2 Energa O. n
85 Jastrzębia S4 10 10 1,16 8 PB 40 8 ws/0,5/10 3 ŻN 10 10 3 3 2 Energa O. n
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. kW m opis m m opis m opis st. szt. _ _ _ _ _
86 Sokola ME6 11 11 1,87 3,5 asfalt 40 8 ws/0,5/10 2 ŻN 10 11 3 3 2 Energa O. n

87 Bociania S4 8 8 0,93 3 Żwir 40 8 w/0.5/0.5/15 2 ŻN 15 8 3 3 2 Energa O. n
88 Kolibrowa S4 6 6 0,50 5 kostka 40 8 w/0.5/0.5/15 2 MET 15 6 3 3 2 Energa O. k
89 Krucza ME5 7 7 0,81 2,5 asfalt 40 8 w/0.3/0.5/5 1.5 ŻN 7 3 3 2 Energa O. n
90 Powstańców Wlkp ME5 5 6 11 1,35 3,5 asfalt 30 ws/1/15 1 ŻN/ parkowe 15 11 2 2 2 Energa O. n/k
91 Krucza S2 6 6 0,50 3 PB 30 4 0,3 PARKOWE 6 3 3 2 Energa O. k
92 Nad Groblą ME5 38 38 6,46 5,5 asfalt 35 8 ws/1/20 1 OŻ 20 38 3 3 2 Energa O. k
93 Wiklinowa S4 13 13 1,51 3 gleba 40 8 ws/0,5/5 0,5 ŻŃ 5 13 3 3 2 Energa O. n
94 Powiśle S4 7 7 0,58 6,5 ocie łb 40 8 ws/0,5/5 2 ŻN 5 7 3 3 2 Energa O. n
95 przed Cmentarzem i teren ME5 11 28 39 5,27 3,5 asfalt 35 8 w/2/0,5/20 0 OŻ 20 39 2 2 2 Energa O. k
96 Oś. M. Kopernika ‐ 26 26 2,16 rozrzuco 4 OŻ 26 2 2 2 Energa O. k
97 Oś. J Piłsudskiego ‐ 2 27 29 2,58 rozrzuco 4 OŻ 29 2 2 2 Energa O. k
98 Oś. Dr. F. Raszei ‐ 24 24 1,99 rozrzuco 4 OŻ 24 3 3 2 Energa O. k
99 Oś. Jana Pawła II ‐ 0 0,00 rozrzuco 4 met/ okrągłe 0 3 3 2 Energa O. kn/k
100 Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka S4 8 2 10 0,83 7 chodnik 40 8 wsk 0 ŻN+parkowe 10 10 2 2 2 Energa O. n/k
101 Schody od Stare Planty do Okrężna S2 4 4 0,68 2,5 chodnik 25 5 wsk 0 met niskie 10 4 2 2 2 Energa O. k
102 nawska Skrzyżowanie z drogą 91- 2 maszty na met. Okrągly po 5 ‐ 10 10 1,70 ws/1/0 MET maszty 0 10 2 2 2 Energa O. k
103 park XXX lecia S4 8 8 1,36 1.5 gleba 40 7? ws/0.5/10 1 MET 10 8 2 2 2 Energa O. k
104 chodnik w lesie do ulicy nad browiną S4 19 19 1,58 2.5 chodnik 35 8 wsk 1 ŻN 20 19 3 3 2 Energa O. n
105 amfitetr S4 2 7 9 0,92 3 chodnik 40 4 met/parkowe 0 9 3 3 2 Energa O. k
106 schody od oś. M. Skłodowskiej 8 8 0,66 met 8 4 4 Energa O. k
107 Stare Planty ME6 7 7 0,58 3 asfalt 4 OŻ 7 2 2 2 Energa O. k
108 Dworcowa od Powstańców WLKP do Bramy S4 14 14 1,16 (deptak) 35 0 met ozdobne 14 2 2 2 UM k
109 od Nadrzecznej las + schody do pola ‐ 9 9 0,75 4 met/okrągłe 9 3 3 2 Energa O. k
110 park Nowe Planty ‐ 23 23 1,91 rozrzuco 4 świeże ozdobne 0 23 2 2 4 UM k
111 park od Powstańców Wlkp ‐ 11 11 0,91 rozrzuco 4 świeże ozdobne 0 11 2 2 4 UM k
112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0,34 8 ws/0.5/10 1 słup 2 oprawy 10 2 3 3 2 Energa O. k
113 osiedle Dworzyska 4 4 1,07 ŻN 4 3 3 2 Energa O. n
114 Obiekt techniczny Nad Groblą POMP 2 1 3 4 0,78 ŻN 4 3 3 2 Energa O. n2 2 2

CENTRUM MIASTA
115 22 Stycznia ‐ 28 28 4,76 8 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 28 3 2 UM k
116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska ‐ 10 10 1,70 8 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 10 3 2 UM k
117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna ‐ 10 10 1,70 6 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 10 3 2 UM k
118 Podmurna ‐ 1 4 5 0,76 3,5 asfalt 40 3 0,5 2.5 na ścianie 0 5 3 2 UM k
119 Grudziądzka do Rynkowa ‐ 14 14 2,38 5 kostka 40 3 0,5 2x2.5 na ścianie 0 14 3 2 UM k
120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej ‐ 11 11 1,87 8 asfalt 40 3 1 2x.15 na ścianie 0 11 3 2 UM k
121 Kościelna od Wodna ‐ 4 4 0,68 2,5 asfalt 40 3 0,5 0,5 na ścianie 4 3 2 UM k
122 Dominikańska ‐ 15 11 26 3,46 8 asfalt 40 3 1 2x.15 na ścianie 0 26 3 2 UM k
123 Wodna ‐ 21 21 3,57 7 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 21 3 2 UM k
124  ulice wokół Rynku ‐ 24 24 4,08 +parkkostka 35 3 0,3 3 na ścianie +1 słup 0 24 4 4 UM k
125 Rynek ‐ 40 40 3,32 25 4 0,3 stalowe 0 40 5 5 4 UM k
126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej ‐ 4 4 0,68 8 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 4 3 2 UM k
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127 Rybacka od 22 Stycznia  do końca ‐ 9 9 1,53 8 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 9 3 2 UM k
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. kW m opis m m opis m opis st. szt. 2 UM

128 Szkolna ‐ 12 12 2,04 8 asfalt 40 3 1 2x15 na ścianie 0 12 3 2 UM k
129 św. Ducha ‐ 8 8 1,36 5,5 asfalt 40 3 1 2x15 na ścianie 0 8 3 2 UM k
130 al.. 3Maja ‐ 2 3 5 0,59 8 asfalt 40 3 1 2x1.5 na ścianie 0 5 3 2 UM k
131 Wałowa ‐ 6 6 1,02 5 asfalt 40 3 0,5 0,3 na ścianie 0 6 3 2 UM k
132 Franciszkańska od Dominikańska do Biskupia ‐ 5 5 0,85 5,5 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 5 3 2 UM k
133 Franciszkańska od Biskupia do 22 Stycznia ‐ 11 11 1,87 8 asfalt 40 3 1 2x1.5 na ścianie 0 11 3 2 UM k
134 Biskupia od Rybacka do Klasztornej ‐ 11 11 1,87 8 asfalt 40 3 1 2x1,5 na ścianie 0 11 3 2 UM k
135 Biskupia od Klasztornej ‐ 7 7 0,58 8 asfalt 35 3 świeże 2x1,5 na ścianie 0 7 3 2 UM k
136 Klasztorna ‐ 8 8 1,36 5,5 asfalt 40 3 0,5 2x1,5 na ścianie 0 8 3 2 UM k
137 Klasztorna od Biskupia do Dominikańska ‐ 4 4 0,33 5,5 asfalt 35 3 świeże 1/1,5 na ścianie 0 4 3 2 UM k
138 ścieżka przed murami 32 32 2,66 2 bruk 18 4 met ozdobne 0 32 5 5 4 UM k
139 Rynkowa 8 8 1,36 5,5 asfalt 40 3 1 1,5 na ścianie 0 8 3 4 UM k
140 Gen. Hallera 8 8 1,36 5,5 asfalt 40 3 1 1,5 na ścianie 0 8 3 4 UM k
141 Chodnik od 22 Stycznia do Toruńskiej 8 8 0,66 2 bruk 18 3 świeże met ozdobne 0 8 5 5 4 UM k

SUMY 11 16 375 103 758 12 357 19 1632 210,66 1632
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L.p. Opis położenia - nazwa ulicy (miasto)
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. kW szt. szt. szt. szt. szt.
1 Ustronie ME6 5 5 0 0,13
2 Słoneczna S4 4 4 0 0,15 4
3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 0 1,35
4 Zakole ME5 14 14 0 0,77
5 Prosta ME5 4 4 0 0,22
6 Łunawska od trasy do granicy ME5 39 39 0 2,15
7 boczna wzdłuż Szosy G. S3 2 1 3 2 2 0,29
8 Przemysłowa ME5 11 11 0 0,42
9 Szosa Grudziądzka do rozwidlenia z P. Kolejowe ME3b 52 52 0 5,51 1
10 Łunawska od Szosa Grudziądzka do Polnej ME4b 8 4 12 2 2 0,86
11 Łunawska S3 12 12 0 0,66
12 Polna ME5 8 8 1 1 0,64
13 Młyńska ME4b 7 7 14 2 2 0,88
14 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 12 12 0 1,27
15 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 4 4 0,22 4
16 Dworcowa od Świętojerskiej Do Dworca PKS ME3b 2 4 6 0 0,53

oznaczenie nowych słupów na 
rysunkuWYMIANA OPRAW ( oznaczenia opraw na rysunku ) DOBUDOWA OPRAW      

( oznaczenia opraw na rysunku )

17 dworzec pks 16 16 0 1,14
18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 25 25 0 2,65 12
19 Kościuszki w części M5 ME4b 6 6 1 1 0,50
20 Parkowa ME4b 3 6 9 0 0,35 6
21 Łożyńskiego S4 1 3 4 0 0,13 3
22 Podgórna ME5 3 22 25 0 0,94
23 Podgórna ME5 25 25 0,95
24 Cegielnia S4 3 3 0 0,11
25 Kilińskiego ME5 10 10 0 0,55
26 Kamionka ME5 9 4 13 0 0,92
27 Słowackiego ME4b 7 7 0 0,50
28 Świętojerska ME4b 8 3 11 0 0,89
29 3 Maja ME3b 15 15 1 1 2 1,68
30 maszt 3-goMaja 5 5 0 0,53 1
31 Wojska Polskiego ME5 8 8 1 1 0,34
32 W blokach obok Wojska Polskiego ‐ 5 5 0 0,15 5
33 uliczka od W.P do 3 Maja ME5 4 4 0 0,15
34 Oś. Skłodowskiej + w blokach betonowe S4 12 12 0 0,66
35 Oś Skłodowskiej w blokach ŻN/OŻ 15 7 22 2 2 1,18 2 7
36 boczna od Szosy Grudziądzkiej S3 2 2 0 0,11
37 Planty Kolejowe do Parowej ME5 8 7 15 0 0,72 7
38 Brzoskwiniowa ME5 23 23 0 1,27
39 Wiśniowa S4 12 12 0 0,46
40 Czereśniowa S4 6 6 0 0,22
41 Morelowa S4 16 16 0 0,58
42 Lipowa S4 3 3 0 0,11
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
43 Śliwowa S4 9 9 0 0,32
44 Brzozowa S4 19 19 0 0,68
45 Parowa S2 4 4 2 2 0,22 3
46 Pod Skarpą S4 6 6 0 0,22
47 Tarasowa/Wysoka S5 1 2 4 7 0 0,23 4
48 Nadrzeczna S4 9 9 0 0,32
49 plac Wolności 2 ulice ME5 3 7 10 0 0,49
50 Krótka ME4b 4 4 0 0,28
51 Toruńska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 21 0 1,49
52 Toruńska od Gorczyckiego w kierunku Wałowa ME4b 7 7 0 0,50
53 Toruńska od Kwiatowa do granicy ME4b 18 18 1 1 1,31
54 Chabrowa S4 10 10 0 0,36
55 Kwiatowa do konwaliowa ME5 8 8 0 0,29
56 Kwiatowa od konwaliowa  S3 1 12 13 3 3 0,81
57 boczna od Kwiatowa 2 2 0 0,07
58 Storczykowa S4 10 10 1 1 0,40
59 Konwaliowa S4 25 25 0 0,90
60 Gorczyckiego ME5 13 13 0 0,72
61 Żeglarska S4 4 4 0 0,14
62 Okrężna ME5 4 4 1 1 0,19
63 Portowa ME6 2 2 0 0,07
64 Leśna z Zieloną ME6 7 7 0 0,25
65 Ogrodowa S3 9 9 0 0,50
66 Łąkowa S4 6 6 0 0,22
67 Ogrodowa od Łąkowej ME5 22 22 0 1,21
68 Panieńska ME6 11 11 0 0,29
69 Szara S4 5 5 0 0,20 5
70 gen Jastrzębskiego ME5 5 5 0 0,19
71 Danielewskiego ME5 10 10 0 0,38
72 Walentego Fiałka ME6 6 19 25 0 0,80
73 Chociszewskiego ME5 8 8 16 0 0,68
74 Rydygiera S4 7 7 0 0,27
75 P. Skargi ME6 4 4 0 0,15
76 Osnowska od Torunska do Żurawia ME5 13 13 3 3 1,14
77 Gołębia S4 6 6 0 0,16
78 Żurawia ME5 5 5 4 4 0,34
79 boczna od Żurawia ME6 2 2 0 0,05
80 Jaskólcza S3 4 4 0 0,15
81 Słowicza S4 5 5 0 0,18
82 Osnowska od Żurawia ME5 17 17 1 1 1,28
83 Orla S4 8 8 0 0,62
84 Sowia S4 3 3 0 0,11
85 Jastrzębia S4 10 10 0 0,38
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
86 Sokola ME6 11 11 0 0,40

87 Bociania S4 8 8 0 0,29
88 Kolibrowa S4 6 6 0 0,22
89 Krucza ME5 7 7 0 0,27
90 Powstańców Wlkp ME5 5 6 11 1 1 0,61 6
91 Krucza S2 6 6 0 0,23
92 Nad Groblą ME5 20 18 38 0 2,38
93 Wiklinowa S4 13 13 0 0,47
94 Powiśle S4 7 7 0 0,25
95 przed Cmentarzem i teren ME5 11 28 39 0 1,26 8
96 Oś. M. Kopernika ‐ 26 26 0 0,78 26
97 Oś. J Piłsudskiego ‐ 2 27 29 0 0,89 27
98 Oś. Dr. F. Raszei ‐ 24 24 0 0,72
99 Oś. Jana Pawła II ‐ 0 0 0,00

100 Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka S4 8 2 10 0 0,35 2
101 Schody od Stare Planty do Okrężna S2 4 4 0 0,16 4
102 nawska Skrzyżowanie z drogą 91- 2 maszty na met. Okrągly po 5 o ‐ 10 10 0 0,71 2
103 park XXX lecia S4 8 8 0 0,21 8
104 chodnik w lesie do ulicy nad browiną S4 19 19 0 0,49

fit t 2 7 9 0 0 29105 amfitetr S4 2 7 9 0 0,29
106 schody od oś. M. Skłodowskiej 8 8 0 0,24 8
107 Stare Planty ME6 7 7 0 0,28 7
108 Dworcowa od Powstańców WLKP do Bramy S4 14 14 0 0,77 14
109 od Nadrzecznej las + schody do pola ‐ 9 9 0 0,34
110 park Nowe Planty ‐ 23 23 0 0,76 23
111 park od Powstańców Wlkp ‐ 11 11 0 0,36 11
112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0 0,08
113 osiedle Dworzyska 4 4 4 4 0,29
114 Obiekt techniczny Nad Groblą POMP 2 4 4 0 0,15

CENTRUM MIASTA 0,00
115 22 Stycznia ‐ 28 28 0 1,54
116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska ‐ 10 10 0 0,55
117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna ‐ 10 10 0 0,55
118 Podmurna ‐ 5 5 0 0,28
119 Grudziądzka do Rynkowa ‐ 14 14 0 0,77
120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej ‐ 11 11 0 0,61
121 Kościelna od Wodna ‐ 4 4 0 0,22
122 Dominikańska ‐ 22 4 26 0 1,34 6
123 Wodna ‐ 21 21 0 1,16
124  ulice wokół Rynku ‐ 24 24 0 1,32
125 Rynek ‐ 40 40 0 2,20
126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej ‐ 4 4 0 0,22
127 Rybacka od 22 Stycznia  do końca ‐ 9 9 0 0,50



Zestawienie projektowanych opraw oświetleniowych w Chełmnie

L.p. Opis położenia - nazwa ulicy (miasto)
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128 Szkolna ‐ 12 12 0 0,66
129 św. Ducha ‐ 8 8 0 0,44
130 al.. 3Maja ‐ 2 3 5 0 0,21 3
131 Wałowa ‐ 6 6 0 0,33
132 Franciszkańska od Dominikańska do Biskupia ‐ 5 5 0 0,28
133 Franciszkańska od Biskupia do 22 Stycznia ‐ 11 11 0 0,61
134 Biskupia od Rybacka do Klasztornej ‐ 11 11 0 0,61
135 Biskupia od Klasztornej ‐ 7 7 0 0,39 7
136 Klasztorna ‐ 8 8 0 0,44
137 Klasztorna od Biskupia do Dominikańska ‐ 4 4 0 0,22 4
138 ścieżka przed murami 32 32 0 1,06
140 Rynkowa 8 8 0 0,44
141 Gen. Hallera 8 8 0 0,44
139 Chodnik od 22 Stycznia do Toruńskiej 8 8 0 0,26

SUMY 51 222 195 266 179 125 316 83 172 23 1632 10 10 6 8 0 34 85,15 17 20 109 80 4



LEGENDA

oprawa parkowa

oprawa ozdobna na wysięgniku ściennym

oprawa ozdobna na słupie stylowym wzór 1

oprawy ozdobne

oprawa uliczna na słupie betonowym zbrojonym ( WZ, OŻ )

oprawa uliczna na słupie metalowym

oprawa uliczna na słupie z żerdzi ŻN w linii napowietrznej

rózne konfiguracje żerdzi ŻN

oprawa uliczna na słupie betonowym wirowanym typu Ep

na wysięgniku ściennym podlegające gwarancji

oprawy ozdobne na słupach stylowych podlegające gwarancji



SO- 1515

STA2
1514

STA2
0413

SO- 1515

STA2
0910

SO-1288

STA2
0139

SO-1513

STA2
1244

SO- 1061

STA2
0944

SO- 0444

SO- 1625

STA2
1285

SO- 1024

SO- 1820

STA2
1334

STA2
1346

SO- 1509

SO- 0482

SO- 1509

SO- 1345

STA2
1909

SO- 0138

SO- 0216

STA2
1514

SO-0899

SO-0214

SO-0899

SO-0140

STA2
1280

STA2
0069

SO-0850

P
odm

urna

STA2
1333

SO-1392

SO-1669

SO-1512

SO-1512

SO-1146

TO- 1456

So0120

SO- 1251

SO- 0925

SO- 0925

SO- 0215

SO-1392

SO-0911

SO-0974

D

D

D

D

D

Cdob

B

B

B

B

B

B

B

D

D

D

D

D

D

B

B

B

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

B

B

B

B
B

B
B

E

E

E

E

E

B

B

B

B

B

B

E

E

E

E

E

E

E

E

E

C

C

E

E

E

E

E

E

E

DD

D

D

D

D

D

D

D

D

DDD

D

D

D

D

D

D

D

D

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C
C

E

A

A

A

A

A

P.

P.

P.

P..

B

B

B

B B

D

Edob

E

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B
B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

P.

C

P.

P.
P.

P.

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

V

C
Cdob

C

V

C

C

Pu

Pu

Pu

Pu

Pu

B

B

B

B

B

B

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

D

D

D

D

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B
B

D

D

D

D

Pu

X

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D
B

B

B

B

B

B

F

F

F

B

B

B

B

E

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C
C

C

C
C

C
C

C

C
C

C C C
C

C

C

C

C

C

C

C

B

B

B

C C
C

C
C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

E
E

E
E

E
E

E

E

E

E
E

E

D

D
D

D
D

D
D

D D
D

D
D

D D
D D

D D
D

D D
D D

D D D
D D

D
D D

D
D D

D D
D

D

A
A

A A

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.
P.P.P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.
P.

P.

P.

P.

P.

P...

D

P..

D

E

E

E

E

E

E

E

F

F

F

D

E

E

Edob

E

C

Po

P.

obce

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

F
F

F
F

F

V

V

V

F

E

F F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

C

C

C

C

Ddob

D

D

D

D

C

Po

Po

D

D

D D D

D D

D D

F

F

F

F

D

F

F

F

F

F

E

D

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F F

F F

F

F

F

F

D

D

D

D

P.

P.

P.

P.

P.

P.

D

D

D

D

P.

P.

P.

P.

P.

P.
P.

P.
P.

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A
A

A

A

A

A

A

A

A

A

P.

P.

P.

P.

P.

P.
P.

P..

D

D

D

D

D

D

F

F

F

F F

F

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.
P.

P.

P.

P.
P.

P.

P.
P.

P.

P.

P.
P.

P..

D

D

D

D

D

D
D

D

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F
F F

F

F F

F

F

F

F

F

F
F

F

F F

F

F

D

D

B

D

D

D

D

D

D

D

D D
D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

C

B

C

B B

B

B

B
B

B

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

C

B

B

B

B

D

D

D

B

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

A

A

A

A
A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

B

B

B

B

B

B
B B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

P.

V
V

V
V

V
V V V V

V V
V

V

V

X
V

V

V

V

D

V

V

V

VV

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V V

V

V

V

V

V

V

V

V V
V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

Vodtw

V

VV

V
V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

VV

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

X

X

X

V

VV

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V V

V

V

V

X
X

X

X

X

X

X
V

V

X

V

V

V

V

V

V

V

V

V

VV

V

V
V

V
V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V

2x V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

2x X

2x X

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

B

B

B

B

B

B

C

obce

A

A

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

F F

F

F

F

F

E

E

E

E

E

Edob

E

E

E

Ddob

D

D

D

D

D

D

E

E

E

E

E

E

D

D

Po

Po

Po
Po

Po
Po

Po

Po

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

Cdob

C

C

C

C

Pu

Pu
Pu Pu

Pu

Pu

Pu

Pu

Pu

Pu

Pu
X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX
X

X

X

V

V

V

V

X

X

X X

X

X

X

X

X

X

V

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

B

B

B

B

B

B

E
E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

D

D

D

D

D

D

E

D

E

E

E

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

E

E

D

D

D

F

B

C

F

C
C

C

C

C

C

Cdob

C

Po

Po

Po

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

CB
B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B

C

C

C

C

Bdob

Bdob

B

B

B

B

B

B

B

B

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

B
B

B

B

D

C

B

B

B

B

B B B
B

B

B

B

B

B

BB

B

B

B

B

C

AsXSn
2x25mm2

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X

2X2X

2X

2X

C

CC

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

obce

obce

obce

obce

obce

obce

obce

obce

obce

obceobce

P.

obce

obce

obce

obce

obce
obce

obce

obce

obce

obce

obce

obce

Vodtw

Vodtw

Vodtw

2X

V

F

F

F

F

F
D

F
F

F

F F

E

E

P.

Bdob

E

C

Edob

Edob

Ddob

Ddob

A

Edob

Edob

Edob

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

Bdob

Bdob

B

Bdob

B

Bdob

B

B

B

Bdob

Bdob

Bdob

E

E

Cdob Cdob

Bdob
B

B

B

B

B

B

C

C

C

Cdob

Cdob

Cdob

Cdob

obce

obce

obce

obce

obce

D

D

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

D

D

D

D

D

D

D

D
D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

C

D

P.

D

D

D
D

D

D

D

D
D

D

D

D

D

D

V

A

Po

C

C

Po Po

Po

Po
Po

Po

Po

Po

Po

Po

PoPo

Po

Po

Po

Po

Po

Po
Po

Po

Po

Po

Po

Po

Po

Po

C

CC

C
C

C

C

C

C

B

B

P.

V

V

B

STA2
1514

SO- 1515

LEGENDA

oprawa parkowa

oprawa ozdobna na wysiêgniku œciennym

oprawa ozdobna na s³upie stylowym wzór 1

oprawy ozdobne zaznaczone kolorem zielonym pozostaj¹ na gwarancji

oprawa uliczna na s³upie betonowym zbrojonym ( WZ, O¯ )

oprawa uliczna na s³upie metalowym

oprawa uliczna na s³upie z ¿erdzi ¯N w linii napowietrznej

rózne konfiguracje ¿erdzi ¯N

oprawa uliczna na s³upie betonowym wirowanym typu Ep

oznaczenie opraw:

oprawa uliczna o mocy 26W

oprawa uliczna o mocy 36W

oprawa uliczna o mocy 38W

oprawa uliczna o mocy 55W

oprawa uliczna o mocy 71W

oprawa uliczna o mocy 106W

oprawa ozdobna o mocy 55W

oprawa ozdobna o mocy 30W

oprawa parkowa o mocy 30W

oprawa parkowa o mocy 66W

dobudowa oprawy o mocy wed³ug symbolu

stacja transformatorowa z rozdzielnic¹ oœwietleniow¹
( lokalizacja przybli¿ona )

skrzynka z rozdzielnic¹ oœwietleniow¹ ( samodzielny
punkt PPE )

sterownik sektorowy ( przybli¿ona lokalizacja )

Wymiana s³upów:

s³up SO 8m stalowy z wysiêgnikiem 1,5m

s³up SO 9m stalowy z wysiêgnikiem 1,5m

s³up stalowy parkowy SO 5m

s³up stalowy ozdobny 4m

s³up stalowy SO 12m z wysiêgnikiem wieloramiennym w
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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Nazwa zamówienia 

 

Modernizacja ulicznego i parkowego w Chełmnie 

 

1.2. Przedmiot ST 

1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej materiałów dostaw (ST) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania modernizacji oświetlenia ulicznego i parkowego w mieście 

Chełmno realizowanej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 

Kujawsko-Pomorskiego, Priorytet Inwestycyjny 4e "Promowanie strategii 

niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajów terytoriów w szczególności dla obszarów 

miejskich, w tym na wspieranie zrównoważonej multimodalnej mobilności miejskiej i 

działań adaptacyjnych mających oddziaływanie łagodzące na zmiany klimatu".  

 

1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót modernizacyjnych w zakresie oświetlenia ulicznego przy drogach krajowych, 

wojewódzkich, miejskich i gminnych. 

 

1.4. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

modernizacją oświetlenia przy drogach publicznych na istniejących słupach oświetleniowych. 

Prace obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie i podłączenie pod napięcie 

oświetlenia zewnętrznego na drogach i placach miasta, zgodnie z SIWZ, umową, audytem 

energetycznym i dokumentacją projektową instalacji wraz z załącznikami. 

O przystąpieniu do wykonywania robót należy każdorazowo, na bieżąco informować 

właściwego dla danego terenu konserwatora oświetlenia. Roboty wykonywane na obszarach i 

obiektach podlegających ochronie przez konserwatora zabytków zgłaszać odpowiednio do 

Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Toruniu lub do Miejskiego Konserwatora 

Zabytków w UM Chełmno. Roboty wykonywać zgodnie z harmonogramem prac 

przedłożonym i zatwierdzonym przez właściciela sieci energetycznej i oświetleniowej. 

 

W ramach wykonania modernizacji oświetlenia należy: 

– Zdemontować istniejące oprawy oświetleniowe, wysięgniki (zgodnie z wytycznymi w 
pkt. 2.3.3 i 5.4) oraz przewody elektryczne. 

– W miejscach wskazanych w zestawieniach w dokumentacji projektowej dokonać 
wymiany słupów oświetleniowych. 

– Zamontować wysięgniki, oprawy zgodne z projektem lub równoważne zachowując 
istniejący system ochronny. Oprawy oświetleniowe przed ich montażem powinny być 

zaprogramowane na redukcję mocy w godzinach od 23:00 – 5:00 o jedną klasę 

oświetleniową.  

– Oprawy linii oświetleniowej kablowej zasilić przewodem YDY 3x2,5 mm2 

prowadzonym wewnątrz słupa i wysięgnika, 
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– Oprawy linii oświetleniowej napowietrznej zasilić przewodem YDY 2x2,5 mm2 

prowadzonym wewnątrz wysięgnika, przewód poza wysięgnikiem należy, 

pozostawiając zapas, podłączyć do zacisków linii napowietrznej. 

– Złącza bezpiecznikowe użyć stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna 
nieizolowana, napowietrzna oświetleniowa izolowana), na której zostaną zastosowane. 

– Zdemontowany materiał przekazać do utylizacji lub do Właściciela (Energa 
Oświetlenie Sp. z o.o.),  w zależności od decyzji Właściciela demontowanego 

majątku. 

– Zamontować w SO nowe kompletne sterowniki sektorowe systemu sterowania i 
zarządzania oświetleniem. 

– Zainstalować oprogramowanie wraz z niezbędnym osprzętem pozwalającym na 

samodzielną zmianę przez konserwatora oświetlenia lub wskazanego pracownika JST 

parametrów oświetlenia i poziomów redukcji mocy w oprawach. 

– Wykonać pomiary elektryczne - skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla 
słupów kablowych, oraz wysięgników dla sieci napowietrznej. 

– Wykonać pomiary fotometryczne po modernizacji przed i po redukcji mocy w 
oprawach dla przęseł charakterystycznych dla których wykonano obliczenia 

fotometryczne w dokumentacji projektowej. 

– Dla ograniczenia poboru mocy biernej wykonać jej kompensację. Kompensacja może 
być wykonana indywidualnie lub grupowo. 

– Wykonać dokumentację powykonawczą. 

 

 

1.5. Informacje o terenie budowy  

Roboty związane z modernizacją oświetlenia wykonane będą na istniejących słupach 

własności Energa Oświetlenie Sp. z o.o., oraz miasta Chełmno. 

Ze względu na charakter prac (montaż i demontaż urządzeń) nie przewiduje się ingerencji 

Wykonawcy w elementy zagospodarowania terenu. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

wszelkie uszkodzenia istniejącego majątku powstałe wskutek przeprowadzonych prac i 

zobowiązuje się do ich niezwłocznego usunięcia.  

Wykonawca będzie zobowiązany umową do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za 

wyniki działalności w zakresie: 

- organizacji i wykonywania robót związanych z modernizacją oświetlenia, 

- zabezpieczenia interesów osób trzecich, 

- ochrony środowiska, 

- warunków bezpieczeństwa pracy, 

- bezpieczeństwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu budowy, 

- ochrony mienia związanego z modernizacją. 

Wykonawca w trakcie prowadzenia prac zobowiązany jest stosować się do ogólnie 

obowiązujących przepisów prawa pracy zasad BHP przy prowadzeniu robót budowlanych. 

 

1.6. Kody CPV 

Główny kod: 

45316110-9 instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego 

Dodatkowe kody: 

45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

71355200-3 wykonanie badań 
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1.7. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

 

1.5.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do 

określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 

podstawowych wyrobu oraz metodyki badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

1.5.2. Audyt oświetlenia ulicznego – dokument obejmujący inwentaryzację istniejącego 

oświetlenia, opis możliwych sposobów zmniejszenia zużycia energii, ocenę 

opłacalności poszczególnych wariantów modernizacji oraz propozycję wariantu 

wybranego do realizacji.  

1.5.3. Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 

(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi 

aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla 

badanego materiału lub wyrobu. 

1.5.4. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 

do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.5.5. Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji 

elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 

(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

1.5.6. Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału 

lub wyrobu. 

1.5.7. Droga – wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 

ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.5.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących 

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia 

1.5.9. Dokumentacja projektowa (inaczej dokumentacja techniczna) - dokumentacja 

wraz z załącznikami umożliwiająca realizację zamówienia, określająca zakres i sposób 

wykonania robót, sporządzona na podstawie audytu energetycznego oświetlenia 

ulicznego.  

1.5.10. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.5.11. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.5.12. Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 

urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

1.5.13. Kompensacja mocy biernej - dla ograniczenia poboru mocy biernej należy wykonać 

jej kompensację. Kompensacja może być wykonana indywidualnie lub grupowo. 

Kompensację grupową wykonuję się w szafce oświetleniowej dla ustalonego 

schematu sieci oświetleniowej zasilanej z danej szafki. Kompensację indywidualną 

wykonuję się montując urządzenia dla każdej oprawy np. w słupie. 

1.5.14. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru 

1.5.15. Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
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1.5.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych w 

warunkach zakłóceniowych. 

1.5.17. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 

strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie 

niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną, 

1.5.18. Projektant – uprawniona osoba fizyczna lub prawna będąca autorem dokumentacji 

projektowej. 

1.5.19. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej. 

1.5.20. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej. 

1.5.21. Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia 

obudowa. 

1.5.22. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 

instalacje oświetleniowe. 

1.5.23. Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 

przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub 

wykorzystania energii elektrycznej. 

1.5.24. Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z 

ziemią poprzez odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 

● ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 

● robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

1.5.25. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.5.26. Sterownik sektorowy - urządzenie elektroniczne sterujące określoną ilością do 150 

szt. opraw oświetleniowych, montowane do stałego zasilenia napięciem w skrzynkach 

lub przy skrzynkach sterujących SO, wyposażone w kartę sim, zbierające dane z 

systemu i przekazujące je drogą GPRS do jednostki centralnej (komputera operatora 

systemu). 

1.5.27.  Sterownik lokalny - urządzenie elektroniczne zainstalowane w oprawie, będące 

elementem wykonawczym przy sterowaniu każdą oprawą, w systemie sterowania i 

zarządzania oświetleniem. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami. 

 

1.8. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SIWZ, 

umową, dokumentacją projektową, audytem energetycznym, specyfikacjami technicznymi i 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.8.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz 

egzemplarz dokumentacji projektowej, audytu i ST wraz z załącznikami. 

 

1.8.2. Dokumentacja robót. 
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Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

 dokumentacja projektowa (inaczej techniczna); 

 audyt energetyczny oświetlenia ulicznego; 

 specyfikacje techniczne materiałów dostaw (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10.05.2013 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2013 

r., poz. 1129), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883, z póżn. zm.), karty techniczne 

wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów; 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych; 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z 
dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 

1.8.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią 

część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 

Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub braków w dokumentach kontraktowych, a 

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona 

odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z SIWZ, umową, 

dokumentacją projektową, audytem energetycznym i ST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową, 

wymogami przetargowymi lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, 

to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 

koszt Wykonawcy. 

 

1.8.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania 

prac, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, znaki drogowe itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 

 

1.8.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania modernizacji Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki 

mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
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terenie i wokół terenu prac oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 

własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 

1.8.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

natężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 

1.8.7. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w 

pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Wykonawca 

będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.8.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę wszelkich instalacji i sieci napowietrznych i podziemnych 

oraz uzyskanie od odpowiednich władz będących właścicielami tych sieci i urządzeń 

potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 

lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania prac. 

Na Wykonawcy ciąży obowiązek uzyskania wszelkich zgód na wejście i prowadzenie prac od 

właścicieli terenów prywatnych, na których znajdują się elementy sieci oświetleniowej 

podlegającej modernizacji.  

 

 

1.8.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 

dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1  Źródła uzyskania materiałów 

W dniu wprowadzenia na budowę Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła zamawiania materiałów i odpowiednie świadectwa do zatwierdzenia 

przez Zamawiającego. 
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w 

czasie postępu robót. 

 

2.2  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one 

potrzebne do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem i zachowały 

swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu lub poza 

terenem budowy w miejscach w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę 

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  

 

2.3 Szczególne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 

 

2.3.1 Przewody 

Przewód do zasilania opraw składa się z żyły, izolacji i powłoki ochronnej. Żyły powinny być 

wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw. Izolacja przewodu oraz powłoki 

ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy stosować przewód YDY 3x2,5 mm2 

750V. 

Przewody użyte do połączenia aparatów w szafach sterowniczych składają się z żyły i 

powłoki ochronnej. Żyły powinny być wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2, 1,5 mm2 i 

2,5 mm2. Izolacja przewodu oraz powłoki ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. 

Należy stosować przewód LGY 1x16 mm2, LGY 1x2,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2. 

Miejsce składowania przewodu powinno być suche oraz chronione przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Należy uniknąć 

przechowywania przewodów w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze niższej niż - 5 

st. C. 

 

2.3.2 Oprawy oświetleniowe LED 

Do zabudowy należy przewidzieć oprawy drogowe i parkowe zgodnie z minimalnymi 

klasami oświetleniowymi dla ulic / chodników oraz sytuacji drogowych określonych w 

załączniku nr 1 do dokumentacji projektowej. 

Zastosowane urządzenia oświetleniowe nie mogą przekroczyć 93,46 kW łącznej mocy 

zainstalowanej.  

 

 

2.3.2.1 Wymagania dotyczące zastosowanych opraw 

1. Oprawa oświetlenia ulicznego powinna spełniać poniższe parametry: 

Ekonomiczne, precyzyjnie kontrolowane światło LED dla dróg głównych i lokalnych 

 Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na 
wybrany kolor z ogólnodostępnej palety. 

 Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło. 

 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. 

 Szczelność komory optycznej IP66. 

 Szczelność komory elektrycznej IP66. 

 Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na 

wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta 
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nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15° (montaż bezpośredni) lub od 0° do -15° 

(montaż na wysięgniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegające 

przypadkowemu obróceniu oprawy na wysięgniku.  

 Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) muszą być 
wykonane ze stali nierdzewnej. 

 Dla zwiększenia bezpieczeństwa obsługi, oprawa musi być wyposażony w rozłącznik 

odcinający napięcie w momencie otwarcia pokrywy osprzętu elektrycznego. 

 Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi. 

 Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego. 

 Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń 

lutowanych. 

 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 
zjawisko kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej. 

 Oprawa wyposażona  w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne 
rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym, a układem optycznym),  oraz czujnik 

termiczny umieszczony na panelu LED zapobiegający jego przypadkowemu 

przegrzaniu.  

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą 

płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED, 

 każda z soczewek  matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień 
oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek. 

 Użyte  w oprawie panele  LED  muszą  spełniać wymagania normy EN 62471 
„Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych”.   

 Temperatura barwowa użytych diod z zakresu 3800K – 4200K ( neutralny biały ). 

 Wymagany wskaźnik oddawania barw źródeł LED Ra>=70. 

 Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h dla prądu sterującego 

do 500mA, 80% po 100 000h dla prądu sterującego od 700mA (zgodnie z IES LM-80 

- TM-21), potwierdzone raportem z badań laboratoryjnych. 

 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż 

określona                                          w Rozporządzeniu WE nr 245/2009. 

 Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem analogowym 1-10V, cyfrowym 
DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i 

strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału sterującego oraz pozwalający na 

redukcję mocy i strumienia świetlnego opraw poprzez zmianę wartości skutecznej 

napięcia zasilającego oprawy. 

 Redukcja mocy (strumienia) musi odbywać się w sposób płynny przez zmniejszenie 
strumienia świetlnego wszystkich źródeł LED jednocześnie a nie przez wyłączanie 

poszczególnych paneli LED w jednej oprawie. 

 Odporność oprawy na przepięcia: 10kV. 

 Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie 
zasilania 230V/50Hz, współczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego 

obciążenia.  

 Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C. 

 Gwarancja na całą oprawę  (panel LED, zasilacz, obudowa) – 5 lat, wystawiona przez 

producenta              lub upoważnionego przedstawiciela 

 Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności WE i 

certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego, potwierdzający spełnienie 
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deklarowanych parametrów elektrycznych i stasowanie systemu zarządzania jakością 

procesów produkcji, np. certyfikat ENEC. 

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na 

stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające 

obliczenia fotometryczne                              w ogólnodostępnych oświetleniowych 

programach komputerowych (np. Dialux, Relux). 

 Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej na 
całym oświetlanym obszarze, wymaga się, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) 

o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).  

 Wymaga się, aby ze względów serwisowych, oprawy drogowe pochodziły od jednego 
producenta. 

  

1. Oprawa oświetlenia Parkowego powinna spełniać poniższe parametry: 

 

Oprawa stylowa, z możliwością indywidualnego dostosowania rozsyłu strumienia 

świetlnego do wymagań każdej oświetlanej powierzchni, jej charakterystyczne cechy to: 

 Oprawa do montażu na słupie o średnicy trzpienia do 60 mm, 

 Obudowa; ciśnieniowy odlew aluminiowy,  

 Dyfuzor: szkło hartowane przezroczyste lub matowe, 

 Źródło : moduł LED, trwałość eksploatacyjna ponad 100 000 godzin pracy dla L 
80B50, 

 Zasilacz elektroniczny, wewnątrz oprawy, 

 szczelność oprawy – IP 55, 

 klasa ochrony przeciwporażeniowej – I, 

 Odporność na uderzenia – IK 08, 

 oprawa wyposażona w panel LED, 
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 wysokość oprawy 760mm, szerokość 450 mm,\ 

 

Uwaga! 

Stylistyka i materiały, z których wykonana jest ozdobna oprawa oświetlenia parkowego 

zostały uzgodnione i zaakceptowane przez Wojewódzkiego i Miejskiego Konserwatora 

Zabytków i są zgodne z wymogami Planu Zagospodarowania z przestrzennego dla 

Miasta Chełmno oraz Programem opieki na zabytkami dla miasta Chełmno. W 

przypadku odstępstw od w/w parametrów należy dokonać niezbędnych uzgodnień. 

 

W przypadku zastosowania rozwiązań innych niż w projekcie bazowym (obliczeniach 

fotometrycznych) należy uzyskać wszystkie parametry oświetleniowe (Luminancja L, 

Równomierność U0, Równomierność U1, Przyrost wartości progowej kontrastu TI, Średnie 

natężenie oświetlenia Em, Minimalne natężenie oświetlenia Emin) nie gorsze niż te 

zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczególnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy 

proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie może być większy od mocy całkowitej opraw 

użytych w projekcie referencyjnym. W  celu werefikacji przez projektanta w przypadku 

użycia opraw równoważnych, do oferty należy dołączyć obliczenia fotometryczne (wydruki + 

edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nośniku) wykonane w ogólnodostępnym 

programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujące spełnienie wymagań klas 

oświetleniowych określonych w Normie PN-EN 13201 „Oświetlenie dróg”. Obliczenia muszą 

być wykonane dla identycznych założeń przyjętych dla bazowych obliczeń fotometrycznych 

(klasa oświetlenia, geometria drogi, położenie środka optycznego oprawy, MF, rodzaj 

nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowiązek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji 

zgodności oraz wymaganych certyikatów potwierdzających deklarowane parametry. 

Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzić, że użyte w obliczeniach pliki fotometryczne 

dla poszczególnych rozsyłów pochodzą od proponowanych typów opraw. Nie dopuszcza się 

rotacji opraw  w osi X i Z (obrót wokół wysięgnika i słupa) – wymagany kąt w tych osiach: 

0°. 

 

2.3.3 Wysięgniki rurowe na słupach  

Należy wymienić wysięgniki we wszystkich lokalizacjach z wyjątkiem słupów stalowych 

ocynkowanych. W zależności od danej sytuacji drogowej i dobranej do niej oprawy 

oświetleniowej (zgodnej z parametrami technicznymi określonymi w pkt. 2.3.2.), należy 

dobrać wymiary i kąt nachylenia wysięgników.  

Wysięgniki powinny być wykonane z rur ocynkowanych ogniowo średnicy zewnętrznej nie 

mniejszej niż 45 mm. Grubość ścianki rury nie powinna być mniejsza niż 3,5 mm. 

Nie dopuszcza się malowania wysięgników z wyjątkiem sytuacji, kiedy montowane są na 

słupach stalowych malowanych. W takim przypadku należy zamontować nowe wysięgniki – 

ocynkowane ogniowo, a następnie pomalowane. Kolor należy dobrać do koloru słupa. 

Nie dopuszcza się gięcia, spawania i cięcia istniejących wysięgników w celu dostosowania 

ich geometrii i wymiarów do potrzeb Wykonawcy, ze względu na naruszenie powłoki 

cynkowej, chyba, że po wykonaniu tych prac zostaną ponownie ocynkowane. 

Powłoka cynkowa musi być wykonana zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2011.  

 

Parametry techniczne i użytkowe: 
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Wysięgniki montowane na słupach typu ŻN należy wykonać z rury stalowej o parametrach 

określonych wyżej, długość wysięgu dostosowana do sytuacji drogowej i dobranej przez 

Wykonawcę oprawy. 

Do montażu wysięgników należy stosować ocynkowane uchwyty wysięgnika o długościach 

dostosowanych do szerokości słupa.  

 

Wysięgniki na słupy żelbetowe lub betonowe okrągłe np. typu OŻ, WZ, EPV powinny być 

wykonane z rury stalowej o parametrach określonych wyżej, długość wysięgu dostosowana 

do sytuacji drogowej i dobranej przez Wykonawcę oprawy. Głowica słupa powinna być 

zakończona kapturem z blachy stalowej ocynkowanej. 

 

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i 

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

 

 

2.3.4 Szafki oświetleniowe 

W trakcie realizacji projektu nie przewiduje się konieczności wymiany szafek 

oświetleniowych. Jednakże w przypadku zastosowania grupowej kompensacji mocy biernej 

pojemnościowej w szafkach oświetleniowych (możliwe jest również wykonanie kompensacji 

indywidualnej montując urządzenia dla każdej oprawy np. w słupie lub w oprawie) przy 

braku miejsca dla takiej instalacji wewnątrz istniejącej szafy należy w pobliżu istniejącej 

szafy umieścić szafkę z zainstalowanymi kompensatorami, bądź wymienić istniejącą szafę na 

większą.  

Wymieniona szafa powinna spełniać poniższe wymagania:  

- Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego termotwardzalnego odpornego na uderzenia 

mechaniczne i wysoką temperaturę, promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne,  

- Stopień szczelności obudowy: min IP 44,  

- Klasa ochronności: II,  

- Stopień odporności obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) - IK10,  

- Znaki oraz napisy w języku polskim wykonane w sposób trwały, zapewniający czytelność w 

czasie całego okresu eksploatacji,  

- Obudowa powinna zapewniać skuteczną wymianę powietrza zapobiegającą powstawaniu 

rosy,  

- Drzwi szafy muszą być wyposażone w zamek z systemem „masterkey” oraz uchwyt do 

założenia kłódki,  

- Każde drzwi muszą posiadać dwa rygle: dolny i górny,  

- Na wewnętrznej stronie drzwiczek umieszczony zalaminowany schemat jednokreskowy 

układu połączeń szafki,  

- Góra obudowy powinna być wyposażona w skośny daszek umożliwiający swobodne 

spływanie wody,  

- Część pomiarowa powinna umożliwiać zaplombowanie zarówno pokrywy zacisków licznika 

jak również zabezpieczeń przedlicznikowych,  

Szafki oświetleniowe należy uziemiać, a rezystancja nie powinna przekraczać 30Ω 

 

2.3.5 System sterowania i zarządzania oświetleniem 

System sterowania oświetleniem składa się z sterownika sektorowego oraz sterowników 

lokalnych, montowanych w oprawie, sterujących statecznikiem elektronicznym. System 

opiera się na komunikacji bezprzewodowej w paśmie ISM 2,4 GHz zgodnej z 

międzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Poszczególne elementy systemu 

tworzą sieć typu MESH. Sieć ta cechuje się autodiagnostyką – automatycznie wybiera 
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optymalne ścieżki połączeń i samoprzekierowuje się w przypadku awarii któregokolwiek z 

elementów. System nie wymaga żadnych dodatkowych licencji, ani opłat związanych z 

uruchomieniem, konfiguracją lub szkoleniem pracowników. 

 

2.3.5.1 Wymagania dotyczące systemu sterowania i zarządzania oświetleniem 

 

Sterownik sektorowy systemu: 

 jest urządzeniem jednomodułowym, co ułatwia jego montaż, serwisowanie i wymianę, 

 jest zasilana napięciem 230V przez cały czas pracy (24 godziny na dobę), 

 ma możliwość montażu zarówno w szafie oświetleniowej jak i poza nią – IP66, 

standardowa wtyczka europejska, 

 umożliwia połączenie z siecią internetową poprzez sieć Ethernet lub sieć komórkową 

(2G/3G/LTE). 

 zarządza grupą do 150 sterowników lokalnych za pośrednictwem sieci 

bezprzewodowej 2,4 GHz pracującej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4, 

 rejestruje dane otrzymane ze sterowników lokalnych oraz je archiwizować, 

 posiada wbudowany zegar astronomiczny, 

 sygnalizuje za pomocą diod: zasilanie, połączenie z siecią ZigBee, połączenie z siecią 

GPRS, siłę sygnału GPRS, przesyłanie pakietów danych, 

 umożliwia połączenie z komputerem za pomocą kabla RJ45, 

 posiada min. 2 wejścia dwustanowe do podłączenia urządzeń zewnętrznych, 

 umożliwia zdalną aktualizację oprogramowania i zmianę parametrów pracy własnej 

(przez dedykowaną stronę internetową i/lub połączenie Telnet). 

 

Sterowniki lokalne charakteryzują się poniższymi parametrami: 

 

 posiadają wbudowany przekaźnik umożliwiający fizyczne wyłączenie zasilania 

oprawy, 

 mają możliwość sterowania statecznikiem za pomocą sygnału analogowego (1-10V) 

lub cyfrowego (DALI).  

 posiadają bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika, który może sterować również 

innymi oprawami, 

 dokonują pomiary prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu 

pracy źródła światła, 

 mają możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia, 

 muszą być zainstalowane w odległości  max. 100m od innego sterownika, 

 

System sterowania oświetleniem zapewnia realizację poniższych funkcji: 

 zdalny nadzór (monitorowanie, konfiguracja) przez sieć internetową z poziomu 

przeglądarki internetowej – bez konieczności instalowania dodatkowego 

oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z dowolnego 

urządzenia wyposażonego w dostęp do internetu i przeglądarkę internetową, 

 graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą na której za pomocą 

ikon reprezentowane są wszystkie punkty należące do systemu, 
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 redukcja mocy pojedynczych opraw oświetleniowych, grup opraw lub wszystkich 

opraw, 

 załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy, 

 możliwość podłączenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), który będzie 

sterował pracą pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezależnie od ich fizycznego 

połączenia), 

 automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji, 

 zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujących (pon-pt) oraz 

weekendów (sb-nd), 

 zaprogramowanie wyjątków np. dni świątecznych, podczas których oświetlenie 

powinno mieć inną charakterystykę, 

 zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym 

momencie, 

 pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla 

pojedynczego punktu świetlnego, 

 dostęp do danych historycznych, 

 uwzględnienie zaprojektowanego współczynnika utrzymania – utrzymanie stałego 

strumienia świetlnego w czasie, 

 możliwość zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki 

pracy źródła), 

 sygnalizowanie uszkodzonego źródła światła lub statecznika, zaniku napięcia 

zasilającego, błędów komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury, 

 generowanie raportów zużycia energii oraz raportów błędów, 

 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy.  

Liczba i wydajność sprzętu będąca w dyspozycji Wykonawcy musi gwarantować 

przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SIWZ, umowie, dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniami Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 

możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość i terminowość 

robót, w szczególności z samochodów specjalnych z podnośnikami koszowymi. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 

materiałów. 

Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w SIWZ, umowie, dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego, 

w terminie przewidzianym umową. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Materiały przewożone środkami transportu powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 

poszczególnych elementów. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z SIWZ, umową, 

dokumentacją projektową, audytem oświetlenia ulicznego i wymaganiami ST. Decyzje 

Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w SIWZ, dokumentach umowy, dokumentacji 

projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych technicznych. 

Prace na liniach napowietrznych Energa Oświetlenie Sp. z o.o. należy prowadzić w 

technologii bez napięcia z wyjątkiem miejsc w których będzie to stanowiło zbyt duże 

utrudnienie dla odbiorców energii, prace w technologii PPN wykonywać przy udziale 

przeszkolonych załóg posiadających odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dopuszczenie 

do wykonywania zamówienia w technologii PPN przez służby eksploatacyjne EOP odbywa 

się każdorazowo na wniosek podmiotu (Wykonawcy) zgłaszającego wykonanie prac w 

technologii PPN zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie procedurami. Koszty 

dopuszczenia do prac należy uwzględnić w ofercie. 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie się element, który nie nosi znamion 

zużycia wymagającego modernizacji lub wymiany, a został do takich prac zakwalifikowany 

w projekcie, należy każdorazowo uzgodnić z Zamawiającym,  jakie zabiegi należy wykonać 

na danym elemencie instalacji. 

Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

5.2 Demontaż opraw oświetleniowych 

W ramach inwestycji należy zdemontować 100% opraw oświetleniowych przeznaczonych do 

modernizacji. Demontaż należy wykonać zgodnie z umową, dokumentacją projektową, ST 

oraz zaleceniami użytkownika linii. Wykonawca ma obowiązek tak wykonać demontaż opraw 

oświetleniowych, aby elementy te nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 

W przypadku niemożności zdemontowania oprawy bez jej uszkodzenia Wykonawca 

powinien, powiadomić o tym Zamawiającego i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie 



Modernizacja oświetlenia ulicznego i parkowego w Chełmnie 

 

UNI-ESCO Jarosław Rejlich,05-870 Błonie, ul. 3 Maja 5m111 16 
 

bądź zniszczenie. Zdemontowany materiał przekazać do utylizacji lub do Właściciela (miasto 

Chełmno bądź Energa Oświetlenie),  w zależności od decyzji Właściciela demontowanego 

majątku. 

 

5.3 Demontaż wysięgników 

W ramach inwestycji może wystąpić konieczność demontażu części bądź wszystkich 

wysięgników rurowych. Demontaż wysięgników należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST oraz zaleceniami użytkownika linii.  

Demontaż i utylizację tych elementów wykonuje Wykonawca na własny koszt. Materiały 

zdemontowane należy poddać utylizacji zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, a 

dokumenty potwierdzające utylizację przekazać do Właściciela demontowanego majątku. 

 

5.4 Demontaż i utylizacja pozostałych elementów  

W ramach inwestycji może wystąpić konieczność demontażu innych elementów (przewodów, 

zacisków, itp.). Demontaż i utylizację tych elementów wykonuje Wykonawca na własny 

koszt. Materiały zdemontowane należy poddać utylizacji zgodnie z aktualnie obowiązującymi 

przepisami, a dokumenty potwierdzające utylizację przekazać do Właściciela demontowanego 

majątku. 

 

5.5 Montaż wysięgników 

Zarówno na słupach betonowych i stalowych wysięgniki należy montować na słupach 

stojących za pomocą sprzętu specjalistycznego zgodnie z instrukcjami montażu wydanymi 

przez ich producenta. 

Pion wysięgnika   należy   ustalać   pod   obciążeniem   oprawą   oświetleniową lub ciężarem 

równym jej ciężarowi.  

Należy dążyć do tego, aby wzdłuż tej samej ulicy ukośne części wysięgników znajdowały się 

w jednej płaszczyźnie nachylonej pod jednakowym kątem do płaszczyzny oświetlanej jezdni. 

W miarę możliwości oprawy powinny znajdować na jednej wysokości, w jednej linii 

równoległej do osi drogi. 

Wysięgniki należy zerować przekrojem przewodu nie mniejszym niż 16mm2. 

 

 

5.5.1 Dla żerdzi energetycznych typu ŻN 

Do montażu zastosować haki mocujące wysięgnik, obejmy dystansowe lub jarzmo 

montowane 

na wierzchołku słupa. 

 

5.5.2 Dla żerdzi wirowanych typu EPV 

Wysięgniki montować bezpośrednio do stalowej głowicy słupa zabezpieczając połączenie za 

pomocą systemowej osłony głowicy słupa (kaptura) z blachy ocynkowanej. 

 

5.5.3 Dla słupów betonowych typu OŻ 

Wysięgniki montować bezpośrednio do stalowej głowicy słupa zabezpieczając połączenie za 

pomocą systemowej osłony głowicy słupa (kaptura) z blachy ocynkowanej. 

 

5.5.4 Dla słupów stalowych    
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Do montażu zastosować np. obejmy lub inne rozwiązania systemowe montowane na 

wierzchołku słupa.  

5.6 Montaż opraw 

 

5.6.1 Kontrola jakości opraw przed montażem 

Przed rozpoczęciem montażu opraw Wykonawca jest zobowiązany do ich sprawdzenia pod 

kątem zgodności dostarczonych opraw ze złożonym zamówieniem. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie.  

Niezależenie od sprawdzenia prawidłowości działania opraw określonego wyżej, Wykonawca 

przed montażem, ma obowiązek sprawdzić losowo wytypowane oprawy (po 1 szt. z każdego 

typu i mocy opraw).  

W celu dokonania sprawdzenia Wykonawca powinien podłączyć na okres 5 dni każdą ze 

sprawdzanych opraw do analizatora sieci w celu sprawdzenia jej parametrów technicznych 

oraz poprawności zaprogramowania, w szczególności: 

- mocy; 

- poboru energii; 

-prawidłowości czasu załączania i wyłączania redukcji mocy; 

- poziomu zaprogramowanej redukcji mocy 

- wartości współczynnika mocy tg φ i cos φ. 

Wyniki badań powinny być zgodne z parametrami określonymi w złożonej przez Wykonawcę 

tabeli ofertowej przygotowanej na podstawie dokumentacji technicznej. Zamawiający 

zastrzega sobie prawo do sprawdzenia dowolnej liczby losowo wybranych opraw pod kątem 

spełniania parametrów określonych wyżej.  

 

5.6.2 Zasady montażu 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać za pomocą samochodu z podnośnikiem 

koszowym. 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów do słupów i wysięgników. 

Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po 

uprzednim wprowadzeniu do nich przewodów zasilających. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swojego położenia pod 

wpływem warunków atmosferycznych i ciśnienia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

 

 

5.7 Wymiana przewodów do opraw, zabezpieczeń i zacisków na liniach 

napowietrznych 

Dla sieci oświetleniowych napowietrznych wraz z wymianą opraw należy wymienić przewód 

zasilający oprawę na YDY 2x2,5 mm2, zabezpieczenie dla oprawy na SV 19-25 z wkładką 

bezpiecznikową wts-6 A oraz zaciski do przewodów. 

 

5.8 Kompensacja mocy biernej 

Dla ograniczenia poboru mocy biernej należy wykonać jej kompensację. Kompensacja może 

być wykonana grupowo w szafce oświetleniowej dla ustalonego schematu sieci 

oświetleniowej zasilanej z danej szafki lub indywidualnie poprzez montaż kompensatorów dla 

każdej oprawy. Współczynnik mocy tgφ pobieranej energii elektrycznej dla zmodernizowanej 

sieci oświetleniowej w całym okresie świecenia ma być zgodny z wymogami operatora sieci 

dystrybucyjnej w celu nieprzekraczania ponad umownego poboru energii biernej. 
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5.9 Ochrona przeciwporażeniowa 

Zakres wymiany nie zmienia istniejącego sposobu ochrony przeciwporażeniowej. Wszystkie 

zastosowane nowe oprawy mają II klasę ochronności.  

Po wykonaniu wymiany opraw, należy wykonać pomiary istniejącej ochrony 

przeciwporażeniowej kablowych słupów oświetleniowych lub wysięgników dla sieci 

napowietrznej. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 

przeciwporażeniowej. 

 

 

5.10 Zakończenie prac i uruchomienie systemu. 

Po zakończeniu prac teren należy uprzątnąć, wykonać dokumentację powykonawczą wraz z 

inwentaryzacją, przekazać instalację do eksploatacji, uczestniczyć w odbiorach przez 

Zamawiającego przy udziale przedstawiciela Energa Oświetlenie. 

Wykonawca jest zobowiązany do dostawy oprogramowania koniecznego do zmiany czasu 

oraz wielkości redukcji mocy opraw oświetleniowych wraz z koniecznymi złączami. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obsługi 

oprogramowania dla osób wskazanych przez Zamawiającego. 

 

5.11 Koszty i opłaty 

Koszty dopuszczenia do prac przez Energa Oświetlenie ponosi Wykonawca. 

Koszty zajęcia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajęcia 

pasa drogi z zarządcą ponosi Wykonawca. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robot. Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, 

które posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 

oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do zamontowania będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

 

6.2. Pomiary fotometryczne 

Po zakończeniu prac Wykonawca ma obowiązek wykonać pomiary fotometryczne (Pomiary 

luminancji, oraz natężenia oświetlenia) wybranych przęseł dla których, zgodnie z audytem 

wykonano obliczenia fotometryczne i przedstawić wyniki Zamawiającemu.  

Jednocześnie Zamawiający zastrzega sobie prawo do obecności przy w/w pomiarach. W celu 

umożliwienia Zamawiającemu uczestnictwa w tych czynnościach Wykonawca jest 

zobowiązany do powiadomienia Zamawiającego o przeprowadzeniu planowanych pomiarów 

nie później niż 5 dni roboczych przed ich rozpoczęciem. 

Pomiary należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13201/4:2016. Pomiary należy 

wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
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obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 

przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 

śnieżyca, unoszący się kurz itp.).  

 

6.3. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te wyroby, których producent: 

1. Sporządził deklarację właściwości użytkowych, deklarując w niej właściwości 

użytkowe zgodnie ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną (Norma 

zharmonizowana lub Europejska ocena techniczna) i oznaczył je znakiem ENEC. 

2. Sporządził krajową deklarację właściwości użytkowych, deklarując w niej 

właściwości użytkowe zgodnie z Polską Norma wyrobu lub krajową oceną techniczną 

i oznaczył je znakiem budowlanym. 

 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST 

zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

6.5. Dokumenty budowy 

Dokumenty budowy stanowią: 

- dokumentacja (projektowa) techniczna; 

- audyt oświetleniowy; 

- protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

- rysunki i opisy służące realizacji prac. 

Ze względu na charakter prac i brak pozwolenia na budowę dziennik budowy nie będzie 

wymagany. 

 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Strony ustalają końcowy odbiór robót na podstawie protokołu odbioru robót pisemnie. 

Wykonawca zgłosi Zamawiającemu gotowość do odbioru końcowego, pisemnie bezpośrednio 

w siedzibie Zamawiającego. 

Podstawą zgłoszenia przez Wykonawcę gotowości do odbioru końcowego, będzie faktyczne 

wykonanie robót, potwierdzone oświadczeniem kierownika robót złożonym w protokole 

zakończenia robót potwierdzone przez Zamawiającego.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SIWZ, umową, dokumentacją projektową 

(techniczną), ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół w dwóch egzemplarzach po jednym dla każdej ze 

stron. 

 

7.2. Terminy związane z czynnościami odbiorowymi 

Zamawiający wyznaczy datę i rozpocznie czynności odbioru końcowego w terminie do 14 dni 

roboczych od daty zawiadomienia go o osiągnięciu gotowości do odbioru końcowego. 

https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Protoko%C5%82y_odbior%C3%B3w_cz%C4%99%C5%9Bciowych_i_ko%C5%84cowych&action=edit&redlink=1
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Zamawiający zobowiązany jest do dokonania lub odmowy dokonania odbioru końcowego, w 

terminie 14 dni od dnia rozpoczęcia tego odbioru. 

 

7.3. Weryfikacja oszczędności zużycia energii elektrycznej  

Warunkiem odbioru końcowego jest uzyskanie pozytywnej weryfikacji w zakresie 

ograniczenia zużycia energii elektrycznej oraz ograniczenia emisji CO2. 

W celu stwierdzenia poprawności realizacji zadania, Zamawiający wykona następujące 

czynności: 

 Przed modernizacją oświetlenia dokona odczytów liczników zużycia energii oraz 

zamontowanych przez Wykonawcę w szafkach oświetleniowych liczników czasu 

pracy (dwa odczyty w odstępie dwóch tygodni). W odczytach może uczestniczyć 

Wykonawca. Pierwszy odczyt nastąpi nie później niż na 3 tygodnie przed 

planowanym rozpoczęciem demontażu opraw. 

 Po zakończeniu modernizacji Zamawiający powtórzy powyższą procedurę. Pierwszy 
pomiar nastąpi nie wcześniej niż tydzień po zakończeniu prac modernizacyjnych. 

Wykonawca ma prawo uczestnictwa w wymienionych czynnościach.  

 Dokonane pomiary zostaną zapisane w protokołach, następnie na podstawie zebranych 
danych Zamawiający obliczy wartość zużycia i mocy zainstalowanych opraw w 

poszczególnych obwodach (podstawową moc opraw i moc po redukcji o jedną klasę 

oświetleniową). 

 Na podstawie powyższych obliczeń Zamawiający uzyska potwierdzenie osiągnięcia 

zaplanowanych w audycie oszczędności zużycia energii elektrycznej i emisji CO2. 

 

 

7.4. Dokumenty do ostatecznego odbioru 

Na potwierdzenie osiągnięcia gotowości do odbioru Wykonawca zobowiązany jest 

przedłożyć Zamawiającemu do sprawdzenia, najpóźniej w dniu odbioru, n/w dokumenty 

stanowiące podstawę uznania gotowości do odbioru: 

 pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla słupów kablowych; 

 deklaracje właściwości użytkowych wyrobów potwierdzające możliwość 
oznakowania znakiem CE oraz certyfikat dla znaku ENEC dla opraw; 

 dokumenty wydane przez upoważnione w tym zakresie jednostki organizacyjne, 
świadczące, że zastosowane materiały znajdują się w wykazie wyrobów 

budowlanych, posiadają pozytywną ocenę techniczną i przydatności, a tym samym są 

dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie (deklaracje właściwości 

użytkowych, krajowe deklaracje właściwości użytkowych, itp.); 

 oświadczenie podwykonawcy o zapłacie należnego mu wynagrodzenia z tytułu 

powierzonej części zamówienia (jeżeli jego udział w realizacji zamówienia będzie 

wskazany w ofercie); 

 pomiary fotometryczne przed i po redukcji mocy w oprawach dla przęseł 
charakterystycznych wskazanych dla których wykonano obliczenia fotometryczne w 

dokumentacji projektowej, 

 pomiary współczynnika mocy dla każdej szafki oświetleniowej przed i po redukcji 
mocy w oprawach, potwierdzającej spełnienie wymagań związanych z 

nieprzekraczaniem ponadnormatywnej energii biernej. 

 tabele zawierające listę punktów oświetleniowych, które zostały zmodernizowane;  

 mapy z zaznaczonymi punktami oświetleniowymi, które zostały zmodernizowane; 

 kartę gwarancyjną.  
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8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 

 

8.1. Ustalenia ogólne 

Przy sporządzaniu kalkulacji ceny oferty należy uwzględnić wszystkie koszty związane z 

realizacją przedmiotu zamówienia, w tym: 

 

 urządzenie i utrzymywanie terenu budowy (w tym zaplecza budowy – pomieszczenia 

socjalne, biuro budowy, magazynowanie materiałów i urządzeń),  

 montaż liczników czasu pracy we wszystkich szafkach oświetleniowych w celu 
ustalenia czasu świecenia opraw, które posłużą do weryfikacji celu projektu, czyli 

zmniejszenia zużycia energii elektrycznej i ograniczenia emisji CO2, 

 zapewnienie dozoru terenu budowy w tym wbudowanych urządzeń i materiałów do 
dnia odbioru końcowego, a także właściwych warunków bezpieczeństwa i higieny 

pracy, utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkód komunikacyjnych 

oraz usuwanie na bieżąco zbędnych materiałów, odpadów i śmieci oraz ostatecznego 

uporządkowania tego terenu i przekazania go Zamawiającemu do dnia zakończenia 

odbioru końcowego; 

 demontaż, naprawa i montaż m.in. tymczasowych obiektów i elementów 

zagospodarowania terenu - o ile zajdzie taka konieczność; 

 dostarczenie zdemontowanych opraw w miejsce wskazane przez właściciela majątku 
oraz utylizacja pozostałych zdemontowanych materiałów; 

 zapewnienie płynnej komunikacji osobom trzecim korzystającym z ciągów 
komunikacyjnych (przejść) objętych terenem budowy (np. poprzez wykonanie obejść 

dla miejsc wyłączonych z ruchu na czas prowadzenia prac); 

 przeprowadzenie badań - wykonawca przed rozpoczęciem montażu jest zobowiązany 
do przeprowadzenia badań przy użyciu analizatora sieci losowo wybranej oprawy z 

każdego typu oraz mocy. 

 uzyskanie stosownych dokumentów wymaganych obowiązującymi przepisami 

potwierdzających wymaganą jakość robót, wbudowanych zgodnie z dokumentacją 

projektową wyrobów budowlanych i urządzeń; 

 koszty dopuszczenia do prac na sieci elektroenergetycznej Energa Oświetlenie wraz z 
kosztami wyłączenia energii – o ile zajdzie taka konieczność; 

 dokonania uzgodnień, uzyskania wszelkich opinii itp. niezbędnych do wykonania 
kompletnego dzieła i przekazania go do użytku; 

 zakup i transport materiałów, urządzeń do obiektu objętego terenem budowy wraz z 

ich transportem wewnętrznym; 

 inne prace (m.in. tymczasowe, towarzyszące i pomocnicze), których wykonanie może 
okazać się za   niezbędne w celu wykonania robót podstawowych w zakresie 

uprawniającym do uznania przedmiot zamówienia za kompletne dzieło; 

uporządkowania terenu po przeprowadzonych robotach; 

 umożliwienie wstępu na teren budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego i 
jednostek sprawujących funkcje kontrolne oraz upoważnionym przedstawicielom 

Zamawiającego; 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

9.1. Normy 
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1. PKN-CEN/TR 13201-1:2016 Oświetlenie dróg - Część 1: Wybór klas oświetlenia 

2. PN-EN 13201-2:2016 Oświetlenie dróg - Część 2: Wymagania oświetleniowe 

3. PN-EN 13201-3:2016 Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia parametrów 

oświetleniowych 

4. PN-EN 13201-4:2016 Oświetlenie dróg - Część 4: Metody pomiarów parametrów 

oświetlenia 

5. PN-IEC-60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

6. PN-E-05100:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie z przewodami roboczymi gołymi. 

7. N SEP E 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz 

niepełnoizolowanymi. 

8. PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

 

9.2 Inne dokumenty 
1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 r. 

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V 

Instalacje elektryczne 1988r. 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciw porażeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r. 

4. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89  z dn. 25.08.1994. 

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z 

późniejszymi zmianami. 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.) 

8. Katalog linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami samonośnymi o 

powłoce z polietylenu usieciowanego na żerdziach wirowanych i ŻN Energolinia w 

Poznaniu 

 

 

 

 

 

 

II. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 

1. Zakres robót dla zamierzenia budowlanego: 

– Zdemontować istniejące oprawy oświetleniowe, wysięgniki oraz przewody 
elektryczne. 

– W miejscach wskazanych w zestawieniach w dokumentacji projektowej dokonać 

wymiany słupów oświetleniowych. 

– Zamontować wysięgniki, oprawy zgodne z projektem lub równoważne zachowując 
istniejący system ochronny. Oprawy oświetleniowe przed ich montażem powinny być 

zaprogramowane na redukcję mocy w godzinach od 23:00 – 5:00 o jedną klasę 

oświetleniową.  

– Oprawy linii oświetleniowej kablowej zasilić przewodem YDY 3x2,5 mm2 
prowadzonym wewnątrz słupa i wysięgnika, 
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– Oprawy linii oświetleniowej napowietrznej zasilić przewodem YDY 2x2,5 mm2 

prowadzonym wewnątrz wysięgnika, przewód poza wysięgnikiem należy, 

pozostawiając zapas, podłączyć do zacisków linii napowietrznej. 

– Złącza bezpiecznikowe użyć stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna 
nieizolowana, napowietrzna oświetleniowa izolowana), na której zostaną zastosowane. 

– Zdemontowany materiał przekazać do utylizacji lub do Właściciela (Energa 
Oświetlenie Sp. z o.o.),  w zależności od decyzji Właściciela demontowanego 

majątku. 

– Zamontować w SO nowe kompletne sterowniki sektorowe systemu sterowania i 
zarządzania oświetleniem. 

– Zainstalować oprogramowanie wraz z niezbędnym osprzętem pozwalającym na 

samodzielną zmianę przez konserwatora oświetlenia lub wskazanego pracownika JST 

parametrów oświetlenia i poziomów redukcji mocy w oprawach. 

– Wykonać pomiary elektryczne - skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla 
słupów kablowych, oraz wysięgników dla sieci napowietrznej. 

– Wykonać pomiary fotometryczne po modernizacji przed i po redukcji mocy w 
oprawach dla przęseł charakterystycznych dla których wykonano obliczenia 

fotometryczne w dokumentacji projektowej. 

– Dla ograniczenia poboru mocy biernej wykonać jej kompensację. Kompensacja może 
być wykonana indywidualnie lub grupowo. 

– Wykonać dokumentację powykonawczą. 

 

2. Istniejące obiekty budowlane: 

– projekt obejmuje wykonanie wymiany elementów oświetlenia drogowego na 
istniejącej sieci oświetleniowej na terenie Miasta Chełmno, zgodnie z wykazem 

obiektów zawartym w dokumentacji projektowej. 

 

3. Wskazanie  elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

– zagrożenie stwarzać mogą roboty wykonywane w pobliżu linii napowietrznej 
niskiego napięcia. Podłączenie obwodu oświetleniowego na słupie istniejącej linii 

napowietrznej będzie wykonywane przy wyłączonym napięciu. 

 

4.  Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, 

określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz czas i miejsce ich wystąpienia opisane 

zostały w art. 21a ust. 2, ustawy z dnia 7 lipca1994r. – Prawo budowlane. 

Z pośród wyszczególnionych tam prac wykonywane będą: 

– prace w pobliżu linii napowietrznej niskiego napięcia, związane z przyłączeniem do 
istniejącej sieci elektroenergetycznej. 

– prace na wysokości powyżej 5 m 

 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

– zatrudnieni pracownicy powinni mieć aktualne uprawnienia eksploatacyjne i 
dozorowe SEP. Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić instruktaż, z 

zakresu pracy w miejscach niebezpiecznych, który pracownicy powinni potwierdzić 

pisemnie. 

 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
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strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 

zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację umożliwiającą szybką 

ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń 

– miejsce prowadzonych robót powinno być zabezpieczone przed dostępem osób 

niepowołanych. 

– Urządzenia i sprzęt używany do wykonywania robót powinien być sprawny i 
posiadać aktualne badanie i przeglądy techniczne. 

– Pracownicy pracujący na podnośniku powinni być zabezpieczeni przed 
wypadnięciem zamkniętą barierą i pasem zabezpieczającym. 

– Osoba sterująca podnośnikiem powinna obserwować teren i sytuację na podnośniku 
w celu podjęcia odpowiednich działań i w razie zagrożenia gotowa natychmiast 

opuścić kosz podnośnika. 

– w związku z prowadzeniem prac na terenie otwartym nie przewiduje się specjalnych 

dróg ewkuacyjnych. 

 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U.  z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie Prawa 

Budowlanego art. 21a ust. 1a pkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z póź. zm.). 
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1 Ustronie ME6 5 5 0 5 25 5 5 UM n

2 Słoneczna S4 4 4 0 4 0 52 0 4 Energa O. k

3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 0 19 95 19 19 Energa O. n

4 Zakole ME5 14 14 0 14 70 14 14 Energa O. n

5 Prosta ME5 4 4 0 4 20 4 4 Energa O. n

6 Łunawska od trasy do granicy ME5 39 39 0 39 195 39 39 Energa O. k

7 boczna wzdłuż Szosy G. S3 2 1 3 2 2 5 25 5 5 Energa O. k

8 Przemysłowa ME5 11 11 0 11 55 11 11 Energa O. k

9
Szosa Grudziądzka do rozwidlenia z P. Kolejowe

ME3b
52 52 0 1 0 686 0 52 Energa O. k

10 Łunawska od Szosa Grudziądzka do Polnej ME4b 8 4 12 2 2 5 2 117 25 9 5 5 Energa O. n/k

11 Łunawska S3 12 12 0 0 156 0 12 Energa O. k

12 Polna ME5 8 8 1 1 7 1 26 35 2 7 7 Energa O. n

13 Młyńska ME4b 7 7 14 2 2 16 80 16 16 1 50 Energa O. n

14 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 12 12 0 12 60 12 12 Energa O./UM n

15 Dworcowa od Powstańcówj do Świętojerskiej ME4b 4 4 4 0 20 0 4 0 UM k

16 Dworcowa od Świętojerskiej Do Dworca PKS ME3b 2 4 6 0 6 30 6 6 Energa O. n

17 dworzec pks 16 16 0 16 80 16 16 Energa O.

18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 25 25 0 12 6 247 30 19 6 6 Energa O. n/k

19 Kościuszki w części M5 ME4b 6 6 1 1 7 35 7 7 Energa O. n

20 Parkowa ME4b 3 6 9 0 6 9 45 9 9 Energa O. n

21 Łożyńskiego S4 1 3 4 0 3 5 18 25 3 5 5 Energa O. n/p

22 Podgórna ME5 3 22 25 0 29 273 145 21 29 29 Energa O. n/k

23 Podgórna 25 25 29 273 145 21 29 29 UM

24 Cegielnia S4 3 3 0 3 15 3 3 Energa O. n

25 Kilińskiego ME5 10 10 0 10 50 10 10 Energa O. n

26 Kamionka ME5 9 4 13 0 13 65 13 13 Energa O. n

27 Słowackiego ME4b 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

28 Świętojerska ME4b 8 3 11 0 11 55 11 11 Energa O. n

29 3 Maja ME3b 15 15 1 1 2 17 85 17 17 Energa O. n

30 maszt 3-goMaja 5 5 0 1 0 65 0 5 Energa O. k

31 Wojska Polskiego ME5 8 8 1 1 9 45 9 9 Energa O. n

32 W blokach obok Wojska Polskiego - 5 5 0 5 0 65 0 5 Energa O. k

33 uliczka od W.P do 3 Maja ME5 4 4 0 0 52 0 4 Energa O. k

34 Oś. Skłodowskiej + w blokach betonowe S4 12 12 0 0 156 0 12 Energa O. k

35 Oś Skłodowskiej w blokach ŻN/OŻ 15 7 22 2 2 2 7 24 120 24 24 Energa O.

36 boczna od Szosy Grudziądzkiej S3 2 2 0 2 10 2 2 Energa O. n

37 Planty Kolejowe do Parowej ME5 8 7 15 0 7 15 75 15 15 Energa O. n

38 Brzoskwiniowa ME5 23 23 0 23 115 23 23 Energa O. n

39 Wiśniowa S4 12 12 0 12 60 12 12 Energa O. n

40 Czereśniowa S4 6 6 0 6 30 6 6 Energa O. n

41 Morelowa S4 16 16 0 16 80 16 16 Energa O. n

42 Lipowa S4 3 3 0 3 15 3 3 Energa O. n

43 Śliwowa S4 9 9 0 9 45 9 9 Energa O. n

44 Brzozowa S4 19 19 0 19 95 19 19 Energa O. n

45 Parowa S2 4 4 2 2 3 2 78 10 3 2 2 100 Energa O. k

46 Pod Skarpą S4 6 6 0 6 30 6 6 Energa O. n

47 Tarasowa/Wysoka S5 1 2 4 7 0 4 7 35 7 7 Energa O. n/k

48 Nadrzeczna S4 9 9 0 9 45 9 9 Energa O. n

49 plac Wolności 2 ulice ME5 3 7 10 0 10 50 10 10 Energa O. n

50 Krótka ME4b 4 4 0 4 20 4 4 Energa O. n

51 Toruńska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 21 0 21 105 21 21 UM n/k

52 Toruńska od Gorczyckiego w kierunku Wałowa ME4b 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

53 Toruńska od Kwiatowa do granicy ME4b 18 18 1 1 19 95 19 19 Energa O. n/k

54 Chabrowa S4 10 10 0 10 50 10 10 Energa O. n

55 Kwiatowa do konwaliowa ME5 8 8 0 8 40 8 8 Energa O. n

56 Kwiatowa od konwaliowa  S3 1 12 13 3 3 16 80 16 16 Energa O. n

57 boczna od Kwiatowa 2 2 0 2 10 2 2 Energa O. n

58 Storczykowa S4 10 10 1 1 11 55 11 11 Energa O. n

59 Konwaliowa S4 25 25 0 25 125 25 25 Energa O. n

60 Gorczyckiego ME5 13 13 0 13 65 13 13 Energa O. n/k

61 Żeglarska S4 4 4 0 4 20 4 4 Energa O. n

62 Okrężna ME5 4 4 1 1 5 25 5 5 Energa O. n

63 Portowa ME6 2 2 0 2 10 2 2 Energa O. n

64 Leśna z Zieloną ME6 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

65 Ogrodowa S3 9 9 0 9 45 9 9 Energa O. n

66 Łąkowa S4 6 6 0 6 30 6 6 Energa O. n

67 Ogrodowa od Łąkowej ME5 22 22 0 22 110 22 22 Energa O. nk

68 Panieńska ME6 11 11 0 0 143 0 11 Energa O. k

69 Szara S4 5 5 0 5 5 25 5 5 Energa O. n/k

70 gen Jastrzębskiego ME5 5 5 0 5 25 5 5 Energa O. n

71 Danielewskiego ME5 10 10 0 10 50 10 10 Energa O. n/k

72 Walentego Fiałka ME6 6 19 25 0 0 325 0 25 Energa O. k

73 Chociszewskiego ME5 8 8 16 0 0 208 0 16 Energa O. k

74 Rydygiera S4 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

75 P. Skargi ME6 4 4 0 4 20 4 4 Energa O. n

76 Osnowska od Torunska do Żurawia ME5 13 13 3 3 16 80 16 16 Energa O. n

77 Gołębia S4 6 6 0 6 30 6 6 Energa O. n

78 Żurawia ME5 5 5 4 4 9 45 9 9 Energa O. n/k

79 boczna od Żurawia ME6 2 2 0 2 10 2 2 Energa O. n

80 Jaskólcza S3 4 4 0 0 52 0 4 Energa O. k

81 Słowicza S4 5 5 0 5 25 5 5 Energa O. n

82 Osnowska od Żurawia ME5 17 17 1 1 18 90 18 18 Energa O. n

83 Orla S4 8 8 0 0 104 0 8 Energa O. k

84 Sowia S4 3 3 0 3 15 3 3 Energa O. n

85 Jastrzębia S4 10 10 0 10 50 10 10 Energa O. n

86 Sokola ME6 11 11 0 11 55 11 11 Energa O. n

87 Bociania S4 8 8 0 8 40 8 8 Energa O. n

88 Kolibrowa S4 6 6 0 0 78 0 6 Energa O. k

89 Krucza ME5 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

90 Powstańców Wlkp ME5 5 6 11 1 1 6 12 60 12 12 Energa O. n/k

91 Krucza S2 6 6 0 0 30 0 6 Energa O. k

92 Nad Groblą ME5 20 18 38 0 0 494 0 38 Energa O. k

93 Wiklinowa S4 13 13 0 13 65 13 13 Energa O. n

94 Powiśle S4 7 7 0 7 35 7 7 Energa O. n

95 przed Cmentarzem i teren ME5 11 28 39 0 8 0 507 0 39 Energa O. k

96 Oś. M. Kopernika - 26 26 0 26 0 338 0 26 Energa O. k

97 Oś. J Piłsudskiego - 2 27 29 0 27 0 377 0 29 Energa O. k

98 Oś. Dr. F. Raszei - 24 24 0 0 312 0 24 Energa O. k

99 Oś. Jana Pawła II - 0 0 0 0 0 0 Energa O. kn/k

100 Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka S4 8 2 10 0 2 10 50 10 10 Energa O. n/k

101 Schody od Stare Planty do Okrężna S2 4 4 0 4 0 52 0 4 Energa O. k

102
Łunawska Skrzyżowanie z drogą 91- 2 maszty na met. 

Okrągly po 5 opraw -
10 10 0 2 0 130 0 10 Energa O. k

103 park XXX lecia S4 8 8 0 8 0 104 0 8 Energa O. k

104 chodnik w lesie do ulicy nad browiną S4 19 19 0 19 95 19 19 Energa O. n

105 amfitetr S4 2 7 9 0 0 117 0 9 Energa O. k

106 schody od oś. M. Skłodowskiej 8 8 0 8 0 104 0 8 8 Energa O. k

107 Stare Planty ME6 7 7 0 7 0 91 0 7 Energa O. k

108 Dworcowa od Powstańców WLKP do Bramy S4 14 14 0 14 0 182 0 14 UM k

109 od Nadrzecznej las + schody do pola - 9 9 0 0 117 0 9 Energa O. k

110 park Nowe Planty - 23 23 0 23 0 299 0 23 UM k

111 park od Powstańców Wlkp - 11 11 0 11 0 143 0 11 UM k

112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0 0 26 0 2 Energa O. k

113 osiedle Dworzyska 4 4 4 4 8 40 8 8 100 Energa O. n

114 Obiekt techniczny Nad Groblą POMP 2 4 4 0 4 20 4 4 Energa O. n

SUMY 51 222 195 266 179 125 0 24 36 172 23 1293 10 10 6 8 0 34 17 20 109 60 4 867 3 6617 4335 513 867 867 1 250 23 8

WYMIANA OPRAW ( oznaczenia opraw na rysunku ) DOBUDOWA OPRAW       ( 
oznaczenia opraw na rysunku )

oznaczenie nowych słupów na rysunku

Dla wymienianych słupów metalowych oraz wysiegników opraw należy wykonać zabezpieczenie przed porażeniem w przypadku dotyku zgodnie ze standardami obowiazujacymi w Energa Oświetlenie Spółka z o.o. - dostepne na stronie operatora.
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szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. mb. mb. kmpl. _ _

115 22 Stycznia - 28 28 28 28 UM k

116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska - 10 10 10 10 UM k

117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna - 10 10 10 10 UM k

118 Podmurna - 5 5 5 5 UM k

119 Grudziądzka do Rynkowa - 14 14 0 0 UM k

120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej - 11 11 11 11 UM k

121 Kościelna od Wodna - 4 4 4 4 UM k

122 Dominikańska - 22 4 26 6 20 30 20 6 UM k

123 Wodna - 21 21 21 21 UM k

124  ulice wokół Rynku - 24 24 0 5 UM k

125 Rynek - 40 40 0 0 UM k

126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej - 4 4 4 4 UM k

127 Rybacka od 22 Stycznia  do końca - 9 9 9 9 UM k

128 Szkolna - 12 12 12 12 UM k

129 św. Ducha - 8 8 8 8 UM k

130 al.. 3Maja - 2 3 5 3 2 15 2 3 UM k

131 Wałowa - 6 6 6 6 UM k

132 Franciszkańska od Dominikańska do Biskupia - 5 5 5 5 UM k

133 Franciszkańska od Biskupia do 22 Stycznia - 11 11 11 11 UM k

134 Biskupia od Rybacka do Klasztornej - 11 11 11 11 UM k

135 Biskupia od Klasztornej - 7 7 7 35 7 UM k

136 Klasztorna - 8 8 8 8 UM k

137 Klasztorna od Biskupia do Dominikańska - 4 4 4 20 4 UM k

138 ścieżka przed murami 32 32 0 0 UM k

139 Rynkowa 8 8 UM k

140 Gen. Hallera 8 8 UM k

141 Chodnik od 22 Stycznia do Toruńskiej 8 8 UM k

SUMY 292 47 0 0 339 20 185 100 190 20

Dla wymienianych słupów  metalowych oraz wysiegników opraw należy wykonać zabezpieczenie przed porażeniem w przypadku dotyku zgodnie ze 

standardami obowiazujacymi w Energa Oświetlenie Spółka z o.o. - dostepne na stronie operatora.
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