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Chodnik z kostki brukowej betonowej
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
Sciekow w Chelmnie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano utozenie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, grubosci 8
cm szarej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakoSci robot

Za jako$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejsze;j

ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialdéw odpowiedniej jakosci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatéw, ktére zagwarantuja

zachowanie ich jako$ci i przydatnoéci do planowanych robét,

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czgstotliwosdci) aby mogta by¢ zapewniona

rytmiczno$¢ produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i pgkni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek-rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
tej grubos$ci produkowane sa w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm
- na szerokoSci * 3 mm
- na grubosci +5mm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polsce to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy nr 1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt
i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnik6w atmosferycznych, $wiatla i silnych alkaliow.
Dopuszcza si¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonowg, na ktéra zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnoSci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubos$¢: £ 4 mm,

- maksymalna wypukto$¢é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400
mm),

- maksymalna wklestos¢: 1,0 mm (dla dlugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dlugosci pomiarowej 400
mm).

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Nasigkliwo$¢ - klasa 2, warto$¢ Srednia < 6% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest wystarczajaca
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksza
niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Wymaganie odpornosci na $cieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000
mm?2 na tarczy Boehmego.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia mi¢dzy
warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢é
elementdw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitodci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla§ciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM I 32,5 wg PN-
EN 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢
odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-
11113:1996.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce
wyréb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Nalezy stosowa¢ mas¢
zalewowa odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca si¢ stosowanie masy zalewowej dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg splywnos$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do
$cianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos$¢
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmnie;j
a. $rednia z szesciu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3. | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
a. peknigcie probki Brak
b. strata masy, %, nie wigcej niz 5
c. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie
zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4. | Scieralno$é na tarczy Boehemego, mm, nie wigcej niz 4
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany przez Wykonawce do uktadania
chodnika powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywaé¢ samochodéw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sag warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloéci betonu min. 0,7 wytrzymaloéci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek i cement. Grubo$§¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierad
si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru — wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelniania i zamie§¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel¢gnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni)

Poza tym, przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.1.212.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja kontraktowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glgbokosci koryta :
- o szeroko$ci do 3 m +1cm
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: * 2cm
- dla szeroko$ci koryta +* Scm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja kontraktowa oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z dokumentacjg kontraktowa oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin
- sprawdzenia, czy przyjety desen (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3 %.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi jest m> (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Obmiar robdt polega na okredleniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci
wbudowanych materialow.
Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z przedmiarem robét z kontraktu, w celu okreslenia réznic w ilosci robot.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z brukowej kostki betonowe;j.

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z kontraktem sg badania i pomiary prowadzone przed
przystapieniem do robdt, w czasie realizacji robdt jak i po zakonczeniu robdt oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwos¢ i rodzaj badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami
niniejszej ST.

Przed zgloszeniem robé6t do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki badaf i pomiaréw.
W przypadku watpliwosci, co do jakoSci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykona
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupelniajace.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- -zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno - wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- - wykonanie podsypki piaskowej,
- - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- - ulozenie kostki, - ubijanie wibracyjne kostki,
- - wypelnienie spoin mi¢dzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych roboét,
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestoSci nasypowej
i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczo$ci naturalnej surowcoéw i materiatow
budowlanych.
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