FIRMA KONSULTACYJNO-PROJEKTOWA
GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWE]

85-065 BYDGOSZCZ, UL. CHODKIEWICZA 15, POLSKA (]
tel. (52) 342 30 62, 342 99 48, fax (52) 342 04 01 ‘N Iad lS
e-mail: firma@wadis.pl www.wadis.pl Sp Z 0.0.

NIP 554-24-61-964 KRS 0000085537 KONTO: PKO BP S.A. Bydgoszcz
REGON 092987090 Kapital Zaktadowy 76500 PLN nr 81 1020 1462 0000 7502 0130 8147

Nr zlecenia: 4/2017

NAZWA ZADANIA: Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
scieckow w Chelmnie

NAZWA 1 ADRES OBIEKTU: Oczyszczalnia Sciekéw w Chetmnie
ul. Nad Grobla 2, 86-200Chetmno
Dziatka nr 42/2, 43/7 1 43/9 w obrgbie 0008
powiat chelminski, woj. kujawsko - pomorskie
jednostka ewidencyjna: 040401 1 Chelmno

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO: Kategoria XXX - obiekty stuzace do korzystania
z zasobow wodnych, jak: ujecia wod morskich 1
srodladowych, budowle zrzutéw wod i1 Sciekdw,
pompownie, stacje strefowe, stacjeuzdatniania
wody, oczyszczalnie SciekOw.
STADIUM DOKUMENTACIJI: Projekt wykonawczy
RODZAJ OPRACOWANIA: TOM I —Technologia, instalacje
i sieci
technologiczne, wod.—kan.
ZAMAWIAJACY-INWESTOR: GMINA MIASTO
CHELMNO
ul. Dworcowal
86-200 Chetmno
- ] mgr inz. Danuta Serwacka )
< Glowny UAN-KZ-7210 /33 /86 listopad
| Projektant: Uprawnienia projektowe w specjalnosci instal- 2017
5 inz. sieci sanitar. i ochr. Srodowiska
]
=

Bydgoszcz, listopad 2017r.



TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

II. ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. STRONA TYTULOWA
II. ZAWARTOSC OPRACOWANIA
III. OPIS TECHNICZNY

1. POASTAWA OPTACOWAINIA ... ..ecvveiieiietieieeieeteettesteebeeteetaesteesbeesseessessaesseesseeseesseessesssesssesseessenssesssesseenses 4
2. ZaKIES 1 CEl OPTACOWAIIA. ¢..c..euieuiententertieteete ettt sttt ettt eat e st e et e b sbe bt ebe e st et et e be st e ebe e bt saeebeeneenneneens 4
2.1. Obiekty rozbudowywane i przebudOWYWANE .........cceiieuirieieieieiesieeieeieeie et 5
3. LOKAlIZAC]A INWESEYCTi.uveeuveteetieiieieeiesieste st et et eteetee st ee bt enseesaessaessaesseenseensesnsesseenseanseenseensenssenseensenn 5
4. Opis istniejacego procesu teChNOIOZICZNEEO ... ..cveiieriieriieiieie ettt et eae et esseeseeseeseesseenseanseens 9
5. Budowa geologiczna i warunki gruntowo — WOANE ........cc.eeiirriiiienienieie et 15
6. Odbiornik §CieKOW OCZYSZCZONYCH ....cviiiieiieiieie ettt et 18
7. DOCElOWY PrOZIamM INWESTYCL -vevveuvreueieuieetiestietieteetesteeste e it etestesaeeseeeeeeneeeseesseenseenseeneesseesseeseeneeenes 19
7.1. POAStAWOWE PATAIMELIY: .....eeieieiieieie sttt ettt ettt et e et et e s bt et ebeeseesseneeabeabeseeebeeneansennens 19
7.2. Srednie tadunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni ...........c..coccoevvevrevrnnns. 19
7.3. Srednie tadunki zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do odbiornika..............cc.cccvevene..... 19
7.4. Produkty odpadowe procesu 0CZySzZezania SCICKOW ........c.cccvevvereeriieiiieieeienieeie e se e e eens 19

9. Parametry technologiczne i techniczne obiektow objetych projektem— dobor urzadzen i wyposazenia
tECHNOLOZICZIEEO ... veeveiietieie ettt et et e et et e bt e bt e e e eseesseasstesseenseanseessessaenseenseenseensesnsesnsesneenseanseenseans 22
9.1. Zestawienie ilo$ci sciekow doplywajacych do oczyszczalni .........oceeveveciieiiiieiieiece e 22
9.2. Charakterystyka obiektow objetych OpracoOWaniem ............ccoeeerueeiiieieeienieneee e 22
10. Wykaz obiektow objetych opracowaniem z podstawowym WypoSaZeniem .............cceeeeeeeeeeeeeneeeenss 26
11. Zuzycie wody na cele eksploatacyjne 0CZySZCZalNi .......coeeueerieiieriiiiiieieeieee e 37
12. Wody opadowe i roztopowe po rozbudowie i przebudowie 0CzySzczalNi ........cccoeeeereeieieienieneeene 37
13. Zapotrzebowanie substancji chemicznych W ProCESIC ........ccveruieriirierieriieiieieeeeseere e ees 39
14. GOoSPOdarka OAPAAAMI. ........eccviiiieiieieciecieeie ettt ettt e st esre et e esbeesseesbeesbessaesseesseensesssenens 39
15. GOSPOAArKa POMOCIICZA ......c.vvevierieeiieeteeeieeitesteesteeteetesaeseeesseesseesseesseessesssessaesseessesssesssesseesseensesssenses 39
15.1.  Warunki obstugi tranSPOrtOWE] ........cverueeruieriieiieteeteseesteesteesteeaestesseesseeaeeseesssesseesseenseenseensesseensens 39
15.2.  GOSpOdarka MAZAZYNOWA ........c.eeveruieriierieeieeteeetesteesteeteeteeaesseesseeseesesnsesseesseesseenseansesssesseenseensens 40
15.3.  GOSPOdArka rEMONTOWA ........eertieiieiieieeiie et ie et te sttt ettt et et e bt et enteestesseesseesseeseenseeneeeneesseenseenneas 40
16. 3T 7o e Tog T A 1511 723 U< PSSP 40
17. Opis sieci technologicznych oraz kanalizaCyjnych ...........cccooeiiiiiiiiiiiiieee e 40
17.1. PrZeWOdy ISTIEJACE. . ..eeueeuieuieeeieite ettt ettt ettt ettt et e st ea et e e st e ebe e bt eseeseeneanse s e beabeeaeeseeneensenseneenes 41
17.2. Przewody ProjektOWaNE .........cciiiiieieieieeete ettt ettt ettt sb e bt et ese et et ene et e e 41
17.3.  Opis rozwigzania teChNICZNGEO ........coeeruierieiieeieeiesteeieeteetesee st e sbeebeseaesteesseeseesseessassaesseesseessesssenens 41
17.3.1. ZaKI€S — PIZEDICE TIASY ..eevveiieiieiieiiieieeteesteeteeseesteeseesseesseeseessesssesssesseesseassesssesssesseessesssesssesseessens 41
17.3.2. Srednica — material — AIUZOSC .........o..vvveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
17.3.3. POSAAOWIEIIE TUT ...ttt sttt ettt ettt st eh ettt ettt sb e bt et ee et et e sae st e bt ebeebe et ennenee 43
17.3.4. PrObDa SZCZEINOSCI ... cuveeeieiieieee ettt ettt ettt et ee e s et ettt enteeneeeseente e teenteeneeenean 43
17.3.5. Roboty ziemne — odwodnienie WYKOPOW ..........cceeiuiriirieiiesieseeeet et eieeie et esee st se e 43
17.4.  UZDIOJENIe PIZEWOAOW ....c.eiiuieieiiiiietieiieiieie ettt ettt ettt et et e st et e sbeebe e st eseeseeneeaseaseebeeaesbeeseeneeneeneeneenes 44
18. Zatrudnienie i potrzeby S0CjaINe ZatO@i.......co.eeuieiiiiiiiiie e 44
19. Wytyczne automatyki 1 SEETOWAINIA ......oo.eeruieriieiieiieiieieeeee ettt 45
20. Zagadnienia BHP ..........cccooiiiiiiiiic ettt sttt et be e beenaeenaeenes 47
20.1. ROAZAJE ZAGTOZET ...
20.2. Warunki i wytyczne usuniecia ZagroZen. ...........ovvuvueueueueueuiioininineeieieieieieieeesese st esesees
21. Zagadnienia 0Chrony STOAOWISKA.........cccviriieriiiiieiiiieieeie ettt et te et ebeebeessessaessaesseesseenns 49
22. ZabeZPIeCZENIA PIZECIWPOZATOWE ....uveeeverererererseeseesseesseessesseesseesseesesssesssesseesseessesssesssesseessesssesssesssesses 50
23. WYLYCZNE TOZIUCKU ...ttt ettt ettt te et st este et e e b e esbeesbessaesbeesseesseenseensennns 52
23.1.  Celiogdlne zasady prowadzenia TOZIUCHU ..........ccccciuiiiiniiiiicicecccee e,
23.2.  Warunki przyjecia oczyszczalni do TOZIUChU. .........cooveveieieiiiiiiicecccccceesreeee

48

53

str. 2




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

24.

23.3.  Zakres prac roZruChOWYCH.......cocooiiiiiiiiiiciceiiiit ettt 54
23.4.  Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych prac z projektem. ............ccccccceciciinininniicenne. 55
23.5.  Warunki rozpoczecia prac roZruchOWYCh. ... 55
23.6.  Podzial prac rozruchOWYCh. .......ccccooiiiiiiiiiiiii e 56
23.7.  Realizacja TOZIUCHUL .......ccccouiiiiiiiicii e 57
23.7.1. Rozruch mechaniczny (iIndywidualny)........cccccovrrreeeeiiiinneeeeecccee e 57
23.7.2. Rozruch hydrauliczny (techniCZny). ... 57
23.7.3.  Rozruch technolOGICZINY. ........cccccceuiiiiiiiiiicieiiicccce e 58
Zasady zarzadzania eksploatacja, zbieranie, prowadzenie i przetwarzanie danych.............c.c..c...... 60

IV. CZESC GRAFICZNA.

Rys. 1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy — technologia ..........................ooee skala 1:500

Rys. 2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy — sieci technologiczne ........................... skala 1:250
Rys. 3. Schemat technologiczny oczyszczalni SCIekOW ..............covoiiiiiiiiiiiiiiiiiien,

Rys. 4. Schemat technologiczno - WYSOKOSCIOWY ............couiuiiiiiiiiiiicie e
Rys. 5. Kontenerowa stacja zlewcza - obiekt nr 23, Zbiornik wyrownawczy - obiekt nr 24
........................................................................................................ skala 1:50
Rys. 6. Przepompownia osadu wstepnego — obiekt nr 25 ..........cooovviiiiiiiiiiiininin skala 1:50
Rys. 7. Zageszczacz-fermenter osadu wstepnego — obiekt nr 26 ...................cooc... skala 1:50
Rys. 8. Przepompownia LKT — obiekt nr 27 .........coccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii, skala 1:50
Rys. 9. Neutralizator gazow kwasnych — obiekt nr 28 ............ccoceceviiiiiiiiiiiniiin skala 1:50
Rys. 10. Stacja mechanicznego odwadniania osadu z dozowaniem wapna - obiekt nr 15
........................................................................................................ skala 1:50
Rys. 11. Komora pomiarowa z osadnikow wstepnych — obiekt KP-1 ....................... skala 1:25
Rys. 12. Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego i po wstepnej fermentacji — obiekt KP
........................................................................................................ skala 1:25
Rys. 13. Profile podtuzne przewodow sciekow dowozonychnr 2 .................... skala 1:100/250
Rys. 14. Profile podtuzne przewodow osadu wstepnego nr 9 ...........cceeeeennies skala 1:100/250
Rys. 15. Profil podtuzny przewodu spustu czesci ptywajgcych nr 18 ............... skala 1:100/250
Rys. 16. Profil podtuzny przewodu sciekow zaktadowych nr 20 ..................... skala 1:100/250
Rys. 17. Profil podtuzny przewodu LKT nr 23 .........cocooiiiiiiiiiiiniiic skala 1:100/250
Rys. 18. Profile podtuzne przewodow substancji ztowonnych nr 24 ................ skala 1:100/250
Rys. 19. Profile podtuzne przewodow wodociggowych —w- .............c...cooc..e. skala 1:100/250

str. 3




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

1.

2.

ITI. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
¢ Umowa nr 4/2017 na opracowanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej
»~Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni éciekéw w Chelmnie”
¢ Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Chelmnie - program ogélny -
opracowanie WADIS Sp.z 0.0 grudzien 2014 .
¢ Techniczne badania podioza gruntowego wykonana przez firme
,GEOTECHNICA” Sp.c. Torun, grudzien 1992r.
¢ Techniczne badania podiloza gruntowego wykonana przez firme
,GEOTECHNICA”Sp.c.Torun, 1993r.
¢ Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 z dnia 22.06.2017r. wykonana przez
tirme , GEOMETR” Sp. z 0.0. z Bydgoszczy.

¢ Inwentaryzacja uzupelniajaca wykonana we wlasnym zakresie.

Zakres i cel opracowania

Opracowanie zawiera projekt budowlanyrozbudowy i przebudowy czesci

osadowej oczyszczalni sciekdow w Chelmnie.

Rozbudowa dotyczy czesci osadowej tj. budowy:

>

YV V V V V

zbiornika wyréwnawczego $ciekéw dowozonych wraz z kontenerowg
stacjazlewczg,

przepompowni osadu wstepnego,

zageszczacza -fermentera osadu wstepnego,

przepompowni cieczy osadowych zawierajacych lotne kwasy tluszczowe,
neutralizatora gazéw kwasnych,

sieci technologicznych w niezbednym zakresie.

Celem rozbudowy jest zwiekszenie efektywnosci technologicznej osadowej

czeéci oczyszczalni oraz biologicznego procesu usuwania fosforu ze Sciekéw i

denitryfikacji azotanéw w reaktorach biologicznych. Projektuje sie rowniez wymiane

prasy w stacji mechanicznego odwadniania osadu ze wzgledu na zuzycie techniczne

oraz zbyt mala wydajnosé.

str. 4




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

W rozbudowywanej oczyszczalni Sciekéw oczyszcza sie Scieki komunalne
(Scieki bytowo - gospodarcze i przemystowe)powstajace na terenie aglomeracji
Chelmno.

Wielkos¢ zlewni: 33 000 RLM
Oczyszczanie  Sciekbw  odbywa sie w  procesach  mechaniczno-
biologicznych.Osady powstajagce w wyniku proceséw oczyszczania Sciekow (osad
wstepny i biologiczny nadmierny) ulegaja procesowi stabilizacji w procesie fermentacji
metanowej prowadzonej w wydzielonej otwartej komorze
fermentacyjnej.Ustabilizowane osady odwadnia si¢ na prasie odwadniajacej, po

odwodnieniu dodatkowo poddawane sa higienizacji wapnem palonym.

2.1. Obiekty rozbudowywane i przebudowywane

Obiekty istniejace podlegajacewymianie urzadzen:
» Stacja mechanicznego odwadniania osadu- ob. nr 15 - wymiana urzadzenia do

odwadniania osadu wraz z urzadzeniami towarzyszacymi.

Obiekty projektowane:

> kontenerowa stacja zlewcza Sciekd6w dowozonych - ob. nr 23
zbiornik wyréwnawczy $ciekéw dowozonych- ob. nr 24
przepompownia osadu wstepnego - ob. nr 25
fermenter - zageszczacz osadu wstepnego - ob. nr 26

przepompownia cieczy osadowych zawierajgcych LKT- ob. nr 27

YV V V V V

neutralizator gazéw kwasnych - ob. nr 28

3. Lokalizacja inwestycji

Teren zajety przez Zaklad Wodociggéw i Kanalizacji w Chelmnie, na ktérym
zlokalizowana jest Oczyszczalnia ciekoéw, stanowiacy dziatki nr 42/2,43/7 oraz 43/9
polozony przy ulicy Nad Groblg 2 w Chelmnie, stanowi wlasnos¢ Gminy Miasta

Chetmna. Scieki odprowadzane sa do rzeki Wisty, ktérej administratorem jest
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Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku. Zasieg oddzialywania
korzystania z wod ogranicza sie¢ do w/w dzialek.

Dziatki nr 42/2, 43/7 oraz 43/9 lezace w granicach administracyjnych Gminy Miasta
Chetmno, na ktérych zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekéw, objete sg miejscowym
planem  zagospodarowania  przestrzennego  zatwierdzonym = uchwalag = Nr
XLVIII/309/2006 Rady Miasta Chelmna z dnia 5 wrzeénia 2006 r. i opublikowanym
w Dzienniku Urzedowym Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego Nr 139, poz. 2094.
Powyzsza informacje uzyskano na podstawie pisma Burmistrza Miasta Chetlmna z
dnia 23.05.2017 r. , znak: GN.6724.9.2017 KG.

Wg paragrafu 18 ww. uchwaty:

Plan wustala nastepujace zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemu
odprowadzenia $ciekéw sanitarnych:

1) podstawowym miejscem odprowadzenia $ciekéw sanitarnych bedzie
oczyszczalnia $ciekéw sanitarnych przy ul. Nad Grobla polozona w pétnocno-
wschodniej czeSci miasta Chelmna, odprowadzenie $Sciekéw poprzez
rozbudowe istniejacych lub budowe nowych ukladéw sieciowych i
przepompowni $ciekéw, umozliwiajacych transport Sciekéw sanitarnych do
oczyszczalni $ciekéw od wszystkich mieszkaricow miasta,

2) budowe sieci kanalizacyjnej realizowanga w liniach rozgraniczajacych drég z
dopuszczeniem przebiegu, w wuzasadnionych przypadkach, poza liniami
rozgraniczajacymi drég, pod warunkiem zapewnienia stuzebnosci gruntowej
dla tej sieci,

3) scieki odprowadzane do kanalizacji komunalnej spelnia¢ musza warunki
obowiazujacych w tym zakresie przepiséw; Scieki technologiczne musza by¢
podczyszczane z zanieczyszczeni przemyslowych w granicach wiasnych
lokalizacji,

4) plan dopuszcza dla terenéw o zabudowie rozproszonej (przy korzystnych
warunkach gruntowo - wodnych) budowe indywidualnych i lokalnych
oczyszczalni mechaniczno - biologicznych, z odprowadzeniem oczyszczonych
Sciekow do gruntu na warunkach rozporzadzenia o jakosci Sciekéw
wprowadzanych do woéd powierzchniowych lub do ziemi, w pozostatych

przypadkach plan ustala gromadzenie $ciekéw w szczelnych zbiornikach
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bezodptywowych i okresowe wywozenie do punktu zlewnego na komunalnej

oczyszczalni Sciekow

Przedsiewziecie zlokalizowane na dziatkach nr 42/2, 43/7 oraz 43/9, objete
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, wg paragrafu 187 oznaczone
symbolem D43 NO, dla ktérych plan ustala:
1. Przeznaczenie podstawowe: tereny urzadzen gospodarki wodno-Sciekowej
(istniejaca oczyszczalnia Sciekéw dla m. Chelmno) z obiektami i urzadzeniami
towarzyszacymi.
2. Rodzaj dziatan:
1) adaptacja istniejgcych urzadzen stuzacych do odprowadzania i
unieszkodliwiania $ciekéw komunalnych oraz zabudowy towarzyszacej z
mozliwoécig rozbudowy i przebudowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odrebnymi,
2) realizacja zabudowy i urzadzehh w granicach wyznaczonego na rysunku
planu terenu, bez mozliwoéci wydzielania nowych dzialek budowlanych
3. Nakazy i zakazy:
1) zakaz podziatu na nowe dziatki budowlane,
2) nakaz urzadzenia czeSci terenu niezajetej przez urzadzenia gospodarki
wodno-sciekowej w formie zieleni ozdobnej. Jak wynika z zapiséw planu,
realizacja przedmiotowego przedsiewziecia jest w pelni zgodna z zapisami
mpzp.
Funkcjonowanie przedsiewziecia bedzie uwzgledni¢ aktualne wymogi
przepisow prawa w zakresie ochrony S$rodowiska. Oddzialywanie obiektu
bedzie zamykaé¢ sie w granicach terenu do ktérego inwestor posiada tytut

prawny (dziatki nr 42/2, 43/7 oraz 43/9).
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Ryve, 1. Lokalizacia planowanego przedsigwzigcia na terenie Chelmna mapa  topagraficzna Zradio:
geoserwis, gpdos, gov plimape/

Przedmiotowe dziatki, na ktérych zostanie realizowane planowane przedsiewziecie
posiadaja dostep do drég publicznych, poprzez uklad drég wewnetrznych, do ktérych
inwestor posiada prawo uzytkowania.

Whnioskowana inwestycja nie lezy w granicach obszaréw ograniczonego uzytkowania,
osuwania si¢ mas zmiennych oraz obszaréw podlegajacych ochronie z tytulu
obowiagzujacych przepisow o ochronie dobr kultury, gruntéw rolnych i leénych oraz
zasobow wodnych. Obecnie powierzchnie dz. nr 42/2, 43/7 i 43/9w calosci pokryta
jest r6znego rodzaju odmianami traw i chwastéw. Przy ogrodzeniu oczyszczalni
istnieje zieleni izolacyjna. W otoczeniu przedsiewziecia brak jest osrodkéw, ktérych
zadaniem jest ochrona cennych gatunkéw roslin i zwierzat. Tereny w otoczeniu
rozpatrywanego przedsiewziecia naleza do zwykltych, w rozumieniu rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu 8 (teren w odleglosci ok. 65 km od Uzdrowiska

Inowroctaw).
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4. Opis istniejacego procesu technologicznego

W  Chelmnie istnieje mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia $ciekéw

zaprojektowana w 1995r , oddana do uzytkowania w 1996 roku.

Czes¢ mechaniczng oczyszczalni stanowia:

>
>

komora wyttumienia - ob. nr 1

stanowisko krat mechanicznych (dwie réwnolegle pracujace kraty schodkowe
szerokosci 600 mm) i odwadniaczy piasku ob. nr 2

piaskowniki o ruchu okreznym cieczy - ob. nr3 - 2szt.

dwa osadniki wstepne poziome - ob. nr 4 - 2 szt.

punkt zlewny nieczystosci ptynnych - ob. nr 9

Czes¢ biologiczna oczyszczalni to:

>

vV V V VYV VY V

dwa trzyfazowe reaktory osadu czynnego, wybudowane w systemie UCT do
biologicznego usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu we wspdlnym
systemie przemian, ze wstepna predenitryfikacja osadu powrotnego -ob. nr 5 -
2 szt.

radialne osadniki wtérne - ob. nr 6 - 2szt.

komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych - ob. nr 7

przepompownia na wysokie stany (rzeki Wisty) - ob. nr 8

przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego - ob. nr 12

stacja dmuchaw - ob. nr 18

stacja dozowania koagulanta PIX - ob. nr 18

Czes¢ osadowa oczyszczalni:

>

przepompownia osadu do WKFo - ob. nr 11.

» przepompownia zakladowa - ob. nr 10.

YV V V V

stacja mechanicznego zageszczania osadu biologicznego - ob. nr 13.
WKFo - ob. nr 14.
stacja mechanicznego odwadniania osadu z dozowaniem wapna - ob. nr 15.

sktadowisko odwodnionego osadu - ob. nr 16
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Po za terenem oczyszczalni znajduje sie przepompownia centralna PC.

Obiekty uzupetniajace:

» Komora rozdzielcza na osadniki wstepne KR-1,
Komora rozdzielcza na komory osadu czynnego KR-2,
Komora rozdzielcza na osadniki wtérne KR-3,

Komora zasuw przepompowni gléwnej K-1,

YV V V V

Komora zasuw na obejsciu awaryjnym stopnia biologicznego oczyszczalni

K-2,

» Komora zasuw na odprowadzeniu osadu czynnego z osadnikéw wtérnych
K-3,

» Komora zasuw na odprowadzeniu cieczy nadosadowych z WKFo K-4,

> Komora zasuw na spuscie osadu przefermentowanego z WKFo do stacji

odwadniania osadu K-5.

Obiekty towarzyszace:
» Budynek socjalno techniczny - ob. nr 19
» Magazyny i garaze- ob. nr 20

> Stacja transformatorowa - ob. nr 21

Przebieg proces6w oczyszczania Sciekow

Scieki z terenu miasta Chelmna doptywaja grawitacyjnie do trzech kolektoréw
kanalizacyjnych. Miasto Chelmno posiada kanalizacje systemu ogolnosplawnego
(Scieki deszczowe i bytowo gospodarcze), w ktéorym Scieki doptywaja do trzech
kolektorow S-1; S-2, S-3.

Scieki ze zlewni kolektoréw S-1 i S-2 przeptywaja grawitacyjnie do przepompowni
centralnej PC (zlokalizowanej na terenie miasta Chelmna), ktéra przetlacza je do
kolektora dosylowego. Caloé¢ sciekow doprowadzana jest grawitacyjnie kolektorem
dosylowym do przepompowni gléwnej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

W obu przepompowniach zainstalowane sg kraty koszowe, na ktérych zatrzymane
zostaja wieksze zanieczyszczenia stale i wleczone.

Z przepompowni gléwnej Scieki doprowadzane sa do komory wyttumienia energii
kinetycznej zblokowanej ze stanowiskiem krat mechanicznych. Nastepnie Scieki

zelbetowymi kanalami prostokatnymi doplywaja do dwoéch mechanicznych krat
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schodkowych, gdzie nastepuje zatrzymanie zawartych w $ciekach czesci ptywajacych
o wymiarze wiekszym od 6mm (tzw. skratek). Zatrzymane na kratach skratki
kierowane sa do zsypéw pras odwadniajacych.

Odwodnione skratki transportowane sg rurociggami do szczelnych pojemnikéw,
zdezynfekowane wapnem chlorowanym i okresowo wywozone na wysypisko
odpadéw statych.

Z krat $cieki przeplywaja grawitacyjnie do dwoéch réwnolegle pracujacych
piaskownikéw o ruchu okreznym cieczy, gdzie w wyniku poziomo wirowego
przeplywu nastepuje wytracenie ze Sciekéw zawiesiny mineralnej gléwnie piasku) o
Srednicy wiekszej lub réwnej 0,2mm. Piasek zatrzymany w lejach piaskownikéw
dostarczany jest pompami do dwoéch mechanicznych odwadniaczy, w ktérych
nastepuje jego plukanie i odwadnianie. Piasek gromadzony jest w szczelnych
pojemnikach, przesypywany wapnem chlorowanym i okresowo wywozony na
wysypisko odpadow statych.

Z piaskownikéw Scieki doptywaja do komory rozdzielczej przed osadnikami
wstepnymi, gdzie nastepuje proporcjonalny rozdzial Sciekéw na dwa strumienie,
kierowane do dwoéch réwnolegle pracujacych osadnikéw wstepnych. Zadaniem
osadnikow jest zatrzymanie znajdujacej sie w Sciekach zawiesiny latwo opadajacej.
Nastepuje tu rowniez redukcja zawiesiny ogolnej, co prowadzi do obnizenia fadunkéw
wegla ( BZT5 i ChZT). Wytracony osad wstepny zgarniany jest za pomoca zgarniaczy
mechanicznych do lejow osadowych i okresowo odprowadzany do przepompowni
osadu do WKFo. Czeéci flotujace na powierzchni éciekéw (gléwnie ttuszcze) usuwane
sa do koryt na czesci ptywajace i odprowadzane do przepompowni zakladowej.

Scieki oczyszczone mechanicznie doptywaja do komory rozdzielczej przed komorami
osadu czynnego, gdzie nastepuje ich rozdzial na dwa réwnolegle pracujace ciagi
technologiczne. Stopient biologiczny oczyszczalni stanowi wysokosprawny reaktor
osadu czynnego do jednoczesnego usuwania zwigzkéw wegla azotu i fosforu w
systemie wspolnych przemian.

W celu wytworzenia odpowiednich warunkéw dla proceséw biologicznego usuwania
fosforu i azotu w procesie niskoobciagzonego osadu czynnego, komory zostaly
podzielone na cztery strefy:

- strefe beztlenowa - predenitryfikacji,
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- strefe beztlenowa - defosfatacji,

- strefe niedotleniong -denitryfikacji,

- strefe tlenowq - nitryfikacji,

W strefie predenitryfikacji nastepuje denitryfikacja azotanéw zawartych w osadzie
powrotnym (recyrkulowanym).

W strefie defosfatacji nastepuje wydzielanie sie fosforanéw do cieczy osadowej z
bakterii usuwajgcych fosfor w nadmiarze. Dzieki wydzielajacej sie energiibakterie te
absorbuja przyswajalne przez siebie zwiazki organiczne ze Sciekéw, ktére pdzniej w
warunkach tlenowych wykorzystuja do budowy nowych wysokoenergetycznych
wigzan fosforanowych, ktére pobieraja fosforan z cieczy (Sciekéw). Dzieki temu
bakterie te pochtaniajg fosfor w znacznej, ponadnormatywnej ilosci.

Ze strefy beztlenowej mieszanina Sciekéw i osadu czynnego doplywa do strefy
niedotlenionej gdzie nastepuje proces biologicznej denitryfikacji azotanow
wytworzonych w strefie tlenowej. Azotany dostarczane sa do komory denitryfikacji
poprzez recyrkulacje wewnetrzng Sciekéw z osadem z komory napowietrzania.
Recyrkulacja ta w ilosci 100-300% odbywa si¢ za pomoca pomp zatapialnych
umieszczonych w strefie nitryfikacji. Stopierr recyrkulacji wewnetrznej mierzony jest
za pomocy przeplywomierzy elektromagnetycznych zainstalowanych na przewodach
tlocznych.

We wszystkich strefach nienapowietrzanych mieszanina $ciekéw i osadu czynnego
utrzymywana jest stanie wymieszania i zawieszenia za pomocya mieszadet
mechanicznych.

Ze strefy niedotlenionej Scieki wraz z osadem czynnym doplywaja do strefy tlenowej-
nitryfikacji gdzie nastepuje koricowy rozklad zwigzkéw wegla (zanieczyszczen
organicznych) oraz biologiczna nitryfikacja (utlenianie) zwigzkéw azotu.

Tlen potrzebny do biologicznego procesu oczyszczania dostarczany jest za
poérednictwem  rusztéw napowietrzajacych z dyfuzorami do wglebnego
napowietrzania drobnopecherzykowego. Powietrze doprowadzane jest do instalacji
napowietrzajacej za pomoca dwéch dmuchaw odsrodkowych z plynna regulacja
wydajnosci zamontowanych w stacji dmuchaw. Regulacja wydajnosci dmuchaw

nastepuje poprzez odczyt tlenomierzy umieszczonych w strefach napowietrzania.
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Z komor napowietrzania $cieki wraz z osadem czynnym doplywaja do komory
rozdzielczej przed osadnikami wtérnymi, gdzie nastepuje proporcjonalny rozdzial
strumienia na dwa réwnolegle pracujace osadniki wtérne radialne.

W  osadnikach nastepuje oddzielenie zawiesin osadu czynnego od Sciekéw
oczyszczonych w wyniku sedymentacji. Opadajacy na dno osadnikéw wtérnych osad
biologiczny zgarniany jest za pomoca listwy dolnej zgarniaczy obrotowych do leja
osadowego, skad pod ciSnieniem wyporu hydrostatycznego kierowany jest do
przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego. Czesci ptywajace na powierzchni
zgarniane sa listwg goérng zgarniacza do leja na ciata flotujac i odprowadzane do
przepompowni zaktadowej.

Scieki oczyszczone przejmowane sa na powierzchni osadnikéw korytami
odptywowymi z przelewami tréjkatnymi skad doplywaja do kanatu zrzutowego z
oczyszczalni. Na kanale odprowadzajacym $cieki oczyszczone znajduje sie zwezka
pomiarowa Venturiego, na ktoérej zainstalowane jest urzadzenie pomiarowo
rejestrujace.

Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do odbiornika uzaleznione jest od stanu
wody w rzece Widle. Jezeli pozwala na to poziom wody w Wisle odplyw Sciekéw z
oczyszczalni odbywa sie grawitacyjnie poprzez kolektor zrzutowy.

W przypadku wystapienia stanéw wody na rzece uniemozliwiajacych przeptyw
grawitacyjny nastepuje zamkniecie zasuwy na kolektorze zrzutowym i wilaczenie do
pracy przepompowni przewalowej. Z komory czerpalnej pomp przepompowni $cieki
oczyszczone przetlaczane sa do tzw. sztolni, a w ktérej nastepuje zréwnanie poziomu
Sciekow z poziomem wody w Wisle.

Osad czynny doprowadzany do przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego
recyrkulowany jest w ilosci 100% Q3¢ poprzez pompy osadu powrotnego do komor
osadu czynnego. Do pomiaru ilosci nawracanego osadu stuza przeplywomierze
elektromagnetyczne zamontowane na przewodach tlocznych. Osad czynny nadmierny
dostarczany jest za pomoca pompy Slimakowej do mechanicznego zageszczacza osadu
biologicznego. Proces mechanicznego zageszczania wspomagany jest dawkowaniem
polielektrolitu kationowego w celu aglomeracji czastek osadu.

Zageszczony osad czynny nadmierny odprowadzany jest do przepompowni osadu do

WKFo, sad razem z osadem wstepnym doprowadzanym z osadnikéw wstepnych
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przetlaczany jest za pomoca pompy zatapialnej do wydzielonej otwartej komory
fermentacyjnej.

Osady powstajace w wyniku oczyszczania $ciekéw zostaja poddane procesowi
beztlenowej stabilizacji osadow w wyniku fermentacji metanowej prowadzonej w
komorze fermentacyjnej otwartej. Zawartos¢ WKFo utrzymywana jest w stanie
wymieszania za pomoca trzech mieszadel mechanicznych. Okresowo z WXKFo
odprowadza sie wody nadosadowe powstajagce w wyniku zageszczania osadu i
fermentacji kwasnej zwiazkoéw rozkladalnych.

Osad przefermentowany odprowadzany jest okresowo do stacji mechanicznego
odwadniania, ktére przeprowadza si¢ na prasie filtracyjnej. Osad podawany jest na
prase pompa $limakowg, a przed odwadnianiem kondycjonowany jest polielektrolitem
kationowym w celu poprawy rozdziatu fazy cieklej od suchej masy osadu. Osad
odwodniony na prasie kierowany jest do przenosnika spiralnego, ktérym dostarczany
jest poza budynek stacji na sktadowisko osadu.

Do transportera $limakowego dostarczane jest wapno palone z zasobnika wapna w
celu dezynfekcji osadu oraz jego dodatkowej stabilizacji chemicznej. Reakcja osadu z
wapnem zachodzi na skladowisku osadu odwodnionego gdzie osad jest okresowo
przechowywany. Odcieki ze skladowiska osadu odprowadzane sa poprzez drenaz i
kanalizacje wlasna oczyszczalni do przepompowni zakladowe;j.

W celu uzyskania stalego wysokiego stopnia usuwania fosforu ze Sciekéw uktad
technologiczny oczyszczalni wyposazony jest w stacje dozowania koagulanta PIX w
celu symultanicznego stracania nadmiaru fosforu. Dawkowanie PIX-u nastepuje do
komory rozdzielczej przed osadniki wtérne i przewidziane jest w przypadku
obnizenia sprawnosci biologicznej defosfatacji lub zakl6cen w procesie osadu
czynnego.

Wszystkie wody technologiczne, wody nadosadowe i drenazowe oraz $cieki socjalno-
bytowe z terenu oczyszczalni odprowadzane sg systemem kanalizacji zakladowej do
przepompowni. Do przepompowni tej kierowane sa réwniez $cieki dowozone, ktére

tacznie ze $ciekami z terenu oczyszczalni dostarczane sa do komory wyttumienia.
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5. Budowa geologiczna i warunki gruntowo - wodne

Teren oczyszczalni Sciekéw znajduje sie w poétnocnej czeéci miasta Chelmna. Od
zachodu ograniczony jest szosa Torun - Swiecie, od potudnia ul. Nad Grobla, od
poinocy walem przeciwpowodziowym.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to zalewowy i nadzalewowy taras erozyjno -
akumulacyjny w dolinie rzeki Wisty, ktéra przeptywa ok. 270 m na pétnoc od terenu
oczyszczalni. Powierzchnia terenu opada w z potudnia na pétnoc w kierunku watu do
rz. Wisty oraz w kierunku zachodnim. Rzedne powierzchni terenu w obrebie
wykonywanych wiercefi wynosza 23-24 m npm. Korona watu przeciwpowodziowego,
ktéry oddziela teren badari od rzeki Wisty wznosi sie do rzednych 29,3 m npm

(wysokos¢ watu ok. 5 m).

Budowa geologiczna.

W budowie geologicznej do glebokosci rozpoznanej wierceniami tj. do 15 m,
stwierdzono osady czwartorzedowe: holoceriskie i plejstoceniskie.

Holocen - wyksztalcony jest w postaci utworéw wspoéltczesnych (gleba , nasypy) oraz
utworéw rzecznych i bagiennych (starorzecze). Miazszos¢ utworéw holoceriskich
wynosi od 1 - 2 m (miejscami przekracza 3 m). Gleba gliniasta pokrywa caly teren
warstwa o Sredniej migzszodci ok. 0,3 m (miejscami 0,5 m). Nasypy gliniaste z
domieszka préchnicy wystepuja lokalnie w sasiedztwie walu przeciwpowodziowego
oraz w poblizu szosy Torun - Swiecie, gdzie ich migzszos¢ dochodzi do ok. 1,5 m.
Utwory bagienne (starorzecza) wyksztalcone s3 w postaci namuléw organicznych i
utworéw proéchniczych (gliny z licznymi przewarstwieniami piaskéow i pylow).
Utwory rzeczne wyksztalcone sg w postaci piaskéw najczesciej drobnych, rzadziej
Srednich. W ich obrebie spotka¢ mozna drobne wtracenia gruntéw organicznych.
Plejstocen - wyksztalcony jest w postaci utworéw rzeczno - lodowcowa tych i
zastoiskowych. Utworéw plejstoceriskich do glebokosci 15 m nie przewiercono.
Utwory rzeczno - lodowcowe wyksztalcone sa w postaci tarasowych piaskéw i
zZwiréw z przewaga tych pierwszych. Osady zastoiskowe wystepuja sporadycznie w
postaci soczewek w obrebie utworéw rzeczno - lodowcowych. Wyksztalcone sg one w

postaci glin pylastych i itow.
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Warunki wodne.

W podlozu stwierdzono wystepowanie trwalego poziomu wodonosnego pietra
czwartorzedowego o zwierciadle swobodnym lub lokalnie napietym przez nagle
utwory slabo przepuszczalne (gliny proéchniczne, namuly organiczne). W trakcie
wykonywania badarn piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej ukladat sie
na glebokosci od 0,9 do 2,5 m (w zaleznosci od konfiguracji terenu). Poziom ten
odpowiada przedziatowi rzednych 21,5 - 22,6 m npm. Daje sie zauwazy¢ nieznaczny
spadek lustra wody w kierunku péinocnym i péinocno - wschodnim, ku rzece Wisle.
Stwierdzony poziom wody nalezy uzna¢ za zblizony do $redniego w rocznym cyklu.
Poziom woéd gruntowych jest tutaj SciSle powiazany z poziomem wody w rzece
Wisle.

Wieloletnie stany wody w rzece Wisle na wysokosci miasta Chelmna :

e Najnizsza woda - 20,48 m npm.
e Srednia niska woda - 20,89 m npm.
e Srednia roczna woda - 22,38 m npm.

e Wielka woda brzegowa - 24,35 m npm.
e Srednia wielka woda - 25,71 m npm.

e Katastrofalna wielka woda - 28,75 m npm.

Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty zalegajace na terenie oczyszczalni naleza do gruntéw nasypowych i

rodzimych nieskalistych mineralnych sypkich i spoistych oraz organicznych.

Podzial na warstwy:

e Warstwa I - grunty wieku holoceriskiego akumulacji bagiennej (starorzeczy) i
rzecznej. Stanowia ja grunty organiczne (namuly, grunty prochnicze), a takze
piaski z domieszka humusu i drobnymi przewarstwieniami glin.

e Warstwa Ia - grunty sypkie. Obejmuje: piaski drobne , miejscami z domieszka
humusu oraz sporadycznie piaski érednie. Sa one powyzej zwierciadla wody
wilgotne , ponizej nawodnione, o stopniu zageszczenia luZznym.

Stopien zageszczenia Ip/™/ = 0,2
e Warstwa Ib - grunty organiczne. Obejmuje: namuly organiczne i grunty

prochniczne o skladzie granulometrycznym odpowiadajacym pytom i glinom
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pylastym , miejscami przewarstwione torfem. Grunty te sg wilgotne, miejscami
mato wilgotne , plastyczne lub twardoplastyczne (grunty mato wilgotne).
Stopien plastycznosci I/ = 0,5.

W warstwie drugiej skomasowano grunty akumulacji rzeczno - lodowcowej
(tarasowe) od drobno do gruboziarnistych. Powyzej wody gruntowej sa one
wilgotne, ponizej - nawodnione, $rednio zageszczone. Przyjeto dla nich
uogolniong wartos¢ stopnia zageszczenia w wysokosci In/n/ =0,5.

Ze wzgledu na rézny stopierr granulacji wyrézniono w nich:

Warstwe Ila - piaski drobne

Warstwe IIb - piaski Srednie

Warstwe Ilc - pospotki i zwiry

Warstwa III - obejmuje wystepujace sporadycznie, w postaci soczewek w obrebie
gruntéw rzeczno - lodowcowych, grunty akumulacji zastoiskowej. Granulometrycznie
sa to gliny pylaste , gliny pylaste zwiezle i ity (najczesciej ze soba poprzewarstwiane ),
wilgotne i mato wilgotne w stanie twardoplastycznym i pétzwartym.

Uogo6lniona wartos¢ stopnia plastycznosci przyjeto dla nich w wysokosci I./»/= 0,5

Whnioski geotechniczne
1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podlozu terenu
oczyszczalni Sciekéw panuja niekorzystne warunki tak wodne jak i
gruntowe.
2. Zwierciadlo wody gruntowej wody gruntowej w trakcie wykonywania
badan zalegalo na glebokosci 1,0 - 2,5 m ppt. Sa to stany zblizone do
Srednich rocznym cyklu (niskie w wieloleciu). Poziom wody gruntowej jest

Scisle powigzany z poziomem wody w rzece Wisle.

Przy podwyzszonych stanach wody w rzece teren prawie w catosci jest podmokly, a w
duzej czesci zalany.
Zaleca sie¢ nadsypanie terenu co najmniej do rzednej 24,5 - 25,0 m npm.
3. W strefie posadowienia 0 - 2,0 m ppt wystepuja nienoéne grunty warstwy Ib
lub stabonosne.

4. Strefa przemarzania wynosi 1,0 m.
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6. Odbiornik scieké6w oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka Wista w km 8079 biegu.
Wodowskaz Chelmno znajduje si¢ w km 805,9. Powierzchnia dorzecza 186.277 km?2. ,,0

wodowskazu + 19,05 nad NN.

Przeplywy i rzedne napelnienia:
> SNQ=345m3/s Rz=20,68 m npm.
> SQ=1005m3/s Rz=22,11 m npm.
» SWQ=3830 m3/s Rz=27,72 m npm.

> Max. obserwowane Rz= 28,54 m npm.

Charakterystyczne stany Wisty w przekroju wylotu (km 807,9)
> Qi%-- 28,26 m npm.
» SWW -25,67 m npm.
» SWreg. -22,09 m npm.
» SNW - 20,51 m npm.

Teren oczyszczalni i jej obiekty chronione sa od woéd powodziowych rzeki Wisty
walem przeciwpowodziowym.

Sonda pomiarowa w komorze przed wylotem $ciekéw oczyszczonych do odbiornika
steruje zasuwa klapowa, zamykajaca przepltyw grawitacyjny odptywu éciekéw. Scieki
w tym przypadku (powyzej rzednej 22,6 m npm) odprowadzane sa z oczyszczalni
poprzez przepompownie na wysokie stany, wspoétpracujaca z kolektorem znajdujacym
sie pod wplywem ci$nienia hydrostatycznego. Przepompownia na wysokie stany
zostala wykonana dla warunkéw stanu wody w Wisle odpowiadajacemu
przeptywowi wody stuletniej po wybudowaniu stopnia wodnego w Opaleniu. W
komorze przed walem od strony oczyszczalni znajduje sie przepustnica zaporowa
odcinajaca wody rzeki Wisty w przypadku awarii kolektora na zawalu w czasie
wysokich stanéw w Wisle.

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie na odprowadzenie $ciekéw
oczyszczonych do odbiornika znak AABS.C.6341.17.2014.MFR z p6zniejsza zmiang
znak AABS.C.6341.31.2015.MFR.
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7. Docelowy program inwestycji

7.1. Podstawowe parametry:
Sredni dobowy przepltyw sciekow Qdsr = 3300 m3/d
Maksymalny dobowy przeptyw Sciekow Qdmax= 4000 m3/d
Maksymalny godzinowy przeptyw Sciekéw  Qhmax = 300 m3/h(83,3dm3/s)
Przeptyw z godzin dziennych Qhdz =227 m3/h

® & & oo o

Sredni godzinowy przeplyw Qhsr =167 m3/h

7.2. Srednie ladunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni

¢ lLadunek BZTs =1980 kgO2/d, S BZT5 - 600 gO2/m3

¢ Ladunek ChZT =4356kg0./d, S ChZT - 1320 gO2/ m?
¢ lLadunek Nog =320,76kgN/d, S Nog - 97,2gN/m3

¢ Ladunek Pog = 38,48 kgPog/d, S Pog - 11,66gP/m?3

¢

tadunek zawiesiny og. = 1874 kg/d, S zaw. og. - 568 g/m3

ROWNOWAZNA LICZBA MIESZKANCOW RLM-= 33 000

7.3. Srednie ladunki zanieczyszczen w éciekach odprowadzanych do odbiornika

¢ Ladunek BZTs<49,5 kgO,/d, S BZT5<15,0 gO2/m?3

¢ tadunek ChZT <412,5 kgO>/d, S ChZT <£125,0 gO2/m3
¢ ladunek Nog <49,5kgN/d, SNog <15,0 gN/m3

¢ Ladunek Pog < 6,6kgP/d, SPog<2,0gP/m?3

¢ Ltadunek zawiesiny og. <115,5kg/d, S zaw. og.<35,0 g/m?3

7.4. Produkty odpadowe procesu oczyszczania $ciekow
W wyniku oczyszczania $ciekéw powstaja produkty odpadowe (odpady inne niz
niebezpieczne):

> skratki- 19,1 Mg (kod 19 08 01)

> piasek - 9,8 Mg (kod 19 08 02)

» odwodniony ustabilizowany osad w fermentacji osad po odwodnieniu

1990,0 Mg ~2000Mg(kod 19 08 05).
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8. Ogo6lny opis technologii uzytkowania istniejacych i projektowanych

obiektow.

Scieki do oczyszczalni doprowadza sie za posrednictwem dwéch przepompowni:
e przepompowni centralnej (z kol. S-1,5-2)
e przepompowni gléwnej (z przepompowni centralnej i kol. S-3)
Scieki doptywajace do komory czerpalnej pomp oczyszcza sie wstepnie na rzadkich
kratach koszowych. Przetlaczane Scieki kierowane sa do komory wytlumienia, a stad
doptywaja do krat schodkowych, oczyszczanych mechanicznie o prze$wicie 6 mm.
Zatrzymane na kratach skratki sa rozdrabniane, plukane i odwadniane w
wielofunkcyjnym urzadzeniu odbioru ,skratek”.
Wstepnie podczyszczone $cieki po krach doptywaja do dwdéch piaskownikéw o ruchu
okreznym Sciekéw (zaleca si¢ prace jednego obiektu z uwagi na obecne obciazenie
hydrauliczne). Zatrzymany w piaskowniku piasek odwadniany i ptukany jest w
separatorze - pluczce i transportowany mechanicznie do kontenera. Na oczyszczalni
zlokalizowana jest stacja zlewczaSciekéw dowozonych ze  zbiornikéw
bezodptywowych. Projektuje si¢ przebudowe i rozbudowe o kontener wyposazony w
identyfikator przewozZnikéw, pomiar pH, przeplywu i przewodniosci. Projektuje sie
zbiornik $ciekéw dowozonych wyposazony w mieszadlo i pompe dozujaca Scieki
/osady do komory wytlumienia lub do przepompowni przed WKFo. Po
piaskownikach $cieki doptywaja do dwoch réwnolegle pracujacych osadnikéow
wstepnych. Efektywnos¢ usuwania zanieczyszczeni w osadnikach jest wysoka, odnosi
sie to rowniez do usuwania wyflotowanego na powierzchni Sciekéw tluszczu. Po
mechanicznym podczyszczeniu $cieki doptywaja do komory rozdzielczej przed
reaktorami biologicznymi (komorami osadu czynnego). Na oczyszczalni pracuja
rownolegle dwa reaktory biologiczne projektowane do jednoczesnego usuwania
zwiazkéw wegla azotu i fosforu we wspélnym systemie przemian w ukladzie trzy
fazowego systemu Phoredox.
Z reaktoréw biologicznych $cieki wraz z osadem czynnym doptywaja do osadnika
wtérnego. Scieki oczyszczone przez koryto odptywowe z komora pomiarowa
doptywaja do odbiornika rzeki Wisty. W przypadku wystepowania wysokich stanéw
Wisty uruchamia sie¢ przepompownia na wysokie stany. Osad zatrzymywany w

osadniku wtérnym doplywa do przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego,
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skad pompami osadu powrotnego dostarczany jest do komoér beztlenowych reaktorow
biologicznych, a pompa osadu nadmiernego do procesu mechanicznego zageszczania
w zageszczarce taSmowej. Zageszczony mechanicznie osad nadmierny doptywa do
przepompowni osadu do WKFo.

W celu lepszego wykorzystania zwiazkéw organicznych doprowadzanych wraz ze
Sciekami do oczyszczalni projektuje sie grawitacyjny zageszczacz - fermenter osadu
wstepnego o czasie przetrzymania 4 d. Obiekt ten stuzy do: zageszczania, hydrolizy i
kwasnej fermentacji osadu wstepnego. Proces kontrolowany przez staly pomiar: pH,
redox i stezenia osadu. Ciecze nadosadowe z zageszcza - fermentera zawieraja lotne
kwasy ttuszczowe (LKT), tatwo- przyswajalne przez bakterie usuwajace fosfor ze
Sciekow, wykorzystywane sa tez przez heterotroficzne, fakultatywne bakterie
denitryfikacyjne. Obiekt ten projektuje sie przykryty, substancje ztowonne powstajace
w procesie kwasnej fermentacji s3 ujmowane i neutralizowane w neutralizatorze
gazow kwasnych. Praca fermentera sterowana jest wiekiem osadu. Zalecany wiek
osadu 2 - 8 d. W r6znych uwarunkowaniach procesowych wymagany moze by¢ rézny
wiek osadu. Wiek osadu regulowany jest poprzez ilos¢ odprowadzanego osadu do
WKFo. Ciecze osadowe z LKT dostarcza sie¢ poprzez przepompownie do komory
rozdzielczej przed reaktorami biologicznymi. Osad z fermentera laczy sie z
zageszczonym osadem biologicznym i dostarczany do procesu fermentacji
metanowej.Projektowana efektywno$¢ oczyszczania $ciekéw zgodna z wymaganymi
standardami dla oczyszczalni o przepustowosci od 15 000 do 99 999 RLM.Stezenia

zanieczyszczen w odplywie z oczyszczalni (RLM=33 000):

¢ SBZT5 e 15,0 mgO,/dm3
O SCRZT et 125,0 mgO,/dm?
¢ Szawiesiny 0gOINej ........ccoceveivinirveineieicicianen, 35,0 mg/dm?3

¢ SNOZ oo 15,0 mgN/dm3
€ SPOZ .o 2,0 mgP/dm?3

Osady powstajace w wyniku oczyszczania $ciekéw spelniaja wymagania
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2010r.w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych (Dz. U. nr 137 poz. 924). Inne produkty odpadowe zgodne z ustawa o
odpadach (Dz. U nr 185, poz. 1243 ze zmianami)
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9. Parametry technologiczne i techniczne obiektow objetych

projektem- dobor urzadzen i wyposazenia technologicznego

9.1. Zestawienie ilosci Sciek6w doplywajacych do oczyszczalni
Charakterystyczne przeplywy zanieczyszczen:

¢ Qdsr=3300m3/d

¢ Qdmax=4000 m3/d

¢ Qhér=167m3/h

¢ Qhmax=300m3/h

¢ Qhdz=227 m3/h

OS CHELMNO - PROBY SREDNIODOBOWE

Wskaznik zanieczyszczenia

Data ChZT BZTs Pog Nog NH4 Zog
mgO,/dm’ | mgO,/dm’ | mgP/dm® | mgN/dm® | mgNyus/dm’® | mg/dm’
28/29.03.2017 1500 440 11,5 92 69,6 536
04/05.04.2017 1158 - 11,2 102 77,8 594
06/07.04.2017 617 - 6,6 64 51,7 -
10/11.04.2017 1198 700 11,9 94 67,6 440
26/27.04.2017 963 - 11,2 92 73,6 307
Srednia 1087,2 10,48 88,8 68,06 469,25
85% 1320 11,66 97,2 75,28| 5679

Charakterystyka sciekow doplywajacych:

¢ ChZT=1320 gO2/m?3

¢ BZT5=600gO2/m3

¢ Nog=972gN/m?3

¢ Pog=11,66gP/m3

¢ Zog=568 g/m3

9.2. Charakterystyka obiektow objetych opracowaniem
1) Osadnik wstepny - obiekt nr 4 - istniejacy

Zatozony efekt oczyszczania sciekow:

- usuwanie ChZT oraz BZTs na poziomie 30%

- usuwanie zawiesiny ogoélnej na poziomie 60 %

- usuwanie azotu i fosforu - 0%
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Charakterystyka Sciekow po osadniku wstepnym:
ChZT= 924 gO2/m3

BZTs= 420 gO2/m?3

Nog =97,2 gN/m3

Pog = 11,66 gP/m3

Zog =227,2 g/m3

® & & oo o

Il0s¢ zatrzymywanego osadu wstepnego:

¢ G1=0,6%0,568*3300 = 1125 kg sm/d
¢ m=98%

¢ V1=5625m3/d

Fermenter - zageszczacz osadu wstepnego - obiekt nr 26 - projektowany
Dane projektowe:
- masa osadu wstepnego Gi1= 1125 kg sm/d
- objetos¢ V1 = 56,25 m3/d
- czas procesu - 4 d
- wymagana objetosc:
Vez = 56,25 *4 = 225 m3
przyjmuje si¢ He,= 4,5 m
F.,=225/4,5=50 m% D=8,0m

Projektuje sie fermenter - zageszczacz o Srednicy 98,0m i He, = 4,5m.

Obcigzenie powierzchni osadem: O, =1125/50 = 22,5 kg sm/m?2d
Sucha masa osadu na dnie zageszczacza - 4-8 % sm

Objetos¢ osadu zageszczonego - 28,13 m3/d

Przepompownia osadu wstepnego - obiekt nr 25 - projektowany

Projektuje sie dwie pompy osadu wstepnego, kazda o wydajnosci
Q=16dm?3/s,H=7,5mo regulowanym przeplywie za posrednictwem, przetwornika
czestotliwosci.

Zaklada sie 50% recyrkulacji osady z fermentera - zageszczacza.
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4) Przepompownia LKT - obiekt nr 27 - projektowany

Dane projektowe:

- ilos¢ cieczy - 28 m3/d

Projektuje sie dwie pompy, kazda o wydajnosci 8 dm3/s, wysokosci podnoszenia

H=5,0m

5) Wydzielona otwarta komora fermentacyjna - obiekt nr 26

Dane projektowe:

- iloéc osadu wstepnego 1125 kg sm/d

- masa osadu biologicznego nadmiernego - 1386-1662 kg sm/d o uwodnieniu p2 =

99,2%, tj. 208 m3/d, po zageszczeniu do 96%tj 42 m3/d, a zageszczenie do 95% -
33,24 m3/d

- masa osadu przefermentowanego - Gmt = {Gm(100-70)+Gmx70x(1-

0,5)}/100=1794kg s.m./d; Gm - osad wstepny i nadmierny = 2787 kg sm/d

Przy uwodnieniu 97,5% objetos¢ osadu przefermentowanego wynosi 70,13 m3/d

Przyjmuje sie czas odwadniani - 7 h/d (na 1. zmianie), czyli wymagana wydajnos¢

prasy wynosi 10 m3/h

6) Stacja mechanicznego odwadniania osadu z dozowaniem wapna - obiekt nr 15 -

wymiana urzadzen

Projektuje sie wymiane istniejacego urzadzenia na prase Srubowa wielodyskowa o

parametrach:

>
>

rodzaj odwadnianego osadu: przefermentowany ok. 4%sm

wymagana wydajnos¢ hydrauliczna Q=24 m3/h (przy 1% - 2% uwodnieniu
osadu), Q=9,6 m3/h (przy 5% uwodnieniu osadu),

wymagana wydajnos¢ masowa G = 240-480 kg s.m./h

wymagany stopiefi odwodnienia 20% s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia

wymagana czystos¢ odcieku nie wiecej niz 250-400 mg/1 zawiesiny

ogolne;.

Przewidywana objetos¢ osadu po odwodnieniu - 9 m3/d
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7) Kontenerowa stacja zlewcza - obiekt nr 23 - projektowany

Zbiornik wyréwnawczy - obiekt nr 24 - projektowany

Projektuje sie hermetyczna kontenerowq stacje zlewna z sitem do wstepnego
podczyszczania $ciek6w oraz prase do skratek. Stacja wyposazona jest w pomiar
ilosci éciekéw, pomiar pH oraz przewodnosdci. Dowozone $cieki dopltywaja do
projektowanego zbiornika retencyjnego.
Projektuje sie zbiornik zelbetowy o objetosci czynnej - 22,60 m3 wyposazony w
mieszadto mechaniczne oraz pompe dostarczajaca Scieki do ukladu oczyszczania,
ze stala wydajnoscia. Obiekt ten zapobiega przeciazeniom hydraulicznym w
obiektach technologicznych w chwili odprowadzenia $ciekéw z samochodu
asenizacyjnego. Scieki z tzw. beczki doplywaja w iloéci $rednio25-40 m3/d,
natomiast maksymalny sekundowy doplyw Sciekéw wynosi 18 dm3/s.
Bezposrednie wprowadzenie Sciekow dowozonych do obiektéw oczyszczalni
spowodowaloby gwaltowny wzrost obcigzenia hydraulicznego i ladunkéw
zanieczyszczen. Zbiornik przykryty ptyta zelbetowa.
W ramach przebudowy i rozbudowy projektuje sie dodatkowo komore zasuw,
wykonana z kregéow betonowych o $rednicy ©@1,5m z dwiema zasuwami
elektrycznymi oraz 1 zasuwa z napedem recznym.
Zbiornik i komora wentylowane, na wentylacji wywiewnej w zbiorniku
zamontowac filtr weglowy.
Wyposazenie zbiornika wyréwnawczego:

» mieszadlo srednioobrotowe - 1 szt.,

» pompa zatapialna o wydajnosci Q=5,00dm3/s, wysokosci podnoszenia

H=5,7m - 1szt. + 1 rezerwa magazynowa.
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10. Wykaz obiektow objetych opracowaniem z podstawowym
wyposaZeniem

Zestawienie projektowanych urzadzen:

Zestawienie projektowanych urzadzen:

Lp. Obiekt Ilosé Wyposazenie Iloéé | Zapotrzebowanie
charakter. szt. szt. mocy energet.
dla
proj. urzadzen
1 2 3 4 5 6
L. OBIEKT NR 15 1 | *prasa srubowa, wielodyskowa, z 3 glowicami oraz| 1 <3*15
Stacja mechanicznego flokulatorem  wydajnos¢ regulowana, o kpl. 45 KW

.. arametrach:
odwadniania osadu p

7 dozowaniem Wymiary urzadzenia:
Ze wzgledu ma mala powierzchnie zabudowy

wapna S . .
urzadzenie winno posiada¢ wymiary:
. dtugosé - max. 4800mm
. szerokos¢ - max. 2300mm
. wysokos¢ - max. 2700mm

- rodzaj odwadnianego osadu: przefermentowany
ok. 4%,
- wymagana wydajno$¢ masowa G=240-480kgs.m./h
- wymagany stopien odwodnienia 18% s.m. z
mozliwoscig regulacji stopnia odwodnienia,
- wymagana czystos¢ odcieku nie wiecej niz 250-
400 mg/1 zawiesiny ogdlnej,
- wydajnos¢ objetosciowa w zakresie:
*ok. 24 (m3/h) przy 1% - 2% uwodnieniu
osadu
*ok. 9,6 (m3/h) przy 5% uwodnieniu osadu
- ilos¢ glowic odwadniajacych - 3szt,

- $érednica glowic: 3 szt. - nie mniej niz
@400x3100mm,

- lozyska wykonane z materialu niekoronujacego
(teflon)

- rodzaj zastosowanej przekladni: walcowo-
stozkowa

- grubo$¢ pierscieni odwadniajacych w sekcjach
maks. 3 mm,

- dyski wykonane ze stali nierdzewnej AISI304,

- powierzchnia $ruby utwardzana jest warstwa
weglika wolframu o twardosci HRC 70,

- uklad automatycznego plukania dyskéw:
zainstalowany system zraszaczy odpowiada za
utrzymanie czystoéci urzadzenia; automatyczne
czyszczenie prasy odbywa sie okresowo; ilos¢ dysz
dostosowana jest do dtugosci ciagu odwadniajacego,
tak aby zapewni¢ maksymalny efekt czyszczenia
powierzchni czynnej urzadzenia; czas pracy systemu
sptukiwania dyskéw zalezy od rodzaju osadu jak
réwniez zadanej wydajnosci instalacji odwadniania
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osadéw; maksymalne zuzycie wody wynosi ok. 40
litrow na godzine pracy urzadzenia. Automatyczny
system czyszczenia dyskéw pracuje w ciagu 1
godziny pracy urzadzenia przez okolo 4-5 min
(zaleznie od jakosci i typu osadu)

- urzadzenie wyposazonej jest w boczne pokrywy
rewizyjne oraz gorna pokrywe rewizyjna

- Ze wzgledow bezpieczefistwa pracy wymaga sie
aby prasa byla wyposazona w 3 glowice, tak aby w
przypadku awarii dwie glowice dawaly mozliwosé
pracy ze zwiekszonym — wydatkiem, lub w
wydluzonym czasie pracy instalacji odwaniania
osadow.

W zestawie prasy:

* 3 glowice odwadniajace
* dzielona wanna odciekowa z pompa powrotu < 0,75 kW
brudnego osadu do flokulatora

* wanna odciekowa wyposazona w dolny spust
czystego odcieku do kanalizacji zlokalizowany pod
urzadzeniem

* prasa oraz flokulator wyposazone w konstrukcje
umozliwiajaca regulacje poziomu urzadzenia do
posadzki w pomieszczeniu odwaniania osadéw

* flokulator dynamiczny dwukomorowy: < 2% 055
- wykonanie stal kwasoodporna AISI304,

- w komorze sonda do stalego pomiaru poziomu L1kwW
osadu,

- mieszadla wykonane ze stali AISI304,

- napedy flokulatora regulowane falownikiem,

- iloé¢ lozysk w mieszadle - 1 szt, lozyska
niekorodujace,

- flokulator wyposazony w pokrywy rewizyjne
umozliwiajagce na biezaco obserwacje procesu
flokulacji.

* material wykonania: urzadzenie wykonane ze steli
nierdzewnej AISI304.

* jakos¢ wykonawcza: urzadzenie winno by¢
wykonane zakladzie produkcyjnym posiadajacym
wdrozone najwyzsze normy produkcyjne: ISO 9001,
PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2.

* przeno$nik slimakowy odwodnionego osadu:

- wydajnos¢: nie mniej niz 3 m3/h

- dlugosé: ok. 9500 mm

- spirala wykonana ze stali nierdzewnej typu AISI
304

- $limak watowy

- wal élimaka wykonany ze stali nierdzewnej AISI
304

- lozyskowana obustronnie;

- lej zasypowy, wyrzut wykonany ze stali
nierdzewnej AISI 304

- ostona przeciwzabrudzeniowa czopa biernego

- ostona przeciwpylowa uszczelniacza watu

- system zapobiegajacy zawieszaniu si¢ osadu przy
wyrzucie

- naped o mocy: 22 kW (przystosowany do < 22kW
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wspolpracy z falownikiem)

- koryto rynny U-ksztaltne

- koryto wylozone trudnoscieralng wykladzing z
tworzywa sztucznego PE-HD

- ocieplenie welng mineralng, welna mineralna
okryta blachg z AISI304, czes¢ przenosnika
znajdujaca sie poza budynkiem wykonana w wersji
ogrzewanej (samoregulujacy kabel grzewczy, welna
mineralna, plaszcz ochronny ze stali nierdzewney)

- komplet podpér wykonanych z AISI 304

* jakos¢ wykonawcza: urzadzenie winno by¢
wykonane zakladzie produkcyjnym posiadajacym
wdrozone najwyzsze normy produkcyjne: ISO 9001,
PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2

* wielodyskowa prasa $rubowa oraz podajnik
§limakowy osadu winny pochodzi¢ od jednego
producenta. Konieczne jest szczelne dostosowanie
wyrzutu odwodnionego osadu do leja zrzutowego
podajnika. Polaczenie leja zrzutowego oraz wyrzutu
odwonionego osadu z prasy winno by¢ wykonane w
sposob  umozliwiajgcy ~ weryfikacje  stopnia
odwonienia osadu, tj. winna zosta¢ zamontowana
klapa rewizyjna wykonana réwniez ze stali
nierdzewnej AISI304

* §rubowa pompa nadawy osadu - pompa w| 1 < 50kW
zakresie dostawy prasy

- wydajnoéé pompy w zakresie pracy: Q = 12,0 - 25
m?/h, mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik,

- pompa S$rubowa - mimoérodowa pompa
glimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk  slizgowych w  korpusie pompy, z
motoreduktorem  zamontowanym  kolnierzowo
bezposrednio na korpusie pompy,

- przeniesienie napedu z przekladni na elementy
rotujace realizowane przez polaczenie sworzniowe

- stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk okladziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych, rotor
wykonany z pelnego materialu, mechaniczne
uszczelnienie watu,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na
stala temperatura wylaczenia 60°C, tuleja czujnika
umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym
czujnikiem temperaturyi urzadzeniem sterujacym
(IP67).

* uklad dynamicznego kondycjonowania osadu-| 1 < 0,37 kW
zwieksza przepustowo$¢ prasy, zmniejsza zuzycia
polielektrolitu, =~ podwyzsza  osiagany  efekt
odwadniania, w okresach pogorszenia parametréw
osadu umozliwi prawidlowe jego odwadnianie -
uklad w zakresie dostawy prasy

- wykonanie stal nierdzewna - AISI 304,

- pojemnos¢ flokulatora dynamicznego nie mniej jak
1001,

- mieszadlo wykonanie stal nierdzewnej AISI 304.
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* pompa dozujaca - w zakresie dostawy prasy ) < 250,025
- wymagana mozliwo$¢ regulacji wydajnosci,

- maksymalna wydajnos¢ jednej pompy Q=401/h,

- maksymalna ciénienie pracy do 4 bar,

- zakres nastaw 1:1000,

- objetos¢ skoku membrany: 3,1ml,

- maks. czestotliwosé: 180 suwéw /min,

- klasa ochrony IP 65,

- panel sterowania wyposazony w graficzny,
czterokolorowy wyswietlacz LCD, z mozliwoscia
montazu w trzech pozycjach wzgledem korpusu

0,05 kW

pompy

- funkcja antykawitacji, samoodpowietrzania
glowicy,

- wewnetrzna regulacja predkosci skoku i
czestotliwosci,

- zintegrowana z pompa plyta montazowa z
mechanizmem zaczepowo-zatrzaskowym,

umozliwiajgca montaz pompy do powierzchni
pionowej lub poziome;j,

* automatyczna stacja dozowania polimeru - w

zakresie dostawy prasy 1 < 35kW

Stacja pracuje w trybie automatycznym, powodujac

ciaggly cykl pracy przygotowania i dojrzewania

roztworu - przeplywowa.

- wydajnos¢ stacji nie mniejsza jak 3 m3/h,

- z mozliwoscig roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5

% stezenia, stacja ma mie¢ mozliwos¢ pracy na

proszku, emulsji oraz emulsji i proszku.

Wyposazenie:

- 3 sztuki mieszadel wykonanych ze stali

nierdzewnej

- 2 sztuki napedu z silnikiem nie mniejszym niz 1,1

kW

- 1 sztuka napedu z silnikiem nie mniejszym niz 0,37

kw

- 1silnik podajnika proszku o mocy nie wiekszej niz

0,55 kW £20%, regulowany za pomoca falownika,

- zasobnik proszku (dwuplaszczowy) pojemnosci 50

1 wykonany ze stali AISI 304, ogrzewany kablem

grzewczym samopoziomujacym, wypelnienie pianka

izolacyjna

- sonda poziomu w komorze magazynowej, czujnik

poziomu w trzeciej komorze , automatyczne

uzupelnianie poziomu polimeru do uzyskania

maksymalnego poziomu w trzeciej komorze

- uklad mieszajacy polimer z woda wykonanie

Teflon lub réwnowazne (odporne na temperature ,

nie zmienia ksztaltu)

- reduktor ci$nienia, zawor elektromagnetyczny

wykonanie stal nie gorsza niz AISI 304, wodomierz

impulsowy, rotametr.

- jakos¢ wykonawcza: urzadzenie winno by¢

wykonane zakladzie produkcyjnym posiadajacym

wdrozone najwyzsze normy produkcyijne: 1SO 9001,

PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2.

-pompa dawkowania polielektrolitu (emulsji): 1 < 35kW
-wydajnoé¢ 501/h
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- ci$nienie ttoczenia 1-2 bar
- moc napedu - 0,37kW
-1P67

*$rubowa pompa roztworu polielektrolitu - w| 1 < 0,75 kW
zakresie dostawy prasy

- wydajnoé¢ pompy regulowana falownikiem w
zakresie pracy: od 8001/h do 40001/h,

- pompa $rubowa - mimosrodowa, $limakowa w
wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych
w  korpusie pompy, z  motoreduktorem
zamontowanym  kofnierzowo bezpoérednio na
korpusie pompy,

- przeniesienie napedu z przekladni na elementy
rotujace realizowane przez potaczenie sworzniowe,

- stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk okladziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych, rotor
wykonany z petnego materiatu

- mechaniczne uszczelnienie watu.

- zabezpieczenie przed suchobiegiemustawione na
stala bezpieczng temperature wylaczenia, napiecie
24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze
pompy ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i
urzadzeniem sterujacym (IP67).

*przeplywomierz elektromagnetyczny 1
polielektrolitu- w zakresie dostawy prasy
DN40mm do zabudowy miedzykotnierzowej, do
kontaktu z cieczami agresywnymi
*przeplywomierz elektromagnetyczny nadawy 1
osadu- w zakresie dostawy prasy

DN80mm do zabudowy miedzykotnierzowej, do
kontaktu z cieczami osadotworczymi

*paleto pojemnik - w zakresie dostawy prasy 2
- pojemnos¢ V=10001,

- paleta - tworzywo sztuczne,

- material: pojemnik wewnetrzny - formowany
wydmuchowo HD-PE, rama - spawana rama z rur
stalowych, ocynkowana.

*szafa sterownicza - w zakresie dostawy prasy 1
Urzadzenia zostang podlaczone do
zaprojektowanej szafy sterowniczej.
Oprogramowanie ~ umozliwi  podglad  pracy
urzadzen oraz ich ewentualnej awarii w trybie
online na urzadzeniach takich jak: komputer,
telefon lub tablet. Status urzadzen podiaczonych
do systemu operacyjnego jest na biezaco
monitorowany przez zespot urzadzen
diagnostycznych, a dane o jego aktualnym stanie
archiwizowane u producenta. W przypadku
wystapienia awarii, w przeciggu dwéch minut od
jej wystapienia, system wyéle wiadomosci email,
na wskazane przez zamawiajacego adresy,
zawierajace nastepujace dane:

¢ kod awarii,

* miejsce wystgpienia awarii,

* prawdopodobna przyczyne wystapienia awarii,

* zalecane czynnosci serwisowe.
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Zgloszenie awarii nastepuje rownoczesnie do
autoryzowanego serwisu producenta.

- Obstuga instalacji odwaniania osadéw odbywa
sie za posrednictwem 7” dotykowego panelu
operatorskiego.

OBIEKT NR 23 1 |*stacjazlewna - kompletna dostawa jednego 1 < 750 kW
producenta

Kontenerowa stacja - przepustowosc do 100m3/h,

Zlewna éciekéw - pobdr wody dla ukladu ptuczacego 201/ cykl,
doprowadzenie wody PE DN32mm, mocy)
- szafa sterujaca, material poliester, stopien ochrony
IP 65,

- przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125,
kolnierze i obudowa czujnika wykonane ze stali AISI
304

- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow z
zastosowaniem kart identyfikacyjnych systemu

- karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standardowo
10 szt.)

- drukarka termiczna z obcinaczem papieru

- klawiatura przemyslowa ,wandalo-odporna” ,
wykonanie - stal nierdzewna

- program wspomagajacy prace stacji w zakresie
danych dostawcow, producentéw, dostaw oraz
raportowania i konfiguracji.

- ciag pomiarowy ze stali AISI 304 @ 125mm
skladajacy sie z: zasuwy nozowej (materiaf - stal
AISI 304) z napedem pneumatycznym, rury
doprowadzajacej ze zfaczem strazackim 110mm, oraz
rury odprowadzajaca scieki.

- modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz
automatycznym ptukaniem wyposazony w: pomiar
pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar
przewodnosci,

- sito z prasa do skratek (standardowa perforacja 20
mm) wraz z zasilaczem hydraulicznym,
motoreduktorem i ukladem sterowania

- kubet na skratki (na kétkach), podjazd
umozliwiajacy swobodny wyjazd kubla z kontenera
- sprezarka olejowa

- kontener izolowany termicznie o wymiarach
2,0x3,3%2,34 m ; wykonanie: éciany z plyt
warstwowych typu ,Sandwich” (poszycie
zewnetrzne stal AISI 304, pianka PUR, laminowana
plyta MDF), podloga pokryta blachg aluminiowa
ryflowang, ogrzewanie elektryczne z regulowang
temperatura i wentylacja wymuszona.

(maksymalny
chwilowy poboér

dowozonych

OBIEKT NR 24 1 | pompa zatapialna 1 < 27KkW
Pompa wirowa odérodkowa,

Zbiornik zatapialna do instalacji stacjonarnej montowanej na
wyréwnawezy kolanie sprzegajacym, opuszczana po prowadnicach
w wykonaniu AISI 304

Q=5dm?/s, Hp=5,70m, medium: écieki i osady do 6%
SMO,

- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnicg
nierdzewng stal AISI 304,

- wykonanie zeliwne, utwardzone,
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przeciwwybuchowe,

- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia robocza

wirnika utwardzona do min. 60 HRC,

- silnik indukcyjny asynchroniczny pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci.

* zatapialne mieszadlo

§rednioobrotowe, medium: $cieki i osady do 6%
SMO,

- wykonanie specjalne przeciwwybuchowe, HG - stal
kwasoodporna klasy ASTM 316L,

- wirnik tréjlopatkowy stal kwasoodporna ASTM
316L;

- uszczelnienie walu - mechaniczne czolowe.

- montaz na prowadnicy wyposazonej w dolne i
gorne zamocowanie oraz glowice obrotowa w
wykonaniu stal AISI 304

* zuraw obrotowy

- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.

- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice
obrotowg, wciagarke linowg samohamowng z korba
bezpieczenstwa z linka,

- wykonanie stal AISI 304

< 23kW

* zaw6r zwrotny kulowy DN100mm, konstrukcja
samoczyszczaca sie,

* zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem elektrycznym

*wentylacja wywiewna Q=5m3/h - zakoriczona
kominkiem wyposazonym w biofiltr kominkowy
DN200mm z wentylatorem (wykonanie EX)

1kpl.

OBIEKT NR 25

Przepompownia
osadu wstepnego z
komora zasuw

* pompa zatapialna

Pompa wirowa odérodkowa, zatapialna do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym
opuszczana po dwoch prowadnicach rurowych.
Q=16dm?3/s, Hp=7,50m, medium: osad wstepny 3-
4% SMO,

- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnicg
nierdzewna stal AISI 304,

- wykonanie zeliwne, standardowe,

- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty,

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia robocza

wirnika utwardzona do min. 60 HRC,

- silnik indukeyjny asynchroniczny pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci.

* zuraw obrotowy

- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.

2+1R

<2740
8,0kW
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- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice
obrotowg, wciagarke linowa samohamowng z korba
bezpieczefistwa z linka,

- wykonanie stal AISI 304

* kompensator DN100mm

* zaw6r zwrotny kulowy DN100mm, konstrukcja
samoczyszczaca sie,

* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* przeplywomierz elektromagnetyczny DN150mm,
dtugos¢ zabudowy L=300mm,

* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN150 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN200 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem elektrycznym

* zasuwa nozowa do montazu na $cianie DN200 z
przediuzeniem trzpienia w obudowie, naped reczny

OBIEKT NR 26
Zageszczacz -
fermenter osadu
wstepnego

Zageszczacz grawitacyjny ze zgarniaczem dennym,
pomostem stalowym - Djpiomia=8,0m H=6,30m, z
ukladem odplywowym - kompletna dostawa
jednego producenta

* Mieszadlo pretowe z pomostem stalowym,
podzespoly:

- pomost obslugowy pelny o szerokosci B=1,2m i
dtugosci L~8,6m (konstrukcja pomostu ramowa
spawana z belek nosnych wykonanych z
ceownikow zimnogietych i wzmocnief
kratownicowych) z przykryciem z antyposlizgowe;j
kraty tworzywowej - wykonanie stal AISI 316L

- barierka ochronna na pomoscie o wysokosci
H=11m, + drabinka wejSciowa na pomost +
wspornik pod skrzynke zasilajaco-sterowniczg -
wykonanie stal AISI 316L,

- centralny  zespé!  napedowy  (lozysko
wielkogabarytowe wieficowe + napedy IP66),

- rama obrotowa - wykonanie stal AISI 316L,

- rama zageszczajaca osad - 2 kpl. Rozstaw pretow
250mm - wykonanie stal AISI 316L,

- zesp6l zgarniania osadu dennego (segmentowy)
-zgrzebla podwieszone pod rama z listwa o
wysokosci H=320mm (2 kpl) - wykonanie stal
AISI 316L z listwa zakoriczong guma kwasoodporna
KO,

- zesp6l zgarniania czeéci plywajacych (flotatu) -
listwa H=250mm z kieszenig zbiorczg -
wykonanie stal AISI 316L z listwa zakonczong
guma kwasoodporna KO,

- lej zrzutowy czesci plywajacych o pojemnosci min
1301, regulacja 30mm, o konstrukcji zatopionej, z
kréécem odplywowym DN200 (fi206) o dlugosci
L~300mm zakoniczonym kolnierzem owierconym wg
PNG6 - wykonanie stal AISI 316,

- deflektor centralny DxH=1500x1500mm. plaszcz
rozptywowy 1700x400mm - wykonanie stal AISI 316,

< 025kW

str. 33




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

- uktad doplywu $sciekéw - rura doplywowa
DN150mm stal ~ AISI ~ 316L  z przylagczem
kolnierzowym PN6

- szafka zasilajaco-sterownicza z tworzywa, z
drzwiami pelnymi o IP65 + instalacja elektryczna
w obrebie pomostu,

UWAGA

- pomost stalowy wyposazony w pétke stalowa o
wymiarach min. 150 mm - niezbedna do oparcia
przekrycia dachowego.

- nie dopuszcza si¢ podwieszenia elementéw
mieszadla bezposrednio na wale motoreduktora,
zespél napedowy musi by¢ wykonany w sposob
uniemozliwiajacy ~ bezposrednie  oddziatywanie
oparéw z zageszczacza nha elementy zespotu.

* uklad odptywu $ciekéw, wykonanie stal AISI
316L:

- koryta odplywowe, radialne z jednostronnym
regulowanym przelewem pilastym

- koryto BxH=350x430mm z blachy o gr. #3mm
oddalone od $ciany osadnika o 200mm z kréécem
odplywowym DN200 (£i206) o dtugosci L=200mm,

- obustronny przelew pilasty o wysokosci
Hp=220mm o df. Lp~45,53m z blachy o gr. #2mm,

- deflektor (deska szumowa) o wysokosci
Hd=350mm o df. Ld~20,41m z blachy o gr. #2mm -
do zatrzymania cz. ptywajacych w odlegloéci
200mm przed przelewem pilastym.

* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN150 z
napedem elektrycznym

* zasuwa kolnierzowa DN150mm, przeznaczona do
zabudowy w ziemi, z napedem recznym +
przedluzenie trzpienia w obudowie teleskopowej +
kolumienka

*pokrycie dachowe 2z laminatu poliestrowo
szklanego dla zageszczaczy grawitacyjnych
o $rednicy wew. @ 8,0m

- elementy KP -korytkowo prostokatne,

- elementy PP- elementy plaskie,

- elementy faczone nakladkowo, skrecane srubami ze
stali nierdzewnej, na polaczeniach uszczelki
chemoodporne

- wyposazenie - krééce odpowietrzajace 6x
DN50mm, wiaz rewizyjny, rynny, okapniki

UWAGA

- dodatkowo przekrycie wyposazy¢ w kominki
nawiewne,

*instalacja odbioru powietrza - w celu
umozliwienia regulacji wyposazy¢ w przepustnice
2x DN100mm, zawory kulowe DN50mm do
odwodnienia.

OBIEKT NR 27
Przepompownia LKT
z komorg zasuw

* pompa zatapialna

Pompa wirowa odérodkowa, zatapialna do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym
opuszczana po prowadnicach rurowych.
Q=8dm?/s, Hp=5,00m, medium: ciecze nadosadowe
z fermentera.

<2¢20
4,0 kW
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- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnicg
nierdzewna stal AISI 304,
- wykonanie Zeliwne,
- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty, o
podwyzszonej odpornoscina zatykanie,
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia roboczawirnika utwardzona do min.
60 HRC,
- silnik indukcyjny asynchroniczny pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspélpracy z przemiennikiem czestotliwosci.
* zuraw obrotowy
- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.
- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice
obrotowg, wciagarke linowa samohamowng z korba
bezpieczefistwa z linka,
- wykonanie stal AISI 304
* kompensator DN100mm
* zaw6r zwrotny kulowy DN100mm, konstrukcja
samoczyszczaca sie,
* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

OBIEKT NR 28
Neutralizator gazéw
kwasénych

* Urzadzenie do neutralizacji odoréw
- przeplyw nominalny powietrza przez filtr min 500
m3/h.
- zbiornik biofiltra wykonany z laminatu
poliestrowo-szklanego odpornego na
promieniowanie UV w kolorze RAL 6003, wymiary:
2,0x2,6m, h=2,0m,
-wypelnienie ~ zloza  biologicznego  stanowi
odpowiednio spreparowany nosnik mineralny na
bazie skaly porowatej pochodzenia wulkanicznego.
- parametry fizyczne  wypelnienia  zloza
biologicznego:

zawartoé¢ ziaren z frakcii 8-16 mmm >80%

(wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)
wilgotnoé¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS

17892-1:2004)
porowato$¢ >45%
gestos¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej)<0,7
kg/dm?
- zloze biologiczne umieszczone w wydzielonej
czesci kontenera,
- powierzchnia zfoza >3,2 m? wysokos¢ ztoza 1,5 m
- hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe zloza
<160 m3/m?2/h

- wymagana masa >125 kg,
- parametry prowadzonego procesu oczyszczania
powietrza kontrolowane i sterowane automatycznie,
Wewnatrz kontenera technologicznego znajduja sie
nastepujace urzadzenia i podzespoly:
- $redniociénieniowy wentylator promieniowy o
napedzie bezposrednim, obudowa, wirnik, tarcza
silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego

< 20kW
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promieniami UV polipropylenu. wirnik z fopatkami

pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie

wg ISO 1940. Wentylator wykonany zgodnie z

normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik

elektryczny: Klasa izolagji - F. Stopieni ochrony -

IP55, przy przeplywie nominalnym minimalne

wytwarzane cisnienie 1350 Pa,

- system zamglawiania skladajacy sie z armatury

wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra

antyskazeniowego elektrozaworu oraz ukladu dysz

zamglawiajacych wykonanych z PE,

- system dozowania pozywek i zasilania zfoza

roztworem mikroorganizméw wyposazony w

pompe dozujaca o napedzie elektromagnetycznym,

zestaw ssacy oraz zawor dozujacy zintegrowany z

zaworem zwrotnym,

- szafa kontrolno-sterujaca zabudowana na elewacji

kontenera,

Wymagane funkcje systemu sterowania:

- funkcja automatycznego rozruchu filtra po
zaniku zasilania

- funkcja ochrony zloza przed zamrozeniem

- wbudowana w system sterowania historia
alarmow i ostrzezeri

- przetwornica czestotliwoéci wentylatora

- sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw
ostrzegawczych i alarmowych

Urzadzenia pomocnicze:

- grzejnik elektryczny o mocy 200W komory
wentylatora

- system zabezpieczen przed zamarzaniem wody
zasilajacej uktadu zraszania oraz
odprowadzenia skroplin

- przeplywomierz na wodociagu

- czujnik temperatury zloza biologicznego, oraz
czujnik temperatury zloza weglowego

- czujnik ciénienia

- spust odciekow z gwintem GW 1 %4”

OBIEKT KP -1
Komora pomiarowa

* zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200mm,
przeznaczona do zabudowy w ziemi, z napedem
recznym, z przedluzeniem trzpienia w obudowie
teleskopowej + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym

*przeptywomierz elektromagnetyczny
przeznaczony do kontaktu z cieczami
osadotworczymi DN125mm, kotnierzowy

*proj. kréciec dla sondy pomiarowej PG z zaworem
bezpieczenstwa wg AKPiA

OBIEKT KP -2
Komora pomiarowa

*zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN 150mm, z
napedem recznym, z przediuzeniem trzpienia w
obudowie + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym,

*zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN 150mm, z
napedem elektrycznym, z przedluzeniem trzpienia
w obudowie + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym,
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*przeptywomierz elektromagnetyczny 1
przeznaczony do kontaktu z cieczami
osadotwérczymi DN100mm, kotnierzowy

* zasuwa klinowa kotnierzowa DN 150mm, dtugoé¢
zabudowy ,krétka”, z napedem elektrycznym, z
przedluzeniem trzpienia w obudowie + kolumienka,
montaz na fundamencie betonowym, 1
*proj. krociec dla sondy pomiarowej PG z zaworem
bezpieczenstwa wg AKPiA

X Ns <45,34 kKW

- stacja zlewna ob.23,

- neutralizator gazéw kwasnych ob.28.

11. Zuzycie wody na cele eksploatacyjne oczyszczalni

1) Zuzycie wody na cele technologiczne:

W wyniku przebudowy ilosé wody zuzywanej na cele technologiczne nie ulegnie
zmianie i wyniesie:

¢ Qroczna =4332,0 m3/rok

¢ Qsr=361 m3/m-c

¢ Qmax =816 m3/m-c (listopad)

2) Zuzycie wody na cele bytowo-gospodarcze
Qmax =0,0171/s

Qmaxh =61,5dm3/h

Qsérh =51,25dm3/h

Qmaxdb =1,476 m3/dob.

Qsrdb =1,23 m3/dob.

Qroczna = 633,6 m3/rok

Dla celéw p. pozarowych przyjeto zuzycie wody dla jednego hydrantu HP 80.
Q=10dm3/s=36,0m3/h

12.Wody opadowe i roztopowe po rozbudowie i przebudowie

oczyszczalni

str. 37




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

Wody opadowe z utwardzonych powierzchni i dachéw budynkéw o Iacznej
powierzchnia ok. F=4333,5 m2, odprowadzone zostang w sposéb nastepujacy:
- z powierzchni utwardzonych (drogi, chodniki dachy) tzw. czystych doprowadzanie
na tereny zielone,
- z powierzchni utwardzonych, zabrudzonych - odbiér S$ciekéw i osadow
poprzez kanalizacje zakltadowqg doprowadzenie na poczatek ukladu technologicznego

oczyszczalni

Obliczenia ilosci wod opadowych:

- dachy: F=1679,0 m2

Dla deszczu miarodajnego 15-minutowego z prawdopodobiefistwem wystapienia
1 raz na 5 lat onatezeniu 1311/s x ha.

» Qdeszcz =1311/sx0,1679 ha=21,991/s

» Qdeszczrok =1679,0m2 x0,7 m= 1175,3 m3/rok

- powierzchnia utwardzona (drogi, place, chodniki) : F=2654,5 m2

Dla deszczu miarodajnego 15-minutowego z prawdopodobiefistwem wystapienia
1 raz na 5 lat onatezeniu 1311/s x ha.

» Qdeszcz =1311/sx0,26545hax0,9=31,291/s

» Qdeszczrok =26545m2x0,9x0,7m= 1672,33 m3/rok

Poniewaz na terenie instalacji nie beda przetwarzane odpady niebezpieczne,a
eksploatowane urzadzenia technologiczne beda poddawane systematycznej kontroli
technicznej, pod katem szczelnoéci ukladéw przewiduje sie, ze wody opadowe z
terenéw utwardzonych oczyszczalni Sciekéw w Chelmnie, beda posiadaty wtasnosci
tizykochemiczne nie gorsze od przedstawionych w tabeli ponizej.

Tab. Wody opadowe
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Dopuszczalne wartosci wskaznikow

zanieczyszczen
Lp. Wskaznik, nazwa substancji Dla sciekow
Jednostka wprowadzanych
do wod lub do ziemi
1 ] 2 I 3 | 4
Zawiesiny ogdine mg/l 100
2 Substancje ropopochodne mgfl 15

13. Zapotrzebowanie substancji chemicznych w procesie

» Polimer na zageszczacz - 4,16 Mg/rok,
> Polimer na prase odwadniajaca - 1,0 Mg/rok,
> PIX- 38,5 Mg/rok.

14. Gospodarka odpadami

Wedlug obowiazujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska

z dnia 9

grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923)

odpady powstajace na terenie rozpatrywanego przedsiewziecia zaliczaja sie do

odpadéw i innych niz niebezpieczne.

W wyniku oczyszczania $ciekéw powstaja produkty odpadowe:
¢ skratki- 19,1 Mg
¢ piasek- 9,8 Mg

¢ odwodniony ustabilizowany osad w fermentacji osad po odwodnieniu ok.

2000 Mg

Zestawienie rodzajow i ilosci odpadéw wytwarzanych w

oczyszczaniem Sciekéw komunalnych przedstawiono ponizej.

zwigzku z

Lp. Kod Rodzaj odpadiw Masa wytworzonych odpadiw [Mg]|
odpadow
masa odpadow sucha masa
odpaddw
1 1908 01 Skratki 19,100
2 190802 Zawartos¢ piaskownikow 9,800
3 1908 05 Ustabilizowane osady sciekowe 1990000 1235,000

15. Gospodarka pomocnicza

15.1. Warunki obslugi transportowej
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Do terenu czesci osadowej oczyszczalni dowozi sie polielektrolit oraz okresowo
uzupelnia sie zbiornik PIX-u. Z terenu tego wywozi sie produkty odpadowe procesu
oczyszczania $ciekoéw i przerébki osadow.

Przew6z chemikaliow odbywa sie taborem specjalistycznym. Wywé6z odpadéw moze
sie odbywaé¢ sprzetem specjalistycznym uzytkownika oczyszczalni lub
przedsiebiorstwa zagospodarowujacego przyrodniczo osady po kompostowaniu.
Uklad drog wewnetrznych i placéw jest dostosowany do obstugi komunikacyjnej

obiektéw oczyszczalni.

15.2. Gospodarka magazynowa
W czesci osadowej oczyszczalni sciekéw magazynuje sie:
> chemikalia w zapasie 1+2 miesiecy w lokalnych magazynach,

> koagulant PIX

15.3. Gospodarka remontowa
Na terenie oczyszczalni przewiduje si¢ dokonywanie przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen zgodnie z ich DTR. Drobne naprawy i konserwacje moga by¢
dokonywane na terenie oczyszczalni éciekéw w czesci warsztatowej budynku socjalno-
technicznego. Naprawy i remonty wiekszosci urzadzei nalezy wykonywaé

w specjalistycznych warsztatach serwisowych.

16. Instalacje wewnetrzne

Projektuje sie odcinek wodociggu, jakoodejécie od istniejacego przewodu
wodociggowego, w stacji mechanicznego odwadniania osadu - ob. nr 15, dostarczajacy
wode do projektowanej stacji przygotowania polielektrolitu.
Projektuje sie przewdd o $rednicy DN 25mm PE o dlugosci 3m. Projektowany odcinek
mocowaé¢ do $Sciany i podlogi przy pomocy typowych obejm instalacyjnych z
podkiadka gumowa i gltowica co 0,6 m. Podlaczenie do istniejacego przewodu

wykonacé przy zastosowaniu opaski do nawiercania.

17. Opis sieci technologicznych oraz kanalizacyjnych

str. 40




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.
Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

17.1. Przewody istniejace

Na terenie oczyszczalni $ciekow istniejg nastepujace przewody:
— $ciekéw doptywajacych z miasta,
— $ciek6w mechanicznie oczyszczonych,
— Sciekow po reaktorze biologicznym,
— Sciekow biologicznie oczyszczonych,
— Sciekow technologicznych,
— osadu wstepnego
— osadu powrotnego,
— osadu nadmiernego
— osadu przefermentowanego,
— wodociggowe,
— elektryczne,

— sterownicze.

17.2. Przewody projektowane

Projektuje sie nastepujace przewody:
— $ciekéw dowozonych - nr 2,
— osadu wstepnego - nr 9,
— spusty czesci plywajacych - nr 18,
— Sciekow zaktadowych - nr 20,
— lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) - nr 23
— substangji ztowonnych - nr 24,

— wodociggowe - -w-.

17.3. Opis rozwiazania technicznego

17.3.1. Zakres - przebieg trasy
» Przew6d nr 2 - to przewdd tloczny od projektowanej komory zasuw przy ob. nr

24 do istniejacej komory wytlumienia ob. nr loraz od ww. komory zasuw do
projektowanej przepompowni osadu ob. nr 25; przewdd ten bedzie odwadniany
doistniejgcej studzienki S5.

> Przew6d nr 9 - to przewody osadu wstepnego - przebiegaja od:
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- proj. zageszczacza-fermentera osadu ob. nr 26 do istn.
przepompowni osadu do WKF ob. nr 11,

- proj. przepompowni osadu wstepnego ob. nr 25 do proj.
zageszczacza-fermentera osadu ob. nr 26,

- proj. zageszczacza-fermentera osadu ob. nr 26 do proj.
przepompowni osadu wstepnego ob. nr 25; przewd6d ten bedzie
odwadniany poprzez projektowana studzienke SO4 do istniejacej
studzienki S4.

Przewo6d nr 18 przebiega od proj. zageszczacza-fermentera osadu ob. nr 26 do
proj. przepompowni osadu wstepnego ob. nr 25.

Przewoéd nr 20 przebiega od projektowanego wpustu Wpl do istniejacej
studzienki S1.

Przewodd nr 23 - to przewdd, ktéry biegnie od proj. zageszczacza-fermentera
osadu ob. nr 26 do istniejacej komory rozdzialu KR-2 zlokalizowanej przy
reaktorach biologicznych; przewoéd ten bedzie odwadniany poprzez
projektowana studzienke SO2 do istniejgcej studzienki S5.

Przewdd nr 24 - przebiega od proj. zageszczacza-fermentera osadu ob. nr 26 do
projektowanego neutralizatora gazéw kwasnych ob. 28.

Przewody wodociagowe -w- - sa to krotkie przylacza wodociagowe do
poszczegdlnych obiektéw od istniejacej sieci wodociagowej:

- przylacze do kontenerowej stacji zlewczej ob. nr 23,

- przylacze do neutralizatora gazéw kwasnych ob. nr 28.

17.3.2. Srednica - materiat - dlugosé

2.

18-
-20-
223

?110mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=119,3m
A90mm, rury ci$nieniowe PE 10, PN 10, SDR 17, L=3,0m
(?160mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=951m
?110mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=12,4m
A200mm rury kanalizacyjne gtadkie PVC-U SN 8, L=5,7m
(3219,1x3,0mm stal AISI 304 L=1,5m
?200mm rury ci$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=32,9m
(J200mm rury kanalizacyjne gtadkie PVC-U SN 8, L=5,0m
?110mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=130,9m
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A90mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=8,3m
-24-  A160mm rury ci$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=273m
-w-  @32mm rury ci$nieniowe wodociggowe PE 80 PN 10 SDR 13,6, L=22,1m

17.3.3. Posadowienie rur

Projektowane przewody posadowione sa w glebie - glinie zwiezlej i humusie oraz
piasku drobnym. W zwiazku z tym projektuje sie posadowienie przewodéw na
podsypce piaskowej grubosci 20cm. Po ich utozeniu zastosowac obsypke piaskowgq gr.
20cm.Zaréwno obsypke i podsypke stosowac w zaleznosci od rodzaju gruntu, w

ktérym przebiega przewo6d. Zastosowac grunt piaszczysty, dajacy sie dobrze zagescic.

17.3.4. Proba szczelnosci

Po zmontowaniu poszczegélnych przewodéw, przed ich zasypywaniem nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Wszystkie kanaly grawitacyjne powinny by¢
sprawdzone na infiltracje i eksfiltracje.

Proby szczelnosci rurociaggéw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN-1671. Ciénienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, jednak nie
mniej niz 1IMPa.

Po pomys$lnym zakoriczeniu préby nalezy wykonaé obsypke ochronng grubosci 20cm
nad wierzchem rury. Na tej warstwie nad wszystkimi przewodami ci$nieniowymi
nalezy uklada¢ tasme lokalizacyjna metalizowang. Przewody wodociggowe nalezy

dodatkowo ptukaé poddac dezynfekgji.

17.3.5. Roboty ziemne - odwodnienie wykopéw

Przewiduje sie wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych szalowanych szalunkami
skrzynkowymi lub poziomo wypraskami stalowymi z zastosowaniem sprzetu
mechanicznego.

W poblizu istniejacych obiektéw i istniejacego uzbrojenia wykopy nalezy wykonywac
recznie. Recznie réwniez nalezy wykonywac¢ ostatnia warstwe 20cm nad
projektowanym dnem wykopu wykonywanego mechanicznie.

Przed rozpoczeciem wykopéw wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy

recznych odkrywek zlokalizowaé wszystkie kolidujace sieci i urzadzenia podziemne
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pokazane na mapie. Dodatkowo nalezy rozpozna¢ u uzytkownika terenu, czy nie
wystepuja sieci i urzadzenia nie pokazane na mapie.
Urobek z wykopu nalezy sklada¢ na terenie oczyszczalni lub na teren wskazany przez
Inwestora.
W robotach ziemnych zostanie zastosowany nastepujacy materiat:

— grunt wydobyty z wykopdéw i uzyty do zasypywania,

— grunt pozyskany przez Wykonawce na wymiane, do podsypki i zasypki

- powinien spelniaé¢ norme PN-B-03020.

Przy zasypywaniu wykopoéw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 20cm przy zageszczaniu recznym i 50cm przy zageszczaniu
mechanicznym. Zasypke z gruntu rodzimego mozna wykonywac tylko poza drogami,
pod drogami stosowa¢ material dowozony dajacy sie dobrze zagescic. W pasie
drogowym stopiert zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej
warto$ci modutu Proctora, poza drogami 90%.

Z uwagi na plytkie posadowienie przewodéw nie zachodzi konieczno$¢ odwadniania
wykopoéw. Roboty ziemne nalezy w miare mozliwosci wykonywaé w porze suche;.
Przed spodziewanymi deszczami wykupy koniecznie zabezpieczy¢ i nie dopusci¢ do

naplywu wody.
17.4. Uzbrojenie przewodow

Uzbrojeniem przewodéw ci$nieniowych sa:
» komora zasuw przy projektowanym zbiorniku wyréwnawczym ob. nr 24,
» komora zasuw przy przepompowni LKT ob. nr 27,
» komory pomiarowe KP-1 i KP-2,

» armatura odcinajaca.

Wykonanie komér indywidualne
Projektuje sie studnie z tworzywa sztucznego @J600m w tym réwniez studnia
deszczowa Wpl.
Zastosowane wlazy zeliwne musza by¢ zgodne z PN-EN-124. Klasa wytrzymalosci

w drogach D=400kN.

18. Zatrudnienie i potrzeby socjalne zalogi
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Eksploatacje oczyszczalni Sciekéw w Chetmnie prowadzi Zaklad Wodociagéw i

Kanalizacji w Chelmnie. Obecnie w zakladzie zatrudnionych jest 17 osob: 8

pracownikoéw fizycznych i 9 pracownikéw administracji.

W tym, na potrzeby samej oczyszczalni éciekéw zatrudnionych jest: 8

pracownikoéw fizycznych, 2 osoby w laboratorium, 1 technolog.

19. Wytyczne automatyki i sterowania

1)

2)

3)

Kontenerowa stacja zlewcza - obiekt nr 23 - projektowany
» pomiar przeplywu Sciekow,

» pomiar pH,

» pomiar przewodnosci,

> rejestracja przewoznikow.

Zbiornik wyréwnawczy- obiekt nr 24 - projektowany
» pomiary poziomow,
» pomiary czasu pracy urzadzen,
> pompa - praca pompy sterowana w zaleznodci od poziomu Sciekéw
(zabezpieczenie przed suchobiegiem, poziom maksymalny, minimalny i
awaryjny),
» mieszadlo érednioobrotowe - praca mieszadla sterowana poziomami $ciekami
w zbiorniku:
— minimalny poziom przykrycia mieszadla - zatrzymanie pracy
mieszadla;
— wzrost poziomu Sciekéw -uruchomienie mieszadla,

> sterowanie urzadzeniami zdalne i miejscowe

Osadnik wstepny - obiekt nr 4 - istniejacy
» Zasuwy elektryczne na przewodach odprowadzenia osadu sterowane
czasowo, mozliwo$¢ zadania dowolnego czasu otwierania i zamykania
zasuw, ktoéry wustala obsluga oczyszczalni na podstawie obserwagji
odprowadzanego osadu.

» Sygnalizacja i wizualizacja pracy urzadzen w dyspozytorni.
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Ilos¢ osadu wstepnego oraz jego stezenie mierzone w projektowanej komorze

KP-1

4) Stacja mechanicznego odwadniania osadu z dozowaniem wapna - obiekt nr 15 -
istniejacy - wymiana prasy odwadniajacej
Prasa do odwadniania osadu wraz z osprzetem wlaczana decyzja pracownika.
Projektowane wyposazenie:
» pompa dostarczajaca osad na prase,
prasa,
pompa plukania (wykorzystanie odciekéw),

uklad dynamicznego kondycjonowania osadu

vV V V VY

stacja przygotowania dozowania polielektrolitu.

Przyjeto prase o wymiarach umozliwiajacych swobodna obstuge, oraz prace
konserwacyjno - remontowe. Ustawienie urzadzenia umozliwia demontaz i
ponowny montaz duzych elementéw.

Prasa posiada wtlasng szafe sterownicza, sygnalizacje pracy urzadzen w
dyspozytorni, mozliwoé¢ recznego miejscowego i zdalnego wlaczania urzadzen.
Wiaczenie prasy powoduje wlaczenie systemu wapnowania osadu, dozowania
wapna i przenosnikéw Slimakowych z mieszarka.

Minimalny poziom osadu w zbiorniku osadu przed prasa blokuje wlaczenie
pompy nadawy (osadu na prase). Min. poziom osadu wylacza te pompe i zamyka

zasuwy elektryczne na odptywie osadu z tego zbiornika.

5) Przepompownia osadu wstepnego - obiekt nr 25 - projektowany.
Praca pompy w zaleznosci od poziomu osadu w komorze czerpalnej pompy.
Pomiary:
» pomiary poziomoéw osadu w komorze
» pomiar ilosci przetlaczanego osadu - przeplywomierz na przewodzie
tlocznym.
Mozliwo$é miejscowego i zdalnego wlaczenia pompy.

Praca sygnalizowana w dyspozytorni.
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Ilos¢ osadu odprowadzanego do zageszczacz-fermentera mierzona w projektowanej

komorze ,suchej” przepompowni.

6) Zageszczacz -fermenter osadu wstepnego - obiekt nr 26 - projektowany
Praca mieszadla pretowego ciagla.
Pomiary:
> pH
> redox
> gestos¢ osadu w przeliczeniu na stezenie
Odprowadzenie osadu zageszczonego - na przewodach osadu zasuwy elektryczne z
napedami regulacyjnymi oraz przeplywomierz elektromagnetyczne.

Praca urzadzen sygnalizowana w dyspozytorni.

[los¢ oraz gestos¢ osadu zageszczonego odprowadzanego mierzona w
przepltywomierzu w projektowanej komorze KP-2. W danej komorze projektuje sie

pomiar stezenia osadu zageszczonego po kwasnej fermentacji

7) Przepompownia LKT - obiekt nr 27 - projektowany
Praca pompy w zaleznosci od poziomu cieczy w komorze czerpalnej pompy.
Pomiary:
» pomiar poziomoéw cieczy w komorze
Mozliwos¢ miejscowego i zdalnego wigczenia pompy.

Praca sygnalizowana w dyspozytorni.

8) Neutralizator - obiekt nr 27 - projektowany.

Wytyczne sterowania zgodnie z DTR producenta.

20.Zagadnienia BHP
20.1.Rodzaje zagrozen

— w przypadku niezachowania ostroznosci w poblizu glebokich zbiornikéw
moze wystgpi¢ utoniecie
— w poblizu silnikéw i instalacji elektrycznych istnieje zagrozenie porazenia

pradem elektrycznym
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w poblizu czesci wirujacych maszyn istnieje mozliwo$¢ mechanicznego
uszkodzenia ciata
przy bezposrednim kontakcie z chemikaliami (polielektrolit) istnieje mozliwos¢

zatrucia lub poparzenia

20.2. Warunki i wytyczne usuniecia zagrozen.

Wszyscy pracownicy bioracy udzial w czynnosciach eksploatacyjnych
powinni by¢é przeszkoleni w zakresie bhp i obstugi obiektéw mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni:
ukoriczony kurs bhp - I stopnia
przeszkolenie na stanowisku pracy
okresowe badania lekarskie
niezbedne uprawnienia do obstugi okreSlonego typu urzadzen
lub sieci (energetyczne, obstugi sieci gazowej)

Czynne obiekty technologiczne moga by¢ obstugiwane przez réwnoczesnie
pracujace 2 osoby.

W celu ograniczenia zagrozen nalezy:

stosowanie si¢ do ogoélnej ,Instrukcji obstugi oczyszczalni Sciekéw”oraz
»Instrukcji stanowiskowych”, ,Instrukcji bhp i p.poz.” opracowanych w
rozruchu technologicznym oczyszczalni $ciekow,

maszyny i urzadzenia musza by¢ obslugiwane zgodnie z ich instrukcjami
obstugi lub DTR,
utrzymywac w czystosci przejScia i pomosty,
w poblizu glebokich zbiornikéw umiesci¢ kota ratunkowe,
prace z substancjami chemicznymi musza sie odbywac zgodnie z zaleceniami i
instrukcja producenta,
pracownicy musza obstugiwaé maszyny i urzadzenia zgodnie z ich instrukcja
obstugi,
pracownicy musza posiada¢ ochronne ubrania robocze,
nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ze $ciekami, osadamii chemikaliami,
wszystkie komory i zbiorniki otwarte musza by¢ zabezpieczone barierka do
wysokosci 1,10m n.p.t.

Wszystkie prace konserwacyijne, remontowe obiektow

technologicznych oczyszczalni moga by¢ wykonywane wylacznie na polecenie
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pracownikéw nadzoru technicznego i pod ich nadzorem. Remonty
i konserwacje urzadzeri mechanicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR tych

urzadzen lub zleceniami producenta.

21. Zagadnienia ochrony srodowiska
Przedmiotem inwestycji jest realizacja rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
Sciekow w Chelmnie - budowa zbiornika usredniajgcego oraz fermentera -
zageszczacza osadu wstepnego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
zlokalizowanej na dziatkach nr 42/2, 43/7 oraz 43/9. Dzialki sa w
posiadaniu inwestora.
W wyniku przeprowadzonej karty informacyjnej planowanego przedsiewziecia
stwierdzono:
- eksploatacja instalacji do oczyszczania éciekéw komunalnych nie stanowi kolizji
w stosunku do obecnego zagospodarowania terenu w rejonie dzialek, na
ktérych realizowane bedzie przedsiewziecie. Dzialki lokalizacji inwestycji  nr
42/2, 43/7 oraz 43/9, objete sa miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, z przeznaczeniem jako tereny urzadzen gospodarki wodno-
Sciekowej (istniejaca oczyszczalnia Sciekéw dla m. Chelmno) z obiektami i
urzadzeniami towarzyszacymi.
- realizacja przedsiewziecia nie wymaga likwidacji zieleni,
- planowane przedsiewziecie bedzie ingerowaé w poszczegélne elementy
Srodowiska w zakresie dopuszczalnym,
- realizacja i eksploatacja planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z
uruchomieniem znaczacych Zrédet emisji zanieczyszczerr do srodowiska,
- emisja substancji gazowych i pyléw do powietrza podczas eksploatacji instalacji
do przetwarzania odpadéw nie bedzie stanowita zagrozenia dla stanu sanitarnego
powietrza atmosferycznego.
- podczas realizacji i eksploatacji instalacji beda dotrzymane poziomy substancji w
powietrzu oraz wartosci odniesienia substancji w powietrzu,
- przedsiewziecie nie jest objete standardami emisyjnymi z instalacji w zakresie
wprowadzania gazéw lub pyléw do powietrza.
Ze wzgledu na rodzaj i ilos¢ emitowanych substancji eksploatacja przedsiewziecia
moze wymagac¢ zgloszenia organowi ochrony $rodowiska (nie wymaga

pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pyléw do powietrza),
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- realizacja i eksploatacja instalacji oczyszczalni $ciekéw nie wplynie na
pogorszenie klimatu akustycznego w rejonie istniejacej zabudowy mieszkaniowe;.
- dziatki, na ktérych bedzie realizowane i eksploatowane przedsiewziecie nie
granicza bezposrednio z obszarami, na ktérych obowiazuja dopuszczalne
poziomy hatasu w S$rodowisku. Tereny zabudowy chronionej akustycznie,
mieszkaniowej jednorodzinnej usytuowane sa w odlegloéci ponad 300 m od
planowanego zamierzenia.

- teren realizacji przedsiewziecia potozony jest na obszarach poddanych ochronie
na podstawie ustawy o ochronie przyrody tzn. na terenie Chelminskiego Parku
Krajobrazowego,

- instalacji realizowana dla potrzeb oczyszczania Sciekéw komunalnych
usytuowana zostanie w obszarze, ktéry juz wczesSniej zostal poddany
przeksztalceniom antropogenicznym. Sam teren zakladu obecnie nie posiada
elementéw wartosciowych przyrodniczo i krajobrazowych,

- realizacja projektu w opisywanym rejonie wprowadzi nowe instalacje i
technologiczne w teren dotychczas zainwestowany, a tym samym nie zmieni
znaczaco krajobrazu,

- oddzialywanie planowanego przedsiewziecia zaréwno na etapie realizacji jak
i eksploatacji na klimat jest niewielkie ze wzgledu na znikomy zasieg inwestycji w

skali globalnej oraz §ladowe emisje dwutlenku wegla.

22.Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Podstawowe przepisy i wytyczne dotyczace zabezpieczenia przed
dziatlaniem ognia i wysokich temperatur, zawarte s3 w Rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow budowlanych i terenéw (Dz.U.

2010 nr 109 poz. 719).

Obowiazki pracownikéw w przypadku powstania pozaru:
Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru, zobowigzani sg do

czynnego wiaczenia sie do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.

Obowiazki te dotycza w szczeg6lnosci:
— natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze,
— przy uzyciu Srodkéw znajdujacych sie w zakladzie, jak réwniez uruchomienie

istniejacych w zakladzie pracy, badz tez w poblizu zaktadu,
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— alarmowanie o pozarze przelozonych oraz pracownikéw,

— podjecie przed przybyciem strazy pozarnej wspélnej akcji gasniczej, przy
uzyciu podrecznego sprzetu gasniczego i Srodkéw gasniczych, znajdujacych sie
w zakladzie jak réwniez uruchomienie istniejacych w zakladzie wszelkich
urzadzen gaséniczych,

— wykonywanie czynnosci ratowniczych zgodnie =z poleceniem osoby
(pracownika zakladu), ktéra przed przybyciem strazy pozarnej kieruje akcja
gasnicza, a po przybyciu strazy pozarnej podporzadkowuje si¢ zarzadzeniom
wydawanym przez jednostki strazy pozarnej,

— udzielanie dowodzacym akcja ratownicza wszelkich informacji mogacych
przyczynic sie do wlasciwie przeprowadzonej akcji gadniczej.

Kierownictwo zakladu, jak réwniez personel inzynieryjno-techniczny, w
przypadku zaistnienia pozaru w zakladzie pracy, zobowigzani s3- poza
obowigzkiem alarmowania strazy pozarnej - do zainicjowania i prowadzenia akcji

ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarne;j.

Obowiazki te dotycza w szczegolnosci:
— natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjecia akcji gasniczej,
— do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej, wydawania wszelkich
nieodzownych do walki z pozarem poleceni, dotyczacych:
¢ wyznaczenia pracownikéw, w celu szybkiego wprowadzenia na miejsce
pozaru
¢+ w zakladzie wezwanych jednostek strazy pozarnej,
¢+ mobilizacji pracownikéow z zakladu, a w miare potrzeby réwniez
przebywajacych poza zakladem,
¢ zarzadzenie ewakuacji ludzi z zagrozonych pozarem pomieszczen,
budynkéw, wzglednie terenu,
— nawigzania $cislej wspotpracy z dowddca strazy pozarnej z chwila przybycia
jednostki na miejsce pozaru. W ramach wspétpracy nalezy:
¢+ udostepni¢ i wskaza¢ posiadane zapasy wody gasniczej, srodkow i
sprzetu gasniczego, Srodkow tacznosci i transportu,
+ wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca (budynki produkcyjne,
maszyny, aparatura itp.) mogace by¢ przyczyna gwaltownego

rozszerzenia sie pozaru,
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¢+ utrzymywac staly kontakt z dowddca akcji w celu udzielania wszelkiej
potrzebnej pomocy, w przypadku szczegélnego zagrozenia, wspdlnego

ustalenia metod walki z pozarem.

W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowiazek:

— natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,

— wspolnie z pozostalymi pracownikami przystapi¢ do gaszenia pozaru przy
uzyciu sprzetu przeciwpozarowego,

— zawiadomié o pozarze kierownika zakladu,
— z chwilg przybycia strazy pozarnej wykona¢ zarzadzenie dowodzacego

akcja gasnicza.

23.Wytyczne rozruchu

23.1.Cel i ogblne zasady prowadzenia rozruchu
Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni $ciekéw po przebudowie i
rozbudowie bedacej przedmiotem projektu budowlanego. W czasie rozruchu
sprawdza si¢ instalacje pod obciazeniem wraz z pelna kontrola laboratoryjna
parametréw technologicznych oczyszczania Sciekéw.
Rejestrowane wyniki prac i badari w czasie rozruchu sa podstawg wystapienia
do Wydzialu Administracji Architektoniczno-Budowlanej i Srodowiskowej w
Chelmnie o wydanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu. Oczyszczalnia Sciekoéw
moze by¢ przekazana do eksploatacji wstepnej tylko wtedy, gdy pracuje z
zadowalajagcym efektem w odpowiednio dlugim okresie prébnym pod pelnym
obcigzeniem $ciekami oraz gdy wszystkie jej urzadzenia i obiekty spelniaja wymogi
bhp.
Celem rozruchu - oprécz uruchomienia oczyszczalni jest rowniez:

e sprawdzenie dzialania zainstalowanych urzadzern pod pelnym
obcigzeniem,

e doprowadzenie oczyszczalni do niezawodnego dzialania oraz
prawidlowego przebiegu proceséw technologicznych,

e zabezpieczenie osiagania zaprojektowanych technologicznych
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ustalenie  optymalnych  parametréw  technologicznych  procesu
zapewniajacych niezawodnos¢ dziatania, optymalne warunki procesowe i

osigganie zalozonego efektu oczyszczania Sciekéw.

Rozruch oczyszczalni jest réwniez ostatnim etapem jej przebudowy i

poczatkiem

eksploatacji. Musi by¢é¢ poprzedzony nastepujagcymi  pracami

przygotowawczymi:

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem,
sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczeristwa i
higieny pracy, i ich gotowosci do uruchomienia,

ujawnienie wszystkich usterek i brakéw i ich likwidacja,

sprawdzenie kwalifikacji personelu obstugujacego urzadzenia oczyszczalni
i prowadzacego kontrole ich dziatania,

sprawdzenie zaswiadczerr dopuszczajacych do eksploatacji urzadzen, dla

ktérych jest to wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

23.2.Warunki przyjecia oczyszczalni do rozruchu.

Zasadniczymi warunkami przyjecia oczyszczalni do rozruchu jest:

catkowite zakoniczenie robét budowlano-montazowych danego etapu
przebudowy i rozbudowy,

protokolarne  stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych
przez wykonawcéw montazu instalacji,

przedlozenie protokotéw i zaswiadczen =z przeprowadzenia prac
regulacyjno-pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych,

przedlozenie atestow, zaSwiadczen i protokoléw préb wedlug potrzeb
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania robét budowlano-
montazowych lub z projektami technicznymi urzadzer i instalacji,
usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie
przeprowadzania préb montazowych, ktére egzekwuje inwestor od
wykonawcy.

prace regulacyjno-pomiarowe, obejmujace sprawdzenie, uruchomienie i
wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, proby
ruchowe i regulacyjne automaty i sterowanie procesem musza umozliwiac
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prowadzenie rozruchu urzadzeni i instalacji technologicznych. Prace te nie
wchodzg w zakres rozruchu i ich koszt nie wlicza sie do kosztoéw rozruchu.
uruchomienie poszczegélnych obiektéow technologicznych musi sie
odbywa¢ sukcesywnie w miare ich wykonania. Podczas prowadzenia prac
budowlanych istniejacy obiekt musi oczyszczac¢ Scieki doplywajace do
oczyszczalni. Prace budowlane beda prowadzone w obiekcie pracujacym

zgodnie z opracowanym harmonogramem robot.

23.3. Zakres prac rozruchowych.

Prace rozruchowe obejmuja:

¢

przygotowanie do  uruchomienia wurzadzenn i instalacji oraz
przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole,
regulacje, smarowanie itp.), sprawdzenie dzialania wszystkich elementéw
przenoszenia i sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez
obcigzenn (o ile to jest mozliwe) oraz pod sukcesywnie wzrastajagcym
obcigzeniem,

regulacje  urzadzern  elektrycznych, technologicznych, kontrolno-
pomiarowych,

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych,
uzyskanych w trakcie przeprowadzania préb rozruchowych, okreslonych
w projekcie i w warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,
zaznajomienie przyszlej zalogi eksploatacyjnej uzytkownika oczyszczalni

z obsluga urzadzeni i instalacji oraz sterowaniem i pomiarami,
laboratoryjna  kontrole = proceséw  oczyszczania  $ciekéw  oraz
unieszkodliwiania i przerébki osadéw Sciekowych pod wzgledem jakosci i
zgodnosci z warunkami technicznymi pracy urzadzen,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i

ostatecznych wynikéw prac rozruchowych.
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23.4. Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych prac z projektem.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac i montazu urzadzen z projektem
wymaga szczegbélowego poznania projektu budowlanego i projektéw wykonawczych,
a nastepnie nalezy poréwnac¢ z wykonanymi obiektami i sieciami technologicznymi.
Usterki i braki wykonawstwa ustala si¢ na podstawie zewnetrznego przegladu,
pomiaréw i zdje¢ geodezyjnych wszystkich urzadzerr oraz préb hydraulicznych w

odniesieniu do zbiornikéw i przewodow.

23.5.Warunki rozpoczecia prac rozruchowych.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

% zakoniczenie préb montazowych zgodnie z projektami wykonawczymi,
maszyn i urzadzern DTR oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych, a w szczegélnosci dotrzymania
zalozonych warunkéw technicznych pracy:

* napedéw mechanicznych (wspétpraca zazebierr przekladni zebatych,
praca sprzegiel, fozysk).

* szczelnosci uktadow i instalacji,

* zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw,

* oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

% Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych ukladéw elektrycznych,
a w szczeg6lnosci:

* sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow
sitowych i dzialania obwodoéw sterowania,

*  wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

* sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

* wykonanie pomiaréw skuteczno$ci uziemienia ochronnego lub
zerowania,

* w razie konieczno$ci suszenie maszyn elektrycznych.

% Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury
kontrolno-pomiarowej i automatyki, a w szczegélnosci:

* sprawdzenie i uruchomienie elementéw wykonawczych automatyki,
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* cechowanie i regulacja instalacji oraz urzadzen w ograniczonym

zakresie, umozliwiajgcym mierzenie wielkoéci przewidzianych

projektem.

% Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne

czynniki energetyczne:
* energie elektryczna,

* wode technologiczna,

% Sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich

protokétéw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i Swiadectw

technicznych.
% Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:
* dzialania urzadzent mechanicznych i ich smarowanie,
* schematoéw potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,
* dzialania urzadzen hydraulicznych,
* instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR,
*  instrukcji rozruchu,
*  SposobOw sterowania,
* ogoblnych wytycznych, przepiséw b h p i przeciwpozarowych,

* sprawdzenie zgloszenia inwestycji we wladzach wodnych.

23.6. Podzial prac rozruchowych.

Prace rozruchowe dzieli si¢ na nastepujace fazy:

I faza - rozruch mechaniczny (indywidualny)

polegajacy na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i

dzialania, uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonywaniu préb

ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem itp., przeprowadzany

oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewodow

przynaleznych do poszczegélnych weztéw rozruchowych.

II faza - rozruch hydrauliczny (techniczny)

polegajacy na prowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda tj.

napelnianiu oraz kontroli pozioméw przeplywu, spadkéw, szczelnosci
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wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow i

elementéw bez prowadzenia proceséw oczyszczania Sciekow.

III faza - rozruch technologiczny (kompleksowy) oczyszczalni
pod obcigzeniem Sciekami, z prowadzeniem proceséw oczyszczania, kontrole

laboratoryjna efektéw i okresleniem parametréw technologicznych.

23.7.Realizacja rozruchu.

23.7.1. Rozruch mechaniczny (indywidualny)

Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza sie ,na sucho”. Taka faza
ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich obiektéow, maszyn i urzadzen
wchodzacych w skiad danej oczyszczalni i powinna by¢ poprzedzona rozruchem
urzadzen energetycznych.

Czynnosci w rozruchu mechanicznym:
> sprawdzenie polaczen przewodoéw technologicznych,
» sprawdzenie dzialania armatury,
» sprawdzenie prawidlowosci montazu maszyn i urzadzen,
> sprawdzenie czystosci studzienek rewizyjnych, zbiornikéw,
» dokladnym zapoznaniu si¢ z D T R poszczegélnych maszyn i
urzadzen.
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw po sprawdzeniu wizualnym, mozna

przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w naped.

23.7.2. Rozruch hydrauliczny (techniczny)

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegolnosci wszystkich obiektow i urzadzen
przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania i przerébki sciekéw oraz
plynnych osadéw. Jako medium stosuje si¢ wode lub Scieki oczyszczone, poniewaz
rozruch hydrauliczny musi by¢é  przeprowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych. W czasie rozruchu hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i

urzadzernh w tym réwniez przewodoéw grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

str. 57




TOM II- TECHNOLOGIA, INSTALACIJE I SIECI TECHNOLOGICZNE, WOD.-KAN.

Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow w Chetmnie

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dzialania
wszystkich obiektow i urzadzen - w tym przewodéw
grawitacyjnych i ci$énieniowych, za pomoca napelnienia czysta woda,
sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokoSciowego
poszczegblnych obiektéw i elementéw oraz wielkodci spadkéw
koniecznych dla przeptywu Sciekéw i osadow,

oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta wodg,

sprawdzenie dzialania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja
Za pomocy przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, aby
zauwazone usterki mogly by¢ usuniete w bezpiecznych warunkach
sanitarnych,

regulacja pozioméw przelewéw w osadnikach i komorach celem
zabezpieczenia réwnomiernego przeplywu Sciekow w calym
przekroju poprzecznym komor przeptywowych oraz przez przelewy,
sprawdzenie parametréw pracy pomp przy pelnym obciazeniu woda
(pompy, mieszadla.) - czas pracy zgodny z wytycznymi producenta.

regulacja urzadzen sterujacych,

regulacja armatury,

sprawdzenie parametrow urzadzenni dozujacych o regulowanej

wydajnosci.

Rozruch hydrauliczny koriczy protokél przekazujacy obiekt do rozruchu

technologicznego.

23.7.3. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni éciekéw prowadzony jest na osadach.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

*

sprawdzenie  dzialania ~mechanizméw w  warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia osadami,

doprowadzenie do wytworzenia sie procesu hydrolizy, zageszczania
i kwasnej fermentacji osadu wstepnegow projektowanym
zageszczaczu-fermenterze

uruchomienie instalacji deodoryzacji.
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Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:

* pozytywne zakoriczenie préb hydraulicznych,

* zapewnienie doptywu osadéw w iloéci niezbednej do prowadzenia
zatozonych proceséw technologicznych,

* przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp. i p.
poz.,

* przygotowanie czesci zamiennych,

* sprawdzenie sprawnosci dzialania oraz protokétéw odbioru
urzadzern wentylacyjnych w obiektach, gdzie jest wymagana ich
obecnosé,

* dokladne rozeznanie aktualnych ilosci i jakosci doptywajacych do
oczyszczalni Sciekow.

Rozruch technologiczny konczy sie przekazaniem wybudowanych obiektow
oczyszczalni do eksploatacji. W trakcie rozruchu technologicznego nalezy
kompleksowo kontrolowaé¢ prace wszystkich obiektéw oczyszczalni Sciekéw oraz
sprawdza¢ efekty oczyszczania Sciekéw i przerdbki osadéw, ustali¢ optymalne
parametry pracy dla wszystkich obiektow.

Generalnie - zadaniem rozruchu jest optymalizacja zaprojektowanych proceséw

technologicznych na podstawie zalozeni projektowych.

W rozruchu technologicznym nastepuje:

% wytworzenie si¢ optymalnych warunkéw procesu zageszczania
wprojektowanym  zageszczaczu-fermenterze  oraz  ustalenie
optymalnej recyrkulacji zageszczacz-fermnetera

% wlaczenie do ukladu oczyszczania $ciekéw automatycznych
analizatoréw skladu Sciekéw umozliwiajacych sprawng i szybka
kontrole proceséw,

% uregulowanie stopnia prowadzonych recyrkulacji dla
poszczegdlnych proceséw uzytkowych,

< ustalenie rzeczywistych parametrow pracy urzadzen

technologicznych
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opracowanie  szczegdtowych  wytycznych do  eksploatacji

(dokumentacja po rozruchowa z kompletem instrukgji).

Projektant gwarantuje uzyskanie zakladanych w dokumentacji i okreslonych w
pozwoleniu  wodno-prawnym  efektbw  oczyszczania  pod  warunkiem

nieograniczonego dostepu do kontroli prac rozruchowych oczyszczalni.

Zakres analiz fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych:
1. Scieki doplywajace do oczyszczalni (préba proporcjonalna do przeplywu
Sciekow):
BZTs, ChZT, N-NHy, Nog, Pog, zawiesina ogélna - min 10 préb
2. Scieki po mechanicznym oczyszczeniu (préba proporcjonalna do przeptywu
Sciekow)
BZTs, ChZT, N-NHs, Nog, Pog, zawiesina og6lna - min 10 préb
3. Osad wstepny przed i po zageszczaczu fermenterze.
zaw. og6lna , zawiesina lotna- min. 10 préb
4. Zageszczarka mechaniczna i wiréwka:
- osad; % uwodnienia nadawy (osad przefermentowany), % uwodnienia
osadu po prasie.
- odciek; BZTs, ChZT, zawiesina ogodlna, Nog, Pog.
- min. 5 préb
24.Zasady zarzadzania eksploatacja, zbieranie, prowadzenie
i przetwarzanie danych
Uzytkownikiem oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie bedzie Zaklad
Wodociaggéw i Kanalizacji w Chelmnie. Zgodnie z przewidywang struktura
zatrudnienia bezposrednio zarzadza¢ eksploatacja bedzie Kierownik zakladu.
Bezposrednio mu podlegaja pracownicy obstugi. W trakcie eksploatacji sporzadzane sa
codziennie raporty zawierajace dane na temat:
> ilosé sciekow,
> ilos¢ zatrzymywanych produktéw ubocznych procesu,
» uwagi odnosnie osadu czynnego (kolor, opadalnos¢, rejestracja

parametrow procesu),
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iloéci zuzywanych substancji chemicznych,
uwagi o stanie pracy wszystkich urzadzen na terenie oczyszczalni,

czas pracy poszczegolnych urzadzen,

YV V V V

zuzycie energii elektrycznej
» zuzycie energii cieplnej
Na podstawie pelnych analiz fizyko-chemicznych (wykonywanych w
laboratorium) Sciekéw i osadéw sporzadzane sa raporty oceniajace efektywnosc pracy

oczyszczalni SciekOdw i przerébki osadow.

25.Normy i przepisy prawne

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z2013r. Nr0,
poz. 1409, z p6ézn. zm.).

= Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (U. z dnia 14.12.2012r., Dz. U. z
2013r. poz. 21, 888, 1238, z 2014r. poz. 695,1101, 1322, z 2015r. (U. z dnia
14.12.2012r., Dz. U. z 2013r. poz. 21, 888, 1238, z 2014r. poz. 695,1101, 1322, z
2015r. 87,122, 933, 1045.)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z p6Zniejszymi zmianami)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. - na podstawie art. 23715 § 2 ustawy z dnia 26
czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U. 21998 r. Nr 21, poz. 94, z p6zn. zm.))

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1-10-
1993r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz.U. 1993 nr 96, poz.438).

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych(Dz.U. 1993 nr 96,

poz.437).
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= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U.
2005 r. Nr 81 poz.716).

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji
chemicznych, ich mieszanin, czynnikéw lub proceséw technologicznych
o dziataniu rakotwoérczym lub mutagennym w $rodowisku pracy (Dz.U. 2012
poz. 890).

= Badanie szczelnosci:

e kanalizacja grawitacyjna wg PN-EN 1610:2015-10
e kanalizacja ci$nieniowa wg PN-EN/1671:2001

= Grunt na obsypke i podsypke winien spetnia¢ norme PN-EN 1997-1:2008
(stosuje sie tacznie z EN 1990).

= PN-EN 1011-1 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali Czeé¢ 1: Ogélne
wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

= PN-EN 1011-3 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 3.
Spawanie tukowe stali nierdzewnych.

= PN-EN [SO 17637:2017-02 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy
spawanych. Badania wizualne.

= PN-EN 1610:2015-10 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

= PN-EN 124-2:2015-07 - Zwieficzenia wpustéw i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 2: Zwieniczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa.

= PN-B-12095:1997 - Urzadzenia wodno-melioracyjne - Nasypy - Wymagania i
badania przy odbiorze,

= PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady

ogo6lne
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