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ST IV - TECHNOLOGIA ORAZ ROBOTY MONTAZOWE SIECI TECHNOLOGICZNYCH, URZADZEN I ARMATURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna "Technologia" odnosi si¢ do wymagar technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
technologicznych w ramach realizacji zadania pod nazwa: Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni Sciekéw w Chelmnie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jakodokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia roboét
okreSlonych w  dokumentacji projektowejstanowigcej czes¢ dokumentéow
przetargowych - opis techniczny oraz rysunki i obejmuja wykonanie robét
technologicznych zwigzanych z montazem urzadzeni, rurociagéw, armatury wraz z
robotami towarzyszacymi w zakresie przebudowy:

Rozbudowa dotyczy czesci osadowej tj. budowy:

— zbiornika wyréwnawczego $ciekéw dowozonych wraz z kontenerowga stacja
zlewczy,

- przepompowni osadu wstepnego,

- zageszczacza -fermentera osadu wstepnego,

— przepompowni cieczy osadowych zawierajgcych lotne kwasy ttuszczowe,

— neutralizatora gazéw kwasnych,

- sieci technologicznych w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST-I ,Wymagania
Ogo6lne".

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY I URZADZENIA
21. Rodzaje stosowanych materialow i urzadzen
Materialy do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materialy
i urzadzenia podstawowe to:
e rury stalowe ze stali nierdzewnej AISI304/SS 1.4301/0H18N9 wg normy: PN
71/H-86020 (1),
* PN-EN 10296-2Rury stalowe ze szwem o przekroju okragltym do zastosowan
mechanicznych i ogélnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2:
Stale odporna na korozje
*  PN-ISO 1127 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne

masy na jednostke dtugosci
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ST IV - TECHNOLOGIA ORAZ ROBOTY MONTAZOWE SIECI TECHNOLOGICZNYCH, URZADZEN I ARMATURY

* rury polietylenowe PE HD wg normy: PN-EN 12201-2: 2011, PN-EN 1555-
2:2012.

e rury PVC wg norm: PN-EN ISO 9969: 1997, PN-EN 1452-3:2000 (10)

* zasuwy klinowe, kolnierzowe wg norm: PN-86/M-74011.01 (25), PN-83/M-
74024.00 (26) zasuwy z napedem elektromechanicznym normy PN-EN
1349:2002 (18),

* zasuwy nozowe miedzy kotnierzowewg norm: PN-EN 12266-1:2012; PN-EN
558+A1:2012,PN-EN 1092-2:1999; PN-EN 1561:2012; PN-EN 10088-1:2014-12;

e zawory zwrotne wg normy PN-EN 123334:2002 (19)

* przeplywomierze elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61326:2006n
wzorcowany na stanowisku pomiarowym posiadajacym aktualng ekspertyze,

* urzadzenia pomiarowe,

* pompy do Sciekéw i osadow,

* mieszadla,

* urzadzenia technologiczne.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materialow i urzadzen

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw i urzadzen, ich pozyskania
i sklfadowania podano w ,,ST I- Wymagania ogélne" pkt.2.

Ponadto materialy powinny odpowiada¢ wymogom Polskich Norm
wyszczegolnionych w pkt.10., a urzadzeniapowinny posiada¢ atesty techniczne lub
deklaracje zgodnosci z unormowaniem Unijnym, zgodnym 2z odno$nymi
dyrektywami EGW dotyczacymi rozpatrywanego zakresu wymogow.

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajagcego powotane sa konkretne
urzadzenia, maszyny, materiatly lub ich producenci, przyjmuje si¢ ze nie sa one
wiazace,i maja one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy. Karty katalogowe
(jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okredlenia parametréw
i charakterystyki pracy poszczegélnych urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie
innych réwnowaznych urzadzen o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej
niz okreslono w kartach katalogowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow,
urzadzern i armatury réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach
technologicznych (niz wymienione nizej), o réwnych lub lepszych parametrach
materialowych, zapewniajacych réwng lub lepsza trwaltoé¢ i niezawodno$¢ oraz
rowne lub mniejsze zuzycie energii elektrycznej, z okresem gwarancji co najmniej 3-
letnim liczac od daty podpisania koricowego protokotu odbioru robét.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na zastosowanie urzadzern o wiekszym
zuzyciu energii elektrycznej niz wyspecyfikowano w dokumentacji. Dopuszcza sie
zastosowanie materialéow réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach
technicznych, o réwnych lub lepszych parametrach materialowych, zapewniajacych
rowna lub lepsza trwatos¢ i niezawodnosé.
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ST IV - TECHNOLOGIA ORAZ ROBOTY MONTAZOWE SIECI TECHNOLOGICZNYCH, URZADZEN I ARMATURY

Zestawienie obiektow i urzadzeh w projektowanym ukladzie

z dozowaniem

wapna

Wymiary urzadzenia:
Ze wzgledu ma malg powierzchnie zabudowy

urzadzenie winno posiada¢ wymiary:

. dtugos¢ - max. 4800mm
. szeroko$¢ - max. 2300mm
. wysokos¢ - max. 2700mm

- rodzaj odwadnianego osadu: przefermentowany
ok. 4%,
- wymagana wydajno$¢ masowa G=240-480kgs.m./h
- wymagany stopiet odwodnienia 18% sm. z
mozliwoscig regulacji stopnia odwodnienia,
- wymagana czystos¢ odcieku nie wiecej niz 250-
400 mg/1 zawiesiny ogélnej,
- wydajnos¢ objetoéciowa w zakresie:

*ok. 24 (m3/h) przy 1% - 2% uwodnieniu

osadu

*ok. 9,6 (m3/h) przy 5% uwodnieniu osadu
- iloé¢ glowic odwadniajacych - 3szt,
- érednica glowic: 3 szt. - nie mniej
2400x3100mm,
- lozyska wykonane z materialu niekoronujacego
(teflon)
- rodzaj zastosowanej przekladni: walcowo-
stozkowa
- grubod¢ pierscieni odwadniajacych w sekcjach
maks. 3 mm,
- dyski wykonane ze stali nierdzewnej AISI304,
- powierzchnia $ruby utwardzana jest warstwa
weglika wolframu o twardosci HRC 70,
- uklad automatycznego plukania dyskéw:
zainstalowany system zraszaczy odpowiada za
utrzymanie czystodci urzadzenia; automatyczne
czyszczenie prasy odbywa sie okresowo; ilos¢ dysz
dostosowana jest do dlugosci ciaggu odwadniajacego,
tak aby zapewni¢ maksymalny efekt czyszczenia
powierzchni czynnej urzadzenia; czas pracy systemu
sptukiwania dyskéw zalezy od rodzaju osadu jak
réwniez zadanej wydajnosci instalacji odwadniania
osadéw; maksymalne zuzycie wody wynosi ok. 40
litréw na godzine pracy urzadzenia. Automatyczny
system czyszczenia dyskéw pracuje w ciagu 1
godziny pracy urzadzenia przez okolo 4-5 min
(zaleznie od jakosci i typu osadu)

niz

technologicznym
Obiekt Ilos¢é oo Iloéé¢ | Zapotrzebowanie

Lp. Wyposazenie

charakter. szt. szt. mocy energet.
dla
proj. urzadzen
1 2 3 4 5 6
1 OBIEKT NR 15 1 | *prasa srubowa, wielodyskowa, z 3 glowicami oraz | 1 <315
Stacja mechanicznego flokulatorem wydajnosé regulowana, o| kpl. 45 KW
odwadniania osadu parametrach:
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- urzadzenie wyposazonej jest w boczne pokrywy
rewizyjne oraz gérna pokrywe rewizyjna

- Ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy wymaga sie
aby prasa byla wyposazona w 3 gtowice, tak aby w
przypadku awarii dwie glowice dawaty mozliwosé
pracy ze zwiekszonym  wydatkiem, lub w
wydluzonym czasie pracy instalacji odwaniania
osadéw.

W zestawie prasy:

* 3 glowice odwadniajace
* dzielona wanna odciekowa z pompa powrotu < 0,75 kW
brudnego osadu do flokulatora

* wanna odciekowa wyposazona w dolny spust
czystego odcieku do kanalizacji zlokalizowany pod
urzadzeniem

* prasa oraz flokulator wyposazone w konstrukcje
umozliwiajaca regulacje poziomu urzadzenia do
posadzki w pomieszczeniu odwaniania osadéw

* flokulator dynamiczny dwukomorowy: < 2% 055
- wykonanie stal kwasoodporna AISI304,

- w komorze sonda do stalego pomiaru poziomu
osadu,

- mieszadla wykonane ze stali AISI304,

- napedy flokulatora regulowane falownikiem,

- ilo§¢ tozysk w mieszadle - 1 szt, lozyska
niekorodujace,

- flokulator wyposazony w pokrywy rewizyjne
umozliwiajagce na biezaco obserwacje procesu
flokulaciji.

* material wykonania: urzadzenie wykonane ze steli
nierdzewnej AISI304.

* jakoé¢ wykonawcza: urzadzenie winno by¢
wykonane zaktadzie produkcyjnym posiadajacym
wdrozone najwyzsze normy produkcyjne: 1SO 9001,
PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2.

1,1kW

* przenosnik §limakowy odwodnionego osadu:

- wydajnos¢: nie mniej niz 3 m3/h

- dlugoéé: ok. 9500 mm

- spirala wykonana ze stali nierdzewnej typu AISI
304

- $limak watowy

- wat élimaka wykonany ze stali nierdzewnej AISI
304

- fozyskowana obustronnie;

- lej zasypowy, wyrzut wykonany ze stali
nierdzewnej AISI 304

- ostona przeciw zabrudzeniowa czopa biernego

- ostona przeciwpylowa uszczelniacza watu

- system zapobiegajacy zawieszaniu si¢ osadu przy
wyrzucie

- naped o mocy: 22 kW (przystosowany do
wspolpracy z falownikiem)

- koryto rynny U-ksztattne < 22kW
- koryto wylozone trudnoscieralng wykladzing z
tworzywa sztucznego PE-HD

- ocieplenie welng mineralng, welna mineralna
okryta blacha z AISI304, cze$¢ przenosnika
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znajdujaca sie poza budynkiem wykonana w wersji
ogrzewanej (samoregulujacy kabel grzewczy, wetna
mineralna, plaszcz ochronny ze stali nierdzewnej)

- komplet podpér wykonanych z AISI 304

* jakos¢ wykonawcza: urzadzenie winno byé
wykonane zaktadzie produkcyjnym posiadajacym
wdrozone najwyzsze normy produkcyjne: 1SO 9001,
PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2

* wielodyskowa prasa $rubowa oraz podajnik
Slimakowy osadu winny pochodzi¢ od jednego
producenta. Konieczne jest szczelne dostosowanie
wyrzutu odwodnionego osadu do leja zrzutowego
podajnika. Polaczenie leja zrzutowego oraz wyrzutu
odwonionego osadu z prasy winno by¢ wykonane w
sposob  umozliwiajgcy ~ weryfikacje  stopnia
odwonienia osadu, tj. winna zosta¢ zamontowana
klapa rewizyjna wykonana réwniez ze stali
nierdzewnej AISI304

* érubowa pompa nadawy osadu - pompa w| 1 < 50kW
zakresie dostawy prasy

- wydajnoé¢ pompy w zakresie pracy: Q = 12,0 - 25
m?/h, mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik,

- pompa S$rubowa - mimoérodowa pompa
§limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk  slizgowych w  korpusie pompy, z
motoreduktorem  zamontowanym  kolnierzowo
bezposrednio na korpusie pompy,

- przeniesienie napedu z przekladni na elementy
rotujace realizowane przez polaczenie sworzniowe

- stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych, rotor
wykonany z pelnego materiatu, mechaniczne
uszczelnienie walu,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na
stala temperatura wylgczenia 60°C, tuleja czujnika
umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym
czujnikiem temperatury i urzadzeniem sterujgcym
(IP67).

* uklad dynamicznego kondycjonowania osadu-| 1 < 0,37 kW
zwieksza przepustowo$¢ prasy, zmniejsza zuzycia
polielektrolitu, ~ podwyzsza  osiagany  efekt
odwadniania, w okresach pogorszenia parametréw
osadu umozliwi prawidlowe jego odwadnianie -
uklad w zakresie dostawy prasy

- wykonanie stal nierdzewna - AISI 304,

- pojemnos¢ flokulatora dynamicznego nie mniej jak
1001,

- mieszadlo wykonanie stal nierdzewnej AISI 304.
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* pompa dozujaca - w zakresie dostawy prasy 2 < 2%0,025
- wymagana mozliwo$¢ regulacji wydajnoéci,

- maksymalna wydajnos¢ jednej pompy Q= 401/h, 0,05 kW
- maksymalna ci$nienie pracy do 4 bar,

- zakres nastaw 1:1000,

- objetos¢ skoku membrany: 3,1ml,

- maks. czestotliwosé: 180 suwéw / min,

- klasa ochrony IP 65,

- panel sterowania wyposazony w graficzny,

czterokolorowy wyswietlacz LCD, z mozliwoscia

montazu w trzech pozycjach wzgledem korpusu

pompy

- funkga antykawitacji = samoodpowietrzania

glowicy,

- wewnetrzna regulacja predkosci skoku i

czestotliwosci,

- zintegrowana z pompa plyta montazowa z

mechanizmem zaczepowo-zatrzaskowym,

umozliwiajgca montaz pompy do powierzchni

pionowej lub poziome;j,

* automatyczna stacja dozowania polimeru - w

zakresie dostawy prasy 1 < 35kW

Stacja pracuje w trybie automatycznym, powodujac
ciaggly cykl pracy przygotowania i dojrzewania
roztworu - przeplywowa.
- wydajnos¢ stacji nie mniejsza jak 3 m3/h,
- z mozliwoscia roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5
% stezenia, stacja ma mie¢ mozliwo$¢ pracy na
proszku, emulsji oraz emulsji i proszku.
Wyposazenie:
- 3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali
nierdzewnej
- 2 sztuki napedu z silnikiem nie mniejszym niz 1,1
kW
- 1 sztuka napedu z silnikiem nie mniejszym niz 0,37
kW
- 1silnik podajnika proszku o mocy nie wigkszej niz
0,55 kW £20%, regulowany za pomoca falownika,
- zasobnik proszku (dwuplaszczowy) pojemnosci 50
1 wykonany ze stali AISI 304, ogrzewany kablem
grzewczym samopoziomujacym, wypelnienie pianka
izolacyjna
- sonda poziomu w komorze magazynowej, czujnik
poziomu w trzeciej komorze , automatyczne
uzupelnianie poziomu polimeru do uzyskania
maksymalnego poziomu w trzeciej komorze
- ukfad mieszajacy polimer z wodg wykonanie
Teflon lub réwnowazne (odporne na temperature,,
nie zmienia ksztaltu)
- reduktor ci$nienia, zawor elektromagnetyczny
wykonanie stal nie gorsza niz AISI 304, wodomierz
impulsowy, rotametr.
- jakos¢ wykonawcza: urzgdzenie winno by¢
wykonane zakladzie produkcyjnym posiadajacym
wdrozone najwyzsze normy produkcyijne: 1SO 9001,
PN-EN 1090-2 oraz ISO 3834-2.
-pompa dawkowania polielektrolitu (emulsji):
-wydajnoéé¢ 501/h
- ci$nienie ttoczenia 1-2 bar
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- moc napedu - 0,37kW 1 < 35kW
- 1P67
*$srubowa pompa roztworu polielektrolitu - w| 1 < 0,75 kW

zakresie dostawy prasy

- wydajno$¢ pompy regulowana falownikiem w
zakresie pracy: od 8001/h do 40001/h,

- pompa $rubowa - mimoSrodowa, Slimakowa w
wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych
w  korpusie  pompy, z  motoreduktorem
zamontowanym  kolnierzowo bezposrednio na
korpusie pompy,

- przeniesienie napedu z przekladni na elementy
rotujace realizowane przez polaczenie sworzniowe,

- stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk okfadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych, rotor
wykonany z petnego materiatu

- mechaniczne uszczelnienie watu.

- zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na
stala bezpieczna temperature wylaczenia, napiecie
24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze
pompy ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i
urzadzeniem sterujacym (IP67).

*przeplywomierz elektromagnetyczny 1
polielektrolitu- w zakresie dostawy prasy
DN40mm do zabudowy miedzykolnierzowej, do
kontaktu z cieczami agresywnymi
*przeplywomierz elektromagnetyczny nadawy 1
osadu- w zakresie dostawy prasy

DN80mm do zabudowy miedzykolnierzowej, do
kontaktu z cieczami osadotwoérczymi

*paleto pojemnik - w zakresie dostawy prasy 2
- pojemno$¢ V=10001,

- paleta - tworzywo sztuczne,

- material: pojemnik wewnetrzny - formowany
wydmuchowo HD-PE, rama - spawana rama z rur
stalowych, ocynkowana.

*szafa sterownicza - w zakresie dostawy prasy 1
Urzadzenia zostang podtaczone do
zaprojektowanej szafy sterowniczej.
Oprogramowanie ~ umozliwi  podglad pracy
urzadzen oraz ich ewentualnej awarii w trybie
online na urzadzeniach takich jak: komputer,
telefon lub tablet. Status urzadzen podigczonych
do systemu operacyjnego jest na biezaco
monitorowany przez zespot urzadzen
diagnostycznych, a dane o jego aktualnym stanie
archiwizowane u producenta. = W przypadku
wystapienia awarii, w przeciggu dwoch minut od
jej wystapienia, system wysle wiadomosci email,
na wskazane przez zamawiajacego adresy,
zawierajace nastepujace dane:

¢ kod awarii,

* miejsce wystapienia awarii,

* prawdopodobng przyczyne wystapienia awarii,
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* zalecane czynnosci serwisowe.

Zgloszenie awarii nastepuje réwnoczesnie do
autoryzowanego serwisu producenta.

- Obstuga instalacji odwaniania osadéw odbywa
sie za posrednictwem 7” dotykowego panelu
operatorskiego.

OBIEKT NR 23

Kontenerowa stacja
zlewna Sciekow
dowozonych

*stacja zlewna - kompletna dostawa jednego
producenta

- przepustowos$¢ do 100m3/h,

- pobér wody dla uktadu ptuczacego 201/ cykl,
doprowadzenie wody PE DN32mm,

- szafa sterujaca, material poliester, stopien ochrony
IP 65,

- przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125,
kotierze i obudowa czujnika wykonane ze stali AISI
304

- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow z
zastosowaniem kart identyfikacyjnych

- karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standardowo
10 szt.)

- drukarka termiczna z obcinaczem papieru

- klawiatura przemystowa , wandalo-odporna” ,
wykonanie - stal nierdzewna

- program wspomagajacy prace stacji w zakresie
danych dostawcow, producentéw, dostaw oraz
raportowania i konfiguracji.

- cigg pomiarowy ze stali AISI 304 @ 125mm
skfadajacy sie z: zasuwy nozowej (materiat - stal
AISI 304) z napedem pneumatycznym, rury
doprowadzajacej ze zfaczem strazackim 110mm, oraz
rury odprowadzajaca Scieki.

- modul pomiarowy z filtrem czeéci statych oraz
automatycznym ptukaniem wyposazony w: pomiar
pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar
przewodnosci,

- sito z prasa do skratek (standardowa perforacja 20
mm) wraz z zasilaczem hydraulicznym,
motoreduktorem i uktadem sterowania

- kubet na skratki (na kétkach), podjazd
umozliwiajacy swobodny wyjazd kubta z kontenera
- sprezarka olejowa

- kontener izolowany termicznie o wymiarach
2,0x3,3%2,34 m ; wykonanie: $ciany z plyt
warstwowych typu ,Sandwich” (poszycie
zewnetrzne stal AISI 304, pianka PUR, laminowana
plyta MDF), podioga pokryta blachg aluminiowg
ryflowang, ogrzewanie elektryczne

z regulowang temperatura i wentylacja wymuszona.

< 750 kW
(maksymalny
chwilowy pobér

mocy)

OBIEKT NR 24

Zbiornik
wyréwnawczy

* pompa zatapialna

Pompa wirowa odérodkowa,

zatapialna do instalacji stacjonarnej montowanej na
kolanie sprzegajacym, opuszczana po prowadnicach
w wykonaniu AISI 304

Q=5dm?/s, Hp=5,70m, medium: Scieki i osady do 6%
SMO,

- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnica
nierdzewna stal AISI 304,

- wykonanie zeliwne, utwardzone,

< 27kW
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przeciwwybuchowe,

- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia robocza

wirnika utwardzona do min. 60 HRC,

- silnik indukcyjny asynchroniczny pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolagji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci.

* zatapialne mieszadlo

srednioobrotowe, medium: cieki i osady do 6%
SMO,

- wykonanie specjalne przeciwwybuchowe, HG - stal
kwasoodporna klasy ASTM 316L,

- wirnik tréjlopatkowy stal kwasoodporna ASTM
316L;

- uszczelnienie walu - mechaniczne czolowe.

- montaz na prowadnicy wyposazonej w dolne i
gorne zamocowanie oraz glowice obrotowg w
wykonaniu stal AISI 304

* zuraw obrotowy

- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.

- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice
obrotowg, wciggarke linowa samohamowna z korba
bezpieczenistwa z linka,

- wykonanie stal AISI 304

< 23kW

* zaw6r zwrotny kulowy DN100mm, konstrukeja
SamOCZyszczgca sig,

* zasuwa nozowa miedzykoinierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem elektrycznym

*wentylacja wywiewna Q=5m3/h - zakoriczona
kominkiem wyposazonym w biofiltr kominkowy
DN200mm z wentylatorem (wykonanie EX)

1kpl.

OBIEKT NR 25

Przepompownia
osadu wstepnego z
komora zasuw

* pompa zatapialna

Pompa wirowa odérodkowa, zatapialna do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym
opuszczana po dwdch prowadnicach rurowych.
Q=16dm?/s, Hp=7,50m, medium: osad wstepny 3-
4% SMO,

- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnica
nierdzewnga stal AISI 304,

- wykonanie zeliwne, standardowe,

- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty,

- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia robocza

wirnika utwardzona do min. 60 HRC,

- silnik indukcyjny asynchroniczny pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolagji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci.

* zuraw obrotowy

- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.

- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice

2+1IR

<2540
8,0 kw
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obrotowg, wciggarke linowa samohamowna z korba
bezpieczetistwa z linka,

- wykonanie stal AISI 304

* kompensator DN100mm

* zaw6r zwrotny kulowy DN100mm, konstrukeja
SamOoCZyszczgca sig,

* zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* przeplywomierz elektromagnetyczny DN150mm,
dtugos¢ zabudowy L=300mm,

* zasuwa nozowa miedzykoinierzowa DN150 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

* zasuwa nozowa miedzykoinierzowa DN200 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem elektrycznym

* zasuwa nozowa do montazu na $cianie DN200 z
przediuzeniem trzpienia w obudowie, naped reczny

OBIEKT NR 26

Zageszczacz -
fermenter osadu
wstepnego

Zageszczacz grawitacyjny ze zgarniaczem dennym,
pomostem stalowym - Dpiomika=8,0m H=6,30m, z
ukladem odplywowym - kompletna dostawa
jednego producenta

* Mieszadlo pretowe z pomostem stalowym,
podzespoly:

- pomost obslugowy pelny o szerokosci B=1,2m i
ditugosci L~8,6m (konstrukcja pomostu ramowa
spawana z belek nosnych wykonanych z
ceownikéw zimnogietych i wzmocnief
kratownicowych) z przykryciem z antyposlizgowe;j
kraty tworzywowej - wykonanie stal AISI 316L

- barierka ochronna na pomoscie o wysokosci
H=1,1m, + drabinka wejsciowa na pomost +
wspornik pod skrzynke zasilajaco-sterowniczg -
wykonanie stal AISI 316L,

- centralny  zespd!  napedowy  (lozysko
wielkogabarytowe wieficowe + napedy IP66),

- rama obrotowa - wykonanie stal AISI 316L,

- rama zageszczajaca osad - 2 kpl. Rozstaw pretéw
250mm - wykonanie stal AISI 316L,

- zespdl zgarniania osadu dennego (segmentowy)
-zgrzebla podwieszone pod rama z listwa o
wysokosci H=320mm (2 kpl.) - wykonanie stal
AISI 316L z listwa zakoriczong gumg kwasoodporna
KO,

- zesp6l zgarniania czesci plywajacych (flotatu) -
listwa H=250mm z kieszeniga zbiorcza -
wykonanie stal AISI 316L =z listwa zakoriczong
guma kwasoodporna KO,

- lgj zrzutowy czesci plywajacych o pojemnosci min
1301, regulacja 30mm, o konstrukcji zatopionej, z
kréécem odplywowym DN200 (fi206) o dlugosci
L~300mm zakoriczonym kolnierzem owierconym wg
PN6 - wykonanie stal AISI 316,

- deflektor centralny DxH=1500x1500mm. plaszcz
rozptywowy 1700x400mm - wykonanie stal AISI 316,
- uktad doplywu Ssciekéw - rura doplywowa
DN150mm stal ~ AISI  316L  z przylaczem

< 025 kW
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kotierzowym PN6

- szafka zasilajaco-sterownicza z tworzywa, z
drzwiami pelnymi o IP65 + instalacja elektryczna
w obrebie pomostu,

UWAGA

- pomost stalowy wyposazony w poétke stalowa o
wymiarach min. 150 mm - niezbedna do oparcia
przekrycia dachowego.

- nie dopuszcza si¢ podwieszenia elementow
mieszadta bezposrednio na wale motoreduktora,
zesp6l napedowy musi by¢ wykonany w sposéb
uniemozliwiajacy =~ bezposrednie  oddziatywanie
oparéw z zageszczacza na elementy zespotu.

* uklad odplywu Sciekéw, wykonanie stal AISI
316L:

- koryta odptywowe, radialne z jednostronnym
regulowanym przelewem pilastym

- koryto BxH=350x430mm z blachy o gr. #3mm
oddalone od $ciany osadnika o 200mm z kréécem
odplywowym DN200 (£i206) o diugosci L=200mm,

- obustronny przelew pilasty o wysokosci
Hp=220mm o df. Lp~45,53m z blachy o gr. #2mm,

- deflektor (deska szumowa) o wysokosci
Hd=350mm o df. Ld~20,41m z blachy o gr. #2mm -
do zatrzymania cz. ptywajacych w odleglosci
200mm przed przelewem pilastym.

* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN150 z
napedem elektrycznym

* zasuwa kolnierzowa DN150mm, przeznaczona do
zabudowy w ziemi, z napedem recznym +
przedtuzenie trzpienia w obudowie teleskopowej +
kolumienka

*pokrycie dachowe 2z laminatu poliestrowo
szklanego dla zageszczaczy grawitacyjnych
o $rednicy wew. @ 8,0m

- elementy KP -korytkowo prostokatne,

- elementy PP- elementy plaskie,

- elementy faczone nakladkowo, skrecane srubami ze
stali nierdzewnej, na polaczeniach uszczelki
chemoodporne

- wyposazenie - kroéce odpowietrzajace 6x
DN50mm, wiaz rewizyjny, rynny, okapniki

UWAGA

- dodatkowo przekrycie wyposazy¢é w kominki
nawiewne,

*instalacja odbioru powietrza - w celu
umozliwienia regulacji wyposazy¢ w przepustnice
2x DN100mm, zawory kulowe DN50mm do
odwodnienia.

OBIEKT NR 27

Przepompownia LKT
z komora zasuw

* pompa zatapialna

Pompa wirowa odérodkowa, zatapialna do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym
opuszczana po prowadnicach rurowych.
Q=8dm?3/s, Hp=5,00m, medium: ciecze nadosadowe
z fermentera.

- mocowanie ze stali nierdzewnej i prowadnica
nierdzewna stal AISI 304,

- wykonanie zeliwne,

<2%20
4,0 kW
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- wirnik dwulopatkowy, pétotwarty, o
podwyzszonej odpornoscina zatykanie,
- wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia roboczawirnika utwardzona do min.
60 HRC,
- silnik  indukcyjny  asynchroniczny = pompy
wykonany ze stopniem ochrony IP 68, o klasie
izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci.
* zuraw obrotowy
- wysieg 120cm, udzwig 100 kg.
- konstrukcja stalowa wyposazona w ramie, glowice
obrotowg, wciggarke linowa samohamowna z korba
bezpieczenistwa z linka,
- wykonanie stal AISI 304
* kompensator DN100mm
* zawor zwrotny kulowy DN100mm, konstrukcja
samoczyszczaca sie,
* zasuwa nozowa miedzykolnierzowa DN100 z
przedtuzeniem trzpienia w obudowie, kolumienka i
napedem recznym (kétko)

OBIEKT NR 28

Neutralizator gazow
kwasnych

* Urzadzenie do neutralizacji odoréw
- przeptyw nominalny powietrza przez filtr min 500
m3/h.
- zbiornik biofiltra wykonany z laminatu
poliestrowo-szklanego odpornego na
promieniowanie UV w kolorze RAL 6003, wymiary:
2,0x2,6m, h=2,0m,
-wypelnienie  zloza  biologicznego  stanowi
odpowiednio spreparowany nosnik mineralny na
bazie skaly porowatej pochodzenia wulkanicznego.
- parametry fizyczne  wypelnienia  zfoza
biologicznego:

zawartos¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm >80%

(wg PN-EN ISO/ TS 17892-4:2004)
wilgotnoé¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS

17892-1:2004)
porowatos¢ >45%
gesto$¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej)<0,7
kg/dm?
- zloze biologiczne umieszczone w wydzielonej
czesci kontenera,
- powierzchnia ztoza >3,2 m? wysokos¢ ztoza 1,5 m
- hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza
<160 m3/m?/h

- wymagana masa >125 kg,
- parametry prowadzonego procesu oczyszczania
powietrza kontrolowane i sterowane automatycznie,
Wewnatrz kontenera technologicznego znajduja sie
nastepujace urzadzenia i podzespoly:
- $redniociénieniowy wentylator promieniowy o
napedzie bezposrednim, obudowa, wirnik, tarcza
silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego
promieniami UV polipropylenu. wirnik z fopatkami
pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie
wg ISO 1940. Wentylator wykonany zgodnie z
normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik

<20kW
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elektryczny: Klasa izolacji - F. Stopieri ochrony -

IP55, przy przeplywie nominalnym minimalne

wytwarzane ciénienie 1350 Pa,

- system zamglawiania skladajacy sie z armatury

wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra

antyskazeniowego elektrozaworu oraz uktadu dysz

zamglawiajgcych wykonanych z PE,

- system dozowania pozywek i zasilania zfoza

roztworem mikroorganizméw wyposazony w

pompe dozujaca o napedzie elektromagnetycznym,

zestaw ssacy oraz zawor dozujacy zintegrowany z

zaworem zwrotnym,

- szafa kontrolno-sterujaca zabudowana na elewacji

kontenera,

Wymagane funkcje systemu sterowania:

- funkcja automatycznego rozruchu filtra po
zaniku zasilania

- funkcja ochrony zloza przed zamrozeniem

- wbudowana w system sterowania historia
alarméw i ostrzezen

- przetwornica czestotliwosci wentylatora

- sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw
ostrzegawczych i alarmowych

Urzadzenia pomocnicze:

- grzejnik elektryczny o mocy 200W komory
wentylatora

- system zabezpieczeri przed zamarzaniem wody
zasilajacej uktadu zraszania oraz
odprowadzenia skroplin

- przeplywomierz na wodociagu

- czujnik temperatury zloza biologicznego, oraz
czujnik temperatury zloza weglowego

- czujnik ci$nienia

- spust odciekéw z gwintem GW 1 /4"

OBIEKT KP - 1

Komora pomiarowa

* zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200mm,
przeznaczona do zabudowy w ziemi, z napedem
recznym, z przediuzeniem trzpienia w obudowie
teleskopowej + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym

*przeptywomierz elektromagnetyczny
przeznaczony do kontaktu z cieczami
osadotworczymi DN125mm, kolnierzowy

*proj. kréciec dla sondy pomiarowej PG z zaworem
bezpieczenistwa wg AKPiA

OBIEKT KP - 2

Komora pomiarowa

*zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN 150mm, z
napedem recznym, z przediuzeniem trzpienia w
obudowie + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym,

*zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN 150mm, z
napedem elektrycznym, z przedtuzeniem trzpienia
w obudowie + kolumienka, montaz na fundamencie
betonowym,

*przeptywomierz elektromagnetyczny
przeznaczony do kontaktu z cieczami
osadotworczymi DN100mm, kolnierzowy

* zasuwa klinowa kolnierzowa DN 150mm, dtugos¢
zabudowy ,krétka”, z napedem elektrycznym, z
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przedtuzeniem trzpienia w obudowie + kolumienka,
montaz na fundamencie betonowym, 1
e Lok . .

proj. kréciec dla sondy pomiarowej PG z zaworem
bezpieczenstwa wg AKPiA

3 N's <45,34 kKW

Oferowane urzadzenia nie moga stanowic rozwiazania prototypowego i powinny
by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;j.
Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowa¢é swoim zakresem projekt/schemat
montazu i ustawienia mieszadla w komorze, ktéry zapewni najbardziej optymalny
proces mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.
Punkt pracy pomp powinien by¢ zgodny z zalozeniami i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.
Wszystkie pompy i mieszadla przystosowane do wspélpracy z przetwornikiem
czestotliwosci.
Powyzsze zapotrzebowanie mocy energetycznej oznacza moc znamionowa w
punkcie pracy dla pomp oraz moc nominalna dla mieszadel.
Wszystkie elementy stalowe nalezy wykonac ze stali nie gorszej niz AISI 304.
Wszystkie urzadzenia technologiczne dostarczane z wlasnymi skrzynkami musza
byé wyposazone w sterowniki z modulami komunikacyjnymi po sieci profibus
DP.
Wszystkie zasuwy i zastawki elektryczne zamknij/ otw6rz oraz regulacyjne musza
byé¢ wyposazone w kompletne uklady sterowania zamontowane na korpusie
urzadzenia a komunikacja odbywac¢ sie bedzie po protokole profibus DP.
Urzadzenia pomiarowe wyposazone w przetworniki pomiarowe z komunikacja po
protokole profibus DP.
Urzadzenia sterowane wlasnymi systemami:
- prasa ob.15,
- automatyczna stacja dozowania polimeru ob. 15,
- stacja zlewna ob. 23,
- neutralizator gazéw kwasnych ob. 28.
Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat
montazu i ustawienia mieszadla w komorze, ktéry zapewni najbardziej optymalny
proces mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Czesé¢ technologiczna i AKPiA projektu nalezy rozpatrywaé lacznie w celu
wyeliminowania podwéjnej ilosci urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Sieci technologiczne

-2- (J110mm rury ciSnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=119,3m
A90mm, rury cisnieniowe PE 10, PN 10, SDR 17, L=3,0m
-9- @160mm rury ci$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=95,1m
(J110mm rury ci$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=12,4m
(J200mm rury kanalizacyjne gtadkie PVC-U SN 8, L=57m
(7219,1x3,0mm stal AISI 304 L=1,5m
-18-  A200mm rury ciSnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=32,9m
-20-  @200mm rury kanalizacyjne gladkie PVC-U SN 8, L=5,0m
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-23-  A110mm rury ci$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=130,9m
A90mm rury cisnieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=8,3m
-24-  A160mm rury cis$nieniowe PE 100 PN 10 SDR 17, L=27,3m

-w-  @32mm rury ci$nieniowe wodociggowe PE 80 PN 10 SDR 13,6, L=22,1m

Laczenie rur i ksztaltek z PE bedzie sie odbywac metoda zgrzewania doczotowego.
Rury kanalizacyjne z PVC to rury o polaczeniach kielichowych z uszczelkami
gumowymi. Rury stalowe beda faczone za pomoca spawania.

Uzbrojenie przewodow:
Uzbrojeniem przewodéw ci$nieniowvych jest:
* komora zasuw przy projektowanym zbiorniku wyréwnawczym ob. nr 24,
* komora zasuw przy przepompowni LKT ob. nr 27,
* komory pomiarowe KP-1 i KP-2,
* armatura odcinajaca.
Rysunki szczegétowe zawarte w czesci technologicznej.
Materialy
Studzienki kanalizacyjne- prefabrykowane
Stateczno$¢ i wytrzymalosé
Studzienki kanalizacyjne winny by¢ wytrzymale na parcie ziemiwody i
obcigzenie dynamiczne Posadowienie studzienek z tworzyw sztucznych
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu.
Sciany komér roboczych
Sciany komér roboczych winny by¢é wewnatrz gladkie. Ziacza elementéw
studzienek z tworzyw sztucznych laczone moga by¢ za pomoca uszczelek
elastomerowych lub gumowych.

Przejscie kanalu przez Sciane studzienki.
Przejscie kanalu przez Sciane studzienki winno by¢ na tyle elastyczne, aby
byla mozliwa nieréwnomiernosc¢ osiadania studzienki i kanatu. Przejscie musi
by¢ szczelne w stopni uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej
i eksfiltracje sciekow.

Préba szczelnosci
Préba szczelnosci kanalizacji wykonaé na eksfiltracje zgodnie z PN-92/B-
10735. Czas prébypo ustabilizowaniu zwierciadla wody powinien wynosi¢
min.8h.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,ST I- Wymagania ogélne"
pkt. 3. Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone
przy uzyciu nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- spawarka
gietarka do rur
zgrzewarka do zgrzewo6w czotowych
zgrzewarka do potaczen elektrooporowych

- zuraw samochodowy

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom
zawartym w ogolnym opisie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.
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4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania §rodkéw transportu podano w ST-I
»Wymagania ogdlne" pkt 4.
Do transportu materialéw nalezy stosowac:
- samochod dostawczy
- samochod skrzyniowy.

5. WYKONANIE ROBOT
51. CELWYKONYWANYCH PRAC

Celem przebudowy jest dostosowanie ukladu technologicznego oczyszczalni
do przejecia zwiekszonej ilosci Sciekéw komunalnych oraz zapewnienie
wymaganego obecnymi przepisami stopnia oczyszczania.

52. ROBOTY MONTAZOWE
5.2.1. Montaz urzadzen w obiektach

Urzadzenia powinny by¢ montowane bezposrednio po dostawie na miejscu
dla nich przeznaczonym. Urzadzenia nalezy montowaé¢ na fundamentach
(stanowiskach) przygotowanych zgodnie 2z wytycznymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) dostarczonej
przez producenta urzadzenia.

Urzadzenia montowane w obiektach, gdzie beda prowadzone dalsze prace
montazowe rurociaggdw, konstrukcje, instalacji budowlane i inne, nalezy
zabezpieczy¢ przed ich wuszkodzeniem np. folia termokurczliwg, obudowa
tymczasowa itp. Przy montazu bezwzglednie przestrzega¢ zalecenn podanych przez
Producenta urzadzenia. Do transportu urzadzenia w miejsce wbudowania uzywacé
bezpiecznego sprzetu odpowiedniego do ciezaru i gabarytéw montowanego
urzadzenia oraz przygotowaé¢ plan transportu wewnetrznego, zapewniajacy
sprawna organizacje i bezpieczne drogi transportowe na budowie i obiekcie.

Montaz pomp
Montaz i demontaz przebiegac¢ bedzie przy uzyciu wézka widtowego lub za pomoca
zurawia samochodowego.

Pompy zamontowac przy pustym zbiorniku $ciekéw.

- zaznaczy¢ i wywiercié¢ otwory w dnie/ fundamencie,

- przymocowaé pompe do podstawy Srubami rozpreznymi, rozporowymi -
pompa w uktadzie suchym,

- zamontowac na kolano sprzegajace (podstawe) - pompa zatapialna,

- przymocowaé kolano S$rubami rozpreznymi, rozporowymi - pompa
zatapialna,

- sprawdzié¢ ustawienie kolana w pozycji pionowej - pompa zatapialna,

- zamontowac rury prowadzace i ustawi¢ w pionie - pompa zatapialna,

- zamontowaé przewody ssawne i ttoczny oraz zawoér zwrotny i zasuwy
odcinajace,

- podiaczy¢ kabel zasilajacy silnik i przewodd sterujacy.

Sterowanie podstawowe i awaryjne:
v" Do sterowania podstawowego przewidziano poziomowskazy analogowe.
- Poziomy sterowania ustawi¢ na programatorze odpowiednio do potrzeb wg
zalozen technologicznych oraz warunkéw AKP.
v' Pompy wyposazy¢ w osprzet zgodny ze specyfikacja materialowa.
v Pompe podlaczy¢ do sieci energetycznej wg ST branzy elektrycznej.
Uruchomienie pompy:
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- wyjaé bezpieczniki lub wylaczy¢ zasilanie elektryczne,
- sprawdzi¢ poziom oleju w komorze olejowej

- sprawdzi¢ czy wirnik obraca sie swobodnie,

- sprawdzic¢ czy jednostka kontrolna dziala poprawnie,
- otworzy¢ zawory odcinajace.

Montaz mieszadel zatapialnych

Montaz i demontaz przebiega¢ bedzie przy zurawia stupowego obrotowego,

ewentualnie Zurawia samochodowego.

Mieszadla zamontowac przy pustym zbiorniku:

- zaznaczy¢ i wywierci¢ otwory w dnie,

- elementy mocujace prowadnice przymocowac $srubami rozpreznymi, rozporowymi

do dna i $ciany bocznej zbiornika,

- zamontowac rury prowadzace i ustawi¢ w pionie,
- podlaczy¢ kabel zasilajacy silnik i przewéd sterujacy.

5.2.2. Montaz armatury w obiektach

Zasuwy

Wszystkie zasuwy przed montazem sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i
funkgji dziatania.

Dlawice zasuw sa , odprezone". Po zamontowaniu zasuw w instalacji nalezy
w trakcie prob szczelnosci rurociagu doszczelni¢ dlawice,

Montaz zasuw moze wykonac tylko przeszkolony pracownik,

Kolnierze rurociggu winny by¢ ustawione réwnolegle wzgledem siebie, aby
po wlozeniu zasuwy i uszczelek, po ich dokreceniu §rubami nie powodowacé
nadmiernych naprezen w korpusie zasuwy . Sruby mocujgce dokrecaé ,na
krzyz".

Naprezenia w rurociaggu nie moga dziala¢ ,rozrywajaco" na zamontowana
W nim zasuwe.

Zasuwy sa wyposazone w smarownice tozysk. Czesci ruchome zasuw nalezy
systematycznie smarowac smarem stalym.

Przeplywomierz elektromagnetyczny

Zainstalowac¢ czujnik o Srednicy réwnej Srednicy rurociagu,

Czujnik pomiarowy musi by¢ zawsze wypetniony ciecza,

Nalezy unika¢ montazu w najwyzszym miejscu rurociggu oraz montazu na
odcinku pionowym z wolnym odplywem,

Nalezy zachowac¢ niezbedne odcinki proste przed i za czujnikiem.

Montaz napedow

Montazu napedéw elektromechanicznych na zasuwach nalezy montowa¢ za

pomoca kolnierza zgodnie z norma EN ISO 5210 lub DIN 3210.

5.3. Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociagowej.
Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociagowe;:

wytyczenie trasy przewod6éw na $cianach budynku,
lokalizacja przyboréw i urzadzen,

wykonanie przekué przez przegrody,

wytyczenie trasy przylacza wodociggowego.

5.3.1. Roboty montazowe instalacji wodociagowej
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Odleglos¢ miedzy przewodami wodociggowymi a elektrycznymi powinna wynosic
co najmniej 50 cm (w miejscach krzyzowania sie przewodéw - 5 cm).
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw, w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego
dla $rednicy rurociggu i dla materialu, z ktérego wykonany jest przewdd.
Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ latwy i trwaly montaz instalagji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Przewody uklada¢ w bruzdach Sciennych, lub w stropie podwieszonym. Czeéc¢
przewodéw prowadzona w miejscach niedostepnych dla oséb postronnych
mocowac na tynku, stosujac uchwyty montazowe.
Rurociggi prowadzone w Scianach powinny by¢ wukladane w kierunkach
prostopadtych lub réwnoleglych do krawedzi przegréd. Trasa przewodéw powinna
byé¢ zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby byly tatwe do
zlokalizowania. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym
mozliwoé¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu czerpalne.
Wskazane w dokumentacji rurociggi nalezy izolowaé odpowiednimi otulinami.
Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac
warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
Roboty montazowe instalacji wodociggowej obejmuja przede wszystkim:

- montaz rur,

- proby szczelnosci instalacji wodociggowej,

- plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych,

- uszczelnienie p.poz. przejs¢ przez przegrody budowlane,

- montaz izolacji na przewodach.

Materialy zastosowane do budowy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed
dzialaniem koroz;j.

5.4. Proéba szczelnosci instalacji
Prébie szczelnosci nalezy poddaé¢ zamontowane rurociagi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonaniu prébyszczelnosci:
* napelnienie instalacji woda, podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia
i utrzymania go przez 15minut,
* sprawdzenie szczelnoSci wszystkich polaczenn i dlawic, uszczelnienie
armatury.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY
Ogo6lne zasady kontroli jakosci podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt. 6
specyfikacji technicznej

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu:
- okreslenie stanu konstrukgji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenistwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),
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- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inspektora

Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-

10728 [13].

W szczegoblnoéci kontrola powinna obejmowac:

- Sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do
1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami
okreSlonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi  wytwoérni  materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych
i ich zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podlozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i praqdami btadzacymi,

— badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegOlnych jego warstw.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST I- Wymagania ogélne" pkt.7.

8.  ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,,ST I- Wymagania ogélne" pkt.6.
8.1. Kontrola jakosci materialow
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Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiada¢ aprobaty techniczne deklaracje
zgodnosci lub Swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru.

8.2. Kontrola jakosci wykonania robo6t

Kontroli jakosci wykonywanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie
wykonania robét w szczegdlnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodnoscia
z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania:

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

b) zgodnos¢ z wymogami Specyfikacji Technicznych

c) ulozenie przewodoéw: rzednych ulozenia przewodéw, odchylenia spadku,

zmiana kierunku przewodow

d) zabezpieczenie przewodéw antykorozyjne

e) kontrola polaczen przewodéw, szczelnosci przewodoéw

f) grubosé izolacji przewodoéw i urzadzen

g) zgodnosé¢ montazu urzadzen z DTR dostarczony przez producentéw

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajgce wymagann podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlaéciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech powinny by¢
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jakos¢.

8.4. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,ST I- Wymagania ogoélne" pkt.8.
8.4.1. Proba szczelnosci rurociagow

Préby na rurociagach ciSnieniowych (za wyjatkiem rur termoplastycznych)

Préby rurociagéw cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturag)
powinny by¢é wykonywane na wodzie. Przed przystapieniem do préb nalezy takze
wykonaé¢ zakotwienia. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem préb
ci$nieniowych jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora
Nadzoru na pismie. Prébne ci$nienia, jezeli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej,
powinny wynosi¢: wieksza z wartoéci 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze albo
maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy. Rury powinny
by¢ napelniane i poddawane prébom w sekcjach tworzacych jeden ciag
technologiczny. Korice podlegajacych prébom rur powinny by¢ zamkniete za
pomoca zaSlepiern albo $lepych kotnierzy z kotwami dostarczonych przez
Wykonawce. Zawory nie moga by¢ uzywane dla tego celu. Przed przystgpieniem do
prob wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne powinny by¢ wymienione na
Slepe kolnierze.

Po ulozeniu, polaczeniu i zakotwieniu rure nalezy powoli i uwaznie napetnic¢
woda aby wunikng¢ uderzenia hydraulicznego, a powietrze powinno by¢
wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub w przypadku wysokiego punktu
posredniego przez zainstalowane zawory ptuczace. Ciénienie prébne powinno by¢
wytwarzane za pomoca pompy recznej lub motorowej polaczonej do rury i do dwu
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rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej
30 minut przy dopuszczalnym spadku nie wiekszym niz 0,2 bara. Podczas proby,
laczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie, ale czas trwania préby nie
powinien w zadnym wypadku przekraczaé 2 godzin przy dopuszczalnym spadku
nie wigkszym niz 0,3 bara.

W przypadku pojawienia si¢ przeciekéw na zlaczach, ztacze powinno by¢
ponownie zmontowane, aby wyeliminowac takie przecieki albo jesli to nie mozliwe,
Wykonawca dostarczy i zamontuje nowe polaczenia na wlasny koszt. W przypadku
pojawienia sie wyciekdw przez Scianke rury nalezy rure zdemontowaé i wymienié
na inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dlugos¢ rury podlegajaca préobom
powinna by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej, a proces
powtérzony w razie potrzeby do osiggniecia satysfakcjonujagcych wynikow.

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum, sprawozdanie
z prob powinno zawiera¢ nastepujace dane:

* numer i data préby;
* opis sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci
skrajnych;
szkic przedstawiajgcy porzadek ulozenia sekcji, numer i charakterystyki rur,
ksztaltek, armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
* czas trwania proby, prébne ci$nienie, uzyskane wyniki;
decyzje dotyczace mozliwych robét naprawczych oraz wnioski.
Sprawozdanie z proby powinno by¢ podpisane przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy sile robocza, zainstaluje i bedzie
obslugiwal pompe, mierniki ci$nienia i pozostale wyposazenie wymagane do
wykonania préb. Wykonawca napetni rury woda i oprézni je po probie; wszystkie te
czynnosci podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Woda uzywana do
prowadzenia préob powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zZrédla. Woda
wydrenowana z rurociagéw powinna by¢ odprowadzana w spos6b niewptywajacy
na prowadzone roboty albo na stabilnos¢ pobliskich konstrukgji.
Rurociagi ciSnieniowe z rur termoplastycznych

Préby rurociagéw cisnieniowych z rur termoplastycznych (PVC) powinny
by¢ wykonywane jak wyszczeg6lniane powyzej wraz z procedura przedstawiong
ponizej, uwzgledniajaca , petzanie" materiatu.

Procedura jest nastepujaca:

a) kiedy rurociag jest napelniony i powietrze usuniete system powinien
ustabilizowac sie przed przystapieniem do préby;

b) nalezy przylozy¢ cisnienie i stopniowo je zwiekszac oraz rejestrowac czas tj. od
poczatku proby do osiagniecia cisnienia prébnego.

c) nalezy odczytywac i rejestrowac spadki ci$nienia w odstepach minutowych,

d) pierwszy odczyt P1 powinien zosta¢ dokonany przy czasie zaniku Ti réwnym
i wigkszym niz tL

e) drugi odczyt P2 powinien zosta¢ dokonany przy czasie zaniku t2 réwnym
i wigkszym niz 5 * tL

f) obliczenia: Ni = (loge Pi - loge P2) / (loge t2 - logeti) ktére powinno by¢ pomiedzy
0,0410,12. Jezeli Ni jest

wiekszy niz 0,25, oznacza to, ze wykazywany wyciek jest nie do przyjecia,

g) trzeci odczyt P3 powinien zosta¢ dokonany przy czasie zaniku t3 réwnym
i wiekszym niz 15 x fA h).
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Obliczenia: N2 = (loge P2 - loge P3) / (loge t3 - loge t2)

Jezeli N2 jest wiekszy niz 0,25 oznacza to, ze wykazywany wyciek jest nie do
przyjecia. Jezeli stosunku Ni / N2 jest mniejszy niz 0,8 oznacza to, ze wykazywany
wyciek jest nie do przyjecia.

8.4.2. Kontrola i odbidr wyposazenia technologicznego
Podczas kontroli przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania
z dokumentacja projektowa zgodnosc montazu z Dokumentacja
TechnicznoRuchowa (DTR) dostarczona przez producentéw urzadzeni, wykonanie
proby pracy urzadzen na sucho bez obcigzenia woda lub $ciekami, wykonanie préby
pracy urzadzen pod obcigzeniem woda i Sciekami.

8.4.3. Rozruch technologiczny
Ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu prac rozruchowych
Zasadniczymi warunkami przyjecia oczyszczalni do rozruchu jest:
* calkowite zakoniczenie rob6t budowlano - montazowych
protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez
Wykonawce montazu instalacji
* przedlozenie protokoléw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno
- pomiarowych
przedlozenia atestow, zaswiadczen i protokétow prob wg potrzeb zgodnie
z warunkami technicznymi
* usuniecie usterek budowlano - montazowych ujawnionych w okresie
przeprowadzania préb montazowych
Prace montazowe obejmuja nastepujacy zakres:
* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz sprawdzenia
dziatania wszystkich elementéw przenoszenia i sterowania
* przeprowadzenia kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez
obciazen oraz pod sukcesywnie wzrastajacym obciazeniu
* regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno -
pomiarowych, majgcych na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawnosci
kontrole oraz rejestracje parametréow technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie przeprowadzania prob rozruchowych
* zaznajomienie przyszlej zalogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni
z obsluga urzadzen i instalacji w trakcie dokonywania préb w ramach
rozruchu technologicznego
* opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych
wynikéw prac rozruchowych
Prace rozruchowe realizowane przez Wykonawce rozruchu stanowig
ostateczng faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem eksploatacji wstepnej.
Przedsigbiorstwa biorace udzial w realizacji zadania inwestycyjnego powinny wziaé
udzial w pracach rozruchowych przyjmujac zlecenia na wykonanie ustalonego
zakresu prac rozruchowych odpowiedniego do udziatu w realizacji zadania tworzac
grupe rozruchowa badZz delegujac pracownikéw do dyspozycji jednostki
prowadzacej rozruch
Wytyczne organizacji Kierownictwa Rozruchu
Dla kierowania pracami rozruchowymi, zrealizowania projektu rozruchu oraz
koordynowania koricowej fazy realizacji prac budowlano - montazowych powotuje
sieKierownictwo Rozruchu. W sklad kierownictwa Rozruchu powinni wchodzié
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pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu, znajacy problematyke

uruchamianej oczyszczalni.

W zespotach roboczych powinni by¢ zatrudnieni fachowcy ze stuzb Inwestora,
Uzytkownika oraz przedsiebiorstw specjalistycznych- w szczegélnosci tych, ktére nie
tworzg wlasnych grup rozruchowych, a ich udzial jest w rozruchu niezbedny.
Dokumenty stosowane w rozruchu

* Protokét zdawczo - odbiorczy

* Protokét wykonanych czynnosci rozruchowych

* Protokoét z zakoriczenia prac rozruchowych

* Wykaz czynnosci rozruchowych

* Rejestracja  parametréw technicznych i technologicznych, badan
laboratoryjnych

Ustalenie przedmiotu rozruchu
Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje wchodzac

w zakres zadania inwestycyjnego.

Urzadzenia instalacyjne niepodlegajace rozruchowi:

* wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, $wiatto) stacja transformatorowa

* linie napowietrzania WN i NN

* urzadzenia i instalacje teletechniczne

* sieci wodno - kanalizacyjne wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie

instalacji wewnetrznych

* nietechnologicznych

* transport wewnetrzny

* dzwigi i suwnice typowe

Instalacje i urzadzenia, ktére nie podlegaja rozruchowi, a ktérych dzialanie
warunkuje przeprowadzenie rozruchu powinny byé po przeprowadzeniu préb
montazowych lub pracach regulacyjno - pomiarowych przekazywane przez
Wykonawce montazu Inwestorowi (Uzytkownikowi) w celu utrzymania ich w ruchu
badZz w stalej sprawnosci technologicznej, az do kompleksowego przekazania
inwestycji do eksploatacji wstepnej. Wymagane jest zaswiadczenie kompetentnych
instytucji o dopuszczeniu powyzszych urzadzeni do eksploatacji.

Przebieg prac rozruchowych

Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem
Sprawdzenie zgodnosci wykonanego obiektu i urzadzen z projektem wymaga

szczegblowego poznania samego projektu, ich usytuowanie rzednych oraz

mechanicznego wyposazenia. Usterki i braki wykonawstwa ustala sie na podstawie
zewnetrznego przegladu oraz préb hydraulicznych w odniesieniu do przewodoéw.

Warunki rozpoczynania prac rozruchowych

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

1. Zakonczenie préb montazowych zgodnie z DTR maszyn i urzadzen oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych, a w szczeg6lnosci dotrzymania zlozonych warunkéw
technicznych pracy: napedéw mechanicznych zabezpieczen, sygnalizacji itp.

2. Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukladéw elektrycznych,
a w szczeg6lnosci: sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania
obwodéw sitowych i dzialania obwodoéw silowych i dziatania obwodéw
sterowania, wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub
zerowania
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3. Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych aparatury kontrolno -
pomiarowej i automatyki, a w szczegolnosci: sprawdzenie i uruchomienie
cztonéw wykonawczych automatyki; regulowanie instalacji oraz urzadzen w
ograniczonym zakresie umozliwiajacym mierzenie wielkosci przewidzianych
projektem

4. Zabezpieczenie uruchomionych stanowisk i urzadzenn w niezbedne czynniki
energetyczne energie elektryczng, wode technologiczng, ciepto

5. Sprawdzenie protokétéw  odbioréw  czeSciowych i inspektorskich,
protokélowz prac  regulacyjno - pomiarowych, atestéow i $wiadectw
technicznych itp.

6. Zaznajomienie sie z dokumentacja w zakresie: dzialania urzadzerh mechanicznych

iich smarowania schematoéw potaczerr elektrycznych AKP i sterowania
instrukcji obstugi i konserwacji (ujetych w DTR) spos6b sterowania ogélnych
wytycznych i przepiséw BHP i p. poz.

7. Sprawdzenie inwestycji we wtadzach wodnych.

8. Zapoznanie sie z obowiazujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych.

Podzial prac rozruchowych
Po pozytywnym zakoniczeniu préb montazowych nastepuje przekazanie przez

generalnego wykonawce obiektu kierownictwu rozruchu.

Czynnosci rozruchowe sktadaja sie z trzech faz:

I faza - rozruch mechaniczny - polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci -zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmoéw,
dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem itp.

II faza - rozruch hydrauliczny (techniczny) polega na przeprowadzeniu préb
rozruchowych pod obciazeniem woda

III faza - rozruch technologiczny (kompleksowy) pod obcigzeniem Sciekami

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu
Warunki te powinny by¢ uzgodnione w zakresie prowadzenia prac
rozruchowych pomiedzy Inwestorem, Wykonawca i Kierownikiem Rozruchu oraz
Uzytkownikiem, ktéry po zakoniczeniu eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie
eksploatacji stalej. Przejecie przez Uzytkownika do eksploatacji stalej powinno by¢
dokonane komisyjnie w formie odbioru koricowego, okreslajacego miedzy innymi:
* warunki i zdolnosci oczyszczania Sciekéw
* ostateczng ocene zrealizowanej oczyszczalni
* orzeczenie odno$nie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania
inwestycyjnego
* ocene wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikéw procesu
inwestycyjnego
Harmonogram rozruchu
Czasokres trwania rozruchu.
Na czasokres trwania rozruchu skladaja sie dtugosci cykli poszczegdlnych czynnosé
ifaz:
Dlugosé¢ cyklu rozruchu mechanicznego - 2 tygodnie
Rozruch hydrauliczny - 2 tygodnie
Rozruch technologiczny -4 miesigce
Catkowity czasokres trwania rozruchu przyjeto 5 miesiace.
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Okres przeznaczony dla rozruchu nie moze by¢ skracany i uzytkowany dla
usuwania btedéw popelnionych przy robotach budowlano - montazowych badz
usterek maszyn i urzadzen powstatych z winy producentéw.

Warunkiem rozpoczecia prac rozruchowych jest zakoriczenie prob
montazowych maszyn i urzadzen oraz sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury
kontrolno - pomiarowej i automatyki.

Harmonogram dyrektywny.
Powinien on ustala¢ kolejnoé¢ przystepowania do dzialann rozruchowych
i czasokresy poszczeg6lnych faz rozruchu:
* dziatalnoé¢ Kierownictwa Rozruchu
* przygotowanie organizacji rozruchu
* koordynacji koricowej fazy rob6t budowlano - montazowych
* rozruchu mechanicznego
* prac rozruchowych AKP i sterowania
* rozruchu hydraulicznego z prébami wodnymi
* rozruchu technologicznego
* préb koncowych zwiazanych z wuzyskaniem pozwolenia wodno -
prawnego na eksploatacje -przekazania do eksploatacji
* sprawozdania z przeprowadzania rozruchu
Dziatalnosé Kierownictwa Rozruchu.
Kierownictwo rozruchu w pierwszych okresach dzialania organizuje swoja
dzialalno$¢ oraz prowadzi prace przygotowawcze w zakresie:

* koordynacji ostatniej fazy rob6t budowlano - montazowych

* ustalenia czynnosci dla stanowisk przewidzianych w schemacie
organizacyjnym

* rozeznania stanu budowy i rob6t montazowych

* zabezpieczenie potrzeb rozruchu (surowce, materialy, media i czynniki
energetyczne, olej, smary, czeSci zamienne, chemikalia itp.)

* uczestnictwa w odbiorach robét

e organizacji szkolenia pracownikéw zatrudnionych w rozruchu pod
wzgledem bhp, p.poz. i zaznajomienia ze specyfikacja prowadzenia prac
rozruchowych i proceséw technologicznych.

W okresie dalszej dziatalnosci rozruchowej Kierownictwo Rozruchu kieruje
caloscia prac rozruchowych, koordynuje dzialania zespoléw rozruchowych
przedsiebiorstw specjalistycznych, prowadzi dokumentacje przebiegu i wynikéw
prac rozruchowych, sporzadza harmonogramy dyrektywne, sporzadza i potwierdza
dokumenty stanowiace podstawe do rozliczenia kosztow rozruchu oraz wspétdziata
z Inwestorem. Przebieg i wazniejsze wyniki prac rozruchowych musza by¢
odnotowane w dzienniku prac rozruchowych. Po zakoriczeniu rozruchu Kierownik
Rozruchu sporzadza sprawozdanie koricowe z wykonanych prac. Obejmuja one:

* kroétki opis przedmiotu rozruchu

* opis przebiegu rozruchu

* uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych dostarczonych
urzadzen i wykonanego montazu

* zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych
wprowadzonych w okresie rozruchu

* wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian
i ulepszenn warunkujacych mozliwos¢ osiagniecia projektowanych badz
wyzszych parametréw technologicznych
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* ewentualne wskazoéwki i zalecenia dotyczace eksploatacji

* okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu

* orzeczenie o stopniu gotowosci do podjecia eksploatacji
Dzialalnosé zespolow rozruchowych przedsiebiorstw specjalistycznych.

Nadzorowana jest ona przez zesp6t specjalistow rozruchu w okresie rozruchu

mechanicznego urzadzenn i instalacji oraz w okresie trwania rozruchu
hydraulicznego i technologicznego wykonujac czynnosci okre$lone w projekcie lub
na podstawie instrukcji. Przedmiotem rozruchu powinny by¢ poszczegélne instalacje
i urzadzenia wzajemnie ze soba wspoétpracujace. W rozruchu technologicznym
obowigzkowo powinna wzig¢ udzial obstuga eksploatacyjna maszyn i urzadzen. Dla
kazdej fazy rozruchu konieczne jest zaangazowanie odpowiednie pod wzgledem
ilodciowym i kwalifikacyjnym zalogi rozruchowej, skladajacej sie z pracownikéw
wykonujacych wylacznie prace rozruchowe (pracownicy wykonawcéw robot
montazowych) oraz czesciowo pracownikéw, ktérzy zostali przyjeci jako obstuga
eksploatacyjna.

Pré6by montazowe regulacyjno - pomiarowe.

Rozruch indywidualny nastepuje po zakoriczeniu préb montazowych
i spelnieniu warunkéw podanych w projekcie rozruchu.

W celu umozliwienia wykonania pelnego zakresu prac rozruchowych
i zrealizowania programu, rozruch indywidualny moze by¢ prowadzony réwnolegle
z procesami montazowymi. Taki sposéb dzialalnosci wymaga szczegélowej
koordynacji prac przedsiebiorstw montazowych i przedsiebiorstw specjalistycznych
zespoléw rozruchowych przez Kierownictwo Rozruchu. Usterki wynikajace
z protokotow odbioru robét budowlano - montazowych oraz wyniklych w trakcie
prowadzenia préb rozruchu indywidualnego powinny by¢ usuniete przez
przedsiebiorstwo w ramach generalnego wykonawstwa przed przystapieniem do
prob rozruchu technologicznego. Terminy dostaw paliw, wody, czynnikéw
i mediow energetycznych powinny by¢ ustalone przez Kierownictwo Rozruchu
z Inwestorem.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,ST-I. Wymagania ogélne" pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*PN-EN 805:2002Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systeméw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne.
Oznaczenia graficzne
* PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze
e PN-EN 752: 2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
* PN-M-74081; 1988 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.
* PN-86/H-74374 Armatura i rurociagi. Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogoélne.
* PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.
* PN-86/H-74374.01 Poprawki 1l BI2/89 poz. 9 Armatura i rurociagi. Polaczenia
kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.
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e PN-EN-1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Koinierze okragte do rur,
armatury, facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne
e PN-EN 1515-1:2002 Kotlnierze i ich polaczenia -- Sruby i nakretki -- Czes¢ 1: Dobor
§rub i nakretek
* PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
e PN-EN 124-1:2015-07Zwiericzenia wpustow i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
-- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci
-- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa
-- Czes¢ 3: Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane ze stali
i stopow aluminium
-- Czes¢ 4: Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z betonu
zbrojonego stala
-- Czes¢ 5: Zwieniczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z
materialéw kompozytowych
- Czes¢ 6: Zwiericzenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanegopoli(chlorku
winylu) (PVC-U)
* PN-EN 13101:2005Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
* BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe.
Kregi betonowe i zelbetowe.
* PN-EN 998:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muréw
* PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
* PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
* PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czesé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
e PN-B-24620:1998/ Az1:2004Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.
* PN-B-24625:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na goraco.
* PN-EN 10219-2:2007Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czesc¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkoSci statyczne
* PN-71/H-97053  (zastapiona czeéciowo przez PN-79/H-97070) Ochrona przed
korozja, malowanie konstrukgji stalowych. Wytyczne ogdlne.
* PN-70/H-97052 (zastapiona czeéciowo przez PN-ISO-8501:1996  Ochrona przed
korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i Zeliwa do malowania.
* PN-EN 1253-1: 2015-03 Wpusty Sciekowe w budynkach;
- Czes¢ 1: Podlogowe wpusty Sciekowe z uszczelnieniem klapowym na
glebokosci co najmniej 50 mm
- Czeé¢ 2: Wpusty dachowe i podlogowe bez klap zwrotnych
* PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw
- Czeéc¢ 1: Postanowienia og6lne i wymagania.
- Czeé¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.
- Czes¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie ukfadu i obliczenia.
- Czes¢ 4: Pompownie Sciekéw -- Projektowanie uktadu i obliczenia.
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- Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dzialania, uzytkowania i eksploatacji.

¢ PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w

instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen

zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociagéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagéw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i
systemu

* PKN-CEN/ TS 1401-2:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw

sztucznych do podziemnej bezciénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --

Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace

oceny zgodnosci

* PN-EN 1917; 2004 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego,z

betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

* PN - EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych -

- Czeéc¢ 1: Elementy murowe ceramiczne
* PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
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