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1.0. Inwestor

Gmina Miasto Chetmno
ul. Dworcowa 1
86-200 Chetmno

2.0. Jednostka Projektowania

USPOL - VISION j. m. p. Zdzistaw i Jakub Paczkowscy s.c.
ul. Chetminska 103,
86 - 300 Grudziadz

3.0. Podstawa projektowania

Umowa z Inwestorem.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz.U.nr89 poz.414 z pdzn. zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p0z.690, z pdzn.
zmianami.

Wytyczne zawarte w PN-EN 12464-1 — Technika Swietlna — Oswietlenie miejsc pracy — Czesc¢ 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen;

Wytyczne zawarte w PN-HD 60364-4-41 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przeciwporazeniowa;

Wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa;

Wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow;
Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem.

Obowigzujace normy i przepisy



4.0. Rozwigzania projektowe

4.1. Instalacja oswietleniowa

Zakres opracowania obejmuje wymiane istniejacych opraw o$wietleniowych na oprawy ze
zrodtami LED, przewody zasilajgce pozostajg bez zmian. W przypadku gdy nastgpita zmiana lokalizacji
opraw, nalezy dokona¢ wydtuzenia istniejgcych obwoddw od puszki rozgateznej. Niedopuszczalne jest
faczenie oboddw poza puszkami przytgczeniowymi.

Instalacje oéwietleniowg nalezy wykonaé¢ jako podtynkowa przewodami typu YDY3x1,5mm? oraz
YDY4x1,5 mm? o rezystancji izolacji min. 750V.

Instalacje o$wietlenia ogdlnego projektuje sie wykonac zgodnie z niniejszym opisem oraz w
oparciu o norme o$wietleniowg PN-EN 12464-1:2012.

Natezenie o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach powinno wynosic:

- sale lekcyjne - 300Ix
- sale lekcyjne - tablica - 500Ix
- komunikacja - 100Ix
- toalety - 200Ix
- klatka schodowa - 150Ix
- sala sportowa - 300Ix
- szatnie - 200 Ix

Oswietlenie wewnetrzne nalezy zrealizowa¢ w oparciu o oprawy oSwietleniowe ze zrodtami
LED.

Pomieszczenia tazienek nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe o stopniu szczelnosci IP44,
ktére w przypadku zamontowania w obrebie 2 strefy, zgodnie z PN-IEC 60364-7-701:1999, muszg
posiadac 1II klase ochronnosci (zalecane dla wszystkich opraw).

Przewody ukfada¢ pod tynkiem, réwnolegle do krawedzi Scian. Dopuszcza sie wykonanie
instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddw warstwg tynku grubosci min. 5 mm.

Przy prowadzeniu instalacji w warstwach docieplajacych, w elementach o konstrukgji lekkiej
wypetnianych np. wetng mineralng oraz na stropodachach stosowac ostony z rurek PCV.

Instalacje ukfada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-
482:1999, tj. w sieci typu ,TN-S".

4.2. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Jako os$wietlenie ewakuacyjne drog komunikacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietleniowe
wyposazone w elektroinwertery z podtrzymaniem minimum 60 min posiadajgce odpowiednie
certyfikaty. W korytarzach i nad wyjsciami zaprojektowano zabudowanie opraw kierunkowych z
napisem ,WYJSCIE EWAKUACYINE"” oraz z odpowiednimi piktogramami kierunkowymi. Natezenie
oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych powinno wynosi¢ minimum 1 lux.

Piktogramy na oprawach kierunkowych powinny spetniaé wymogi zawarte w normie PN-N-
01256-01:1992.

Stosowac oprawy awaryjne z autotestem.



4.3. Projektowane oprawy oswietleniowe

AMETYST NEW LED 3000 PC E IP65 840

AMETYST NEW LED 2000 PC E IP65 840
OF1ADN30PCA

Opis

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego na suficie lub Scianie,
wyposazona w wysokowydajne panele LED. Korpus oprawy i przesiona wykonane
Z tworzywa odpornego na uderzenia IK10. Oprawa hermetyczna IP65. Oprawa
rekomendowana do pomieszczen typu: fazienki, sale chorych, pomieszczenia
personelu medycznego, jak rowniez na zewnatrz.

Informacje o produkcie

AMETYST NEW LED 4000 PCE IP65 840

AMETYST NEW LED 4000 PC EIP65 840
OFLADN40OPCA

Kategoria Oprawy nastropowe
Rodzina AMETYST NEW LED
Nazwa AMETYST NEW LED 3000 PC E IPG5 840
Indeks OF1ADN30PCA
Piktogramy
Opis

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego na suficie lub  Scianie,
wyposazona w wysokowydajne panele LED. Korpus oprawy i przestona wykonane
Z tworzywa odpornego na uderzenia IK10. Oprawa hermetyczna IP65. Oprawa
rekomendowana do pomieszczen typu: tazienki, sale chorych, pomieszczenia
persanelu medycznego, jak réwniez na zewnatrz.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy nastropowe

Rodzina AMETYST NEW LED

Nazwa AMETYST NEW LED 4000 PC E IPG5 840
Indeks 0F1ADN40PCA

Piktogramy



ARUNA SLIM N LED 8000 OPTICS-3L E 34 840 / L-1200

ARUNA SLIM N LED 8000 OPTICS-1L E 34 840 / L-1200
01ARNSALBSDALS1

Opis

Oprawa LED przeznaczona do montazu w sufitach podwieszonych modulowych
(Aruna Slim M LED), bezposrednio na stropie (Aruna Slim M LED) lub za pomoca
zawiesi (Aruna Slim Z LED). WyposaZzona w wysokowydajne Zrodia Swiatta LED.
Asymetryczny rozsyt Swiatta. Korpus wykonany z blachy stalowsj. Standardowy
kolar oprawy - bialy. Podlgczenie elektryczne nie wymaga demontazu przestony.
Wskaznik oddawania barw CRI=80.

Informacije o produkcie

Kategoria ~ Oprawy nastropowe

Rodzina ARUNA SLIM N LED

Mazwa ARUNA SLIM N LED 2000 OPTICS-1L E 34 840 / L-1200
Indeks 01ARMSALB0ALS1

Piktogramy

EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840 1200X300

EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM EDD 34 IP20 840 [ 1200X300 Z-1,5M

01AERZLCAAMPR7D

Opis

MNowoczesny panel LED przeznaczony do montazu na zawiesiach. Wyposazony w
wysokowydajne Zrodta Swiatla LED. Korpus wykonany z aluminium. Kolor oprawy -
biaty. WskaZnik oddawania barw CRI=B0. Zastosowanie: pomieszczenia
uzytecznosci publicznej, biura, sale konferencyjne, lekcyjne, wykiadowe itp.

Informacje o produkcie

Kategoria ~Oprawy nastropowe
Rodzina EUROPANEL LED Z-1,5M

Nazwa EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM EDD 34 P20 840 / 1200X300
Z-1,5M

Indeks 01AERZLCAAMPR7D
Piktogramy

EUROPANEL LED 5800 PLX E 34 1P20/44 840 600X600

j.w.



METEOR LUX LED 2600 OPAL E 1P44 840

METEOR LUX LED 2600 OPAL E IP44 840
OE4AML2AAS

Opis

Oprawy nastropowe wyposazone w wysokowydajne Zrodia swiatia LED. Podstawa
oprawy wykomana z blachy stalowe] lakierowanej proszkowo. Klosz oprawy
zbudowany z polimetakrylanu metylu w wersji opalizowanej. Oprawa montowana
bezposrednio do sufitdw za pomoca kotkow rozporowych.

Informacje o produkcie Kategoria Oprawy nastropowe
Rodzina METEOR LUX LED
MNazwa METEOR LUX LED 2600 OPAL E IP44 840
Indeks OE4AML2AA9
Piktogramy

METEOR LUX LED 4400 OPAL E 1P44 840

METEOR LUX LED 4400 OPAL E IP44 840
O0E4AMLZBAS

Opis

Oprawy nastropowe wyposazone w wysokowydajne Zrodia swiatla LED. Podstawa
oprawy wykonana z blachy stalowe] lakierowane] proszkowo. Klosz oprawy
zbudowany z polimetakrylanu metylu w wersji opalizowanej. Oprawa montowana
bezposrednio do sufitdw za pomoca, kotkdw rozporowych.

Informacje o produkcie Kategoria Oprawy nastropowe
Rodzina METEOR LUX LED
MNazwa METEOR LUX LED 4400 OPAL E IP44 840
Indeks OE4AML2BAY

Piktogramy



METEOR LUX LED 5200 OPAL E 1P44 840

METEOR LUX LED 5200 OPAL E IP44 840
OE4AML4AAS

Opis

Oprawy nastropowe wyposazone w wysokowydajne Zrddta Swiatla LED. Podstawa
oprawy wykonana z blachy stalowej lakierowane] proszkowo. Klosz oprawy
zbudowany z polimetakrylanu metylu w wersji opalizowanej. Qprawa montowana
bezposrednio do sufitdw za pomoca kotkdw rozporowych.

Informacje o produkcie Kategoria Oprawy nastropowe
Rodzina METEOR LUX LED
MNazwa METEOR LUX LED 5200 OFAL E IP44 840
Indeks OE4AML4AAS
Fiktogramy

METEOR LUX LED 8800 OPAL E 1P44 840

METEOR LUX LED 8800 OPAL E IP44 840
OE4AMLABAS

Opis

Oprawy nastropowe wyposazone w wysokowydajne Zrodia swiatta LED. Podstawa
oprawy wykonana z blachy stalowej lakierowane] proszkowo. Klosz oprawy
zbudowany z polimetakrylanu metylu w wersji opalizowane]. Oprawa montowana
bezposrednio do sufitow za pomoca kotkdw rozporowych.

Informacje o produkcie Kategoria Oprawy nastropowe
Rodzina METEOR LUX LED
MNazwa METEOR LUX LED 8800 OPAL E IP44 840
Indeks OE4AMLABAS

Piktogramy



NEPTUN LED V1 2600 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 2600 PC OPAL EDD IP65 830/ L-1200
0D4BNLZAB7D

Opis

Szezelne oprawy sufitowe z wysokowydainymi zrodlami LED, zapewniajgce
dodatkowa ochrone przed penetracjg cial obcych i strumieni wody ze wszystkich
kierunkow. Doskonale do instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach.
Oprawa charakteryzuje sig¢ kompaktowymi rozmiarami oraz niezwykle tatwym i
szybkim sposobem montazu w poréwnaniu do podobnych produktow.
Temperatura barwowa zastosowanych Zrédet LED to 3000 K lub 4000 K. WskaZnik
oddawania barw Ra=80. Przeznaczenie: oSwieflenie hal, magazynow, przejsc
podziemnych, parkingéw itp.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy przemystowe
Rodzina NEPTUN LED V1

Nazwa NEPTUN LED V1 2600 PC OPAL EDD IP65 830/ L-1200
Indeks O0D4BNLZAB7D
Piktogramy

NEPTUN LED V1 4400 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 4400 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

O0D4BENLZBA?

Opis

Szczelne oprawy suftowe z wysokowydajnymi zrodlami LED, zapewniajgce
dodatkows, ochrong przed penetracjg ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich
kierunkdw. Doskonate do instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach.
Oprawa charakteryzuje sig kompaktowymi rozmiarami oraz niezwykle tatwym i
szybkim sposobem montazu w  pordwnaniu  do podobnych  produktow.
Temperatura barwowa zastosowanych Zrodet LED to 3000 K lub 4000 K. WskaZnik
oddawania barw Ra=80. Przeznaczenie: osSwietlenie hal, magazynow, przejsc
podziemnych, parkingow itp.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy przemystowe

Rodzina NEPTUN LED V1
Nazwa NEPTUN LED V1 4400 PC OPAL E IPG2 840/ L-1200
Indeks OD4BNL2BA9

Piktogramy



NEPTUN LED V1 5200 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 5200 PC OPAL E IP65 840 / L-1200
O0D4ENL4AAD

Opis

Szczelne oprawy sufiiowe z wysokowydajnymi Zrodiami LED, zapewniajgce
dodatkows ochrone przed penetracja ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich
kierunkow. Doskenate do instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach.
Oprawa charakteryzuje sie kompaktowymi rozmiarami oraz niezwykle tatwym i
szybkim sposobem montazu w porownaniu do podobnych  produkiow.
Temperatura barwowa zastosowanych Zrddet LED to 3000 K lub 4000 K. WskazZnik
oddawania barw Ra=80. Przeznaczenie: oswietlenie hal, magazynow, przejsc
podziemnych, parkingow itp.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy przemystowe

Rodzina NEPTUN LED V1

Nazwa NEPTUN LED V1 5200 PC OPAL E IP65 840 / L-1200
Indeks 0D4BNLAAAY

Piktogramy

NEPTUN LED V1 8800 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

NEPTUN LED V1 8800 PC OPAL E IP65 840 / L-1200

OD4ENL4BA?S

Opis

Szczelne oprawy sufitowe z wysokowydajnymi Zrodiami LED, zZapewniajace
dodatkowa ochrong przed penetracja ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich
kierunkdw. Doskonate do instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach.
Oprawa charakteryzuje sig kompakiowymi rozmiarami oraz niezwykle fatwym i
szybkim sposobem montazu w poréwnaniu do podobnych produkiow.
Temperatura barwowa zastosowanych Zradet LED to 3000 K lub 4000 K. Wskaznik
oddawania barw Ra>80. Przeznaczenie: oswietlenie hal, magazynow, przejsc
podziemnych, parkingow itp.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy przemystowe

Rodzina NEPTUN LED V1
Nazwa NEFTUN LED V1 8800 PC OPAL E IP65 840 / L-1200
Indeks 0D4BNL4BAY

Piktogramy



ONLINE LED 10400 PLX E 34 840 / L-2252MM

ONLINE LED 10400 PLX E 34 840 LINIA-EL / L-2400
OE1ONLALO4APLXW

Opis

Oprawa przystosowana do montazu na zwieszakach lub bezposrednio na
konstrukcji sufitu stalego. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu
aluminiowego. Oprawa wyposaZzona w wysokowydajne Zrodia swiatta LED.
Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w  kolorze bialym o
przepuszczalnosci Swiatta wiekszej niz 70%. Optyka tworzy rozproszone Swiatio w
ksztalcie lambertowskim. Przeslona bez ramki montazowej, wyposazona w
specjalnie wformowane zatrzaski pasujace do profilu aluminiowego oprawy.
Oprawa o ochronie przed wnikaniem cial statych, pyhu i wilgoci - IP20.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy nastropowe

Rodzina OMLINE LED LINIA

Mazwa OMNLINE LED 10400 PLX E 34 840 LINIA-EL / L-2400
Indeks OE1ONLAID4APLYW

Piktogramy

RUBIN LOOK LED 4400 MICRO-LINE E IP44 34 840 / 400X400

RUBIN LOOK LED 3300 PLX E 34 840 [ 400X400

OF1LXBL311PLX9

Opis

Oprawa przeznaczona do montaZu nastropowego, do Zrodel LED. Kaseton
oprawy wykonany z blachy stalowej, lakierowanej proszkowo. Oprawa
rekomendowana do: sal chorych, tazienek komunikacji szpitaine].

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy nastropowe

Rodzina RUBIN LOOK LED

Nazwa RUBIN LOOK LED 3300 PLX E 34 840 / 400X400
Indeks OF1LXBL211PLX9

Piktogramy



TUBE LED HO 20000LM FLOOD E IP65 04 757

TUBE LED HO 20000 FLOOD E IP85 04 757
O0D4TLHOL150F75

Opis

MNowoczesna, przemystowa oprawa wyposazona w wysokowydajne zZrodla swiatla
LED renomowanych producentdw. Korpus wykonany z aluminium, w kolorze
czamym. Przesfona wykonana z przezroczyste] szyby hartowane]. Produkt
charakteryzuje sie wysoks jakoscia wykonania, estetycznym wygladem,
energooszezednoscia | wysoks wydajnoscia. Z uwagi na diugs Zywotnosc zrodet
Swiatta i ich bezobstugows eksploatacje oprawa z powodzeniem moze byc
montowana w trudne dostepnych migjscach np. na duzych wysokosciach.
Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie. Temperatura barwowa 5700
K. Wekainik oddawania barw CRI> 70. Zastosowanie: hale produkcyjne,
magazyny, obiekty sportowe, parkingi, fasady, obiekty przemyslowe.

Informacje o produkcie

TUBE LED HO-WP 20000LM FLOOD E IP65 O

j.w.

Kategoria Oprawy przemystowe

Rodzina TUBELED

Nazwa TUBE LED HO 20000 FLOOD E IP65 04 757
Indeks 0D4TLHO150F75

Piktogramy

€ & QR K @

4757

X-WALL K9 LED 1300 PLX E IP44 24 840 / L-575MM

X-WALL K9 LED 1300 PLX E IP44 24 840 | L-575MM

OE1XKSL10APLX

Opis

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego — nasciennego. Korpus oprawy
wykonany z profilu aluminiowego. Przesiona wykonana z tworzywa sztucznego.
Asymetryczny uklad optyczny w polaczeniu z przestong gwarantuje wysoka
efektywnost energetyczna. Oprawa rekomendowana do: fazienek szpitalnych, sal
chorych i komunikacji szpitalnej.

Informacje o produkcie

Kategoria Oprawy nastropowe

Rodzina X-WALL K9 LED

Nazwa X-WALL K9 LED 1300 PLX E IP44 24 840 [ L-575MM
Indeks OEIXK9L10APLX

Piktogramy

€ = 2] [© @) IR) K] (&) @



X-WALL K9 LED 2600 PLX E IP44 24 840 / L-1135MM

X-WALL K9 LED 2600 PLX E IP44 24 840 | L-1135MM
OELXKSL26APLX

Opis

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego — nasciennego. Korpus oprawy
wykonany z profilu aluminiowego. Przeslona wykonana z tworzywa sztucznego.
Asymetryczny ukiad optyczny w polaczeniu z przesiong gwarantuje wysoks
efektywnosé energetyczng. Oprawa rekomendowana do: tazienek szpitalnych, sal
chorych i komunikacji szpitalnej.

Informacje o produkcie Kategoria ~ Oprawy nastropowe
Rodzina X-WALL K9 LED
Nazwa X-WALL K9 LED 2600 PLX E P44 24 840/ L-1135MM
Indeks OE1LXK9L26APLX
Piktograrmy

€ =9 [ @ @ IR K] & @

X-WALL K9 LED COMPACT 2000 PLX E I1P44 24 840 / L-575MM

j.w.

4.0 Wykonanie prac

4.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;
- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.2. Kucie i zaprawianie bruzd
W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do

Srednicy przewoddéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania
sie kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

4.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsc¢ przez sciany.
Wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany (wewnatrz budynku) musza by¢

chronione przed uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury z tworzyw sztucznych.



4.4, Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogodlne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé

bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
uktada¢ pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektryczne;j.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwa co najmniej 5mm.

4.5, Osadzanie puszek
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodow.

4.6. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku w wykutych bruzdach
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do

puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdéd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyZnie przewodu powinny
by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac
ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy
mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwnie mocowanie za pomocg gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozZdzikami nalezy wykonywaé w
odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania
gwozdzikdw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce przewoddw nalezy zwingé w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem. Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawcze]j podtogi, w ztgczach ptyt itp., bez stosowania oston w postaci rur.

4.7. Przygotowanie koncow 2yt i laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodnic z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowad sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i



oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenn mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korice przewodéw
miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

4.8. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

4.9. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia
odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podfoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje
sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i
przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. Przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

4.10. Montaz przewodow i osprzetu

4.10.1. Ukladanie przewodow i kabli
Wymagania ogdlne dotyczgce robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢é oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez sciany musi by¢
zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddw kabelkowych sposdb
utozenia w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany. Minimalny przekrdj zyt
przewodzgcych przewoddéw kabelkowych dla obwoddéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwoddéw
gniazd wtykowych i obwodoéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przewoddéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.
- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebieski



- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brgzowy, czarny.

4.10.2. Uktadanie przewodow typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Przygotowanie bruzd

Rozwiniecie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Zamocowanie przewodu do podtoza

Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

4.10.3. Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tgcznikow i aparatury
Podfaczenie tgcznikéw i gniazd wtykowych

Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace robét

taczniki i gniazda wtykowe powinny byé umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowsa lub wedtug odmiennych dyspozycji.
Przed wykonaniem podtaczen tacznikéw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosé

funkcjonowania.

4.10.4. Montaz opraw os$wietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie koricéw przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.)



Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta:
— Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
— Wyjecie zrédta swiatta z opakowania
— Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
— Zamontowanie Zrédtfa swiatta w oprawie
— Sprawdzenie swiecenia oprawy

4.11. Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych
Istniejgce instalacje elektryczne —oprawy oswietleniowe, przewody elektryczne nalezy zdemontowad.

Materiat z demontazu nalezy uktada¢ w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

4.12. Ochrona od porazen, polaczenia wyrOwnawcze
Wszystkie tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami

wielokrotnymi. Zaciski N nalezy pofaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W przypadku zamiany sieci na
TN-S zaciski PEN nalezy rozdzieli¢ na PE i N. Przewody PE potgczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd
wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi
opraw (w przypadku braku — z zaciskiem ztgczki swiecznikowej). Przewdd PE ma mieé izolacje w
kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

4.12. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:
— Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej
— Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
— Sprawdzenie poprawnosci potgczen
— Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych z listwa adresowa
— Pomiar rezystancji izolacji przewodow
— Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw:

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa

wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byc¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiarow.



5.0. Obliczenia oswietlenia



6.0. Rysunki techniczne

E1 — Rzut piwnic — basen i sala sportowa /inwentaryzacja/

E2 — Rzut parteru — basen i sala sportowa /inwentaryzacja/

E3 — Rzut piwnic — budynek gtdowny szkoty / inwentaryzacja /

E4 — Rzut parteru - budynek gtéwny szkoty / inwentaryzacja /

E5 — Rzut | pietra - budynek gtéwny szkoty / inwentaryzacja /

E6 — Rzut Il pietra - budynek gtéwny szkoty / inwentaryzacja /

E7 — Rzut poddasza — budynek gtéwny szkoty / inwentaryzacja /

E8 — Rzut piwnic — basen i sala sportowa / projektowane os$wietlenie /
E9 — Rzut parteru — basen i sala sportowa / projektowane oswietlenie /
E10 — Rzut piwnic — budynek gtéwny szkoty / projektowane oswietlenie /
E11 — Rzut parteru - budynek gtéwny szkoty / projektowane oswietlenie /
E12 — Rzut | pietra - budynek gtéwny szkoty / projektowane oswietlenie /
E13 — Rzut Il pietra - budynek gtéwny szkoty / projektowane oswietlenie /
E14 — Rzut poddasza — budynek gtéwny szkoty / projektowane oswietlenie /

skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
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Legenda — oswietlenie podstawowe

AMETYST NEW LED 3000 PC E IP65 840

lllll : : ] Al
AL
,,,,, . L @
Ao A2 AMETYST NEW LED 4000 PC E P65 840
= @
ARUNA SLIM N LED 8000 OPTICS-3L E 34 840 / L-1200
EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840 1200X300
montaZz w ramce adaptacyjnej do montazu nastropowego
FUROPANEL LED 5800 PLX E 34 IP20/44 840 600X600
montaz w ramce odaptacyjnej do montazu nastropowego
D1 METEOR LUX LED 2600 OPAL L IP44 840
(—)
- METEOR LUX LED 4400 OPAL [ IP44 840
=
- METEOR LUX LED 5200 OPAL E IP44 840
—
||||||||| . D4 METEOR LUX LED 8800 OPAL E IP44 840
: (—J|
F1 NEPTUN LED V1 2600 PC OPAL E IP65 840 / [-1200
Fo NEPTUN LED V1 4400 PC OPAL E IP65 840 / 1—1200
|||||||| - F3 NEPTUN LED V1 5200 PC OPAL E IP65 840 / [-1200
TTESSII LT ] L E ) F4 NEPTUN LED V1 8800 PC OPAL E IP65 840 / L1200
s=SSZzZzzzzzzz==z==z===== . 2 R : : . ONLINE LED 7800 PLX E 34 840 / L-1692MM
........... LT 1ol i iy - ONLINE LED 10400 PLX £ 34 840 / 1-2252MM
H RUBIN LOOK LED 4400 MICRO-LINE E P44 34 840 / 400X400
TUBE LED HO 20000LM FLOOD E IP65 04 757
TUBE LED HO-WP 20000LM FLOOD E IP65 04 757
u X=WALL K9 LED 1300 PLX E IP44 24 840 / [-575MM
Jo X=WALL K9 LED 2600 PLX E IP44 24 840 / [—1135MM
p X=WALL K9 LED COMPACT 2000 PLX E IP44 24 840 / [-575MM
iy *CR- oprawa z wbudowanym czujnikiem ruchu
R Legenda — oswietlenie awaryjne
Awl Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. AT, soczewka wqska korytarzowa,
<Hm—- IP41, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
Aw2 Oprawa awaryjna n/t, SW wyk. AT, soczewka symelryczna wqska,
O IP41, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
poatrzy
Aw3 Oprawa awaryjna n/t, 1W wyk. E, bez soczewki, wyk. AT,
=) IP65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
Awd Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. E, bez soczewki, wyk. AT,
e = P65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
- Eul Oprawa ewakuacyjna SK8, 1,2W, wyjscie ewakuacyjne, IP44, czas
CR v podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
=X piktogram zg. z planem ewakuacji, wyk. AT
Oprawa ewakuacyjna ETE 1W, wyjscie ewakuacyjne, P65, czas
Ew2 . / S
podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
=Y piktogram zg. z planem ewakuacji, wyk. AT
Eoz Eoz |Oprawa awaryjna n/t, 3W, soczewka asymetryczna, IP68, wyk.
B AT, czas podirzymania min. 1h, CNBOP, 7 grzalkq i termostatem
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r il Awl Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. AT, soczewka wqska korytarzowa,
I <l IP41, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
[
_ .
| Aw2 Oprawa awaryjna n/t, SW wyk. AT, soczewka symelryczna wqska,
I A O IP41, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
[
! Aw3 Oprawa awaryjna n/t, W wyk. E, bez soczewki, wyk. Al,
H() =) IP65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
ad \\ K K
m Awd Oprawa awaryjna n/t, W wyk. £, bez soczewki, wyk. AT,
- ! m P65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
F—7 T rowniacin |
o enon ] | F Py R
ek I Eul Oprawa ewakuacyjna SK8, 1,2W, wyjscie ewakuacyjne, IP44, czas
| w podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
e ! M_ piktogram zg. z planem ewakuacji, wyk. AT
_ Ewo Oprawa ewakuacyjna ETE 1W, wyjscie ewakuacyjne, P65, czas
v podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
= piktogram zg. z planem ewakuacji, wyk. AT
Eoz Eoz |Oprawa awaryjna n/t, 3W, soczewka asymetryczna, IP68, wyk.
B AT, czas podirzymania min. 1h, CNBOP, 7 grzalkq i termostatem
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