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1.0. Inwestor

Urzad Miasta Chetmno
ul. Dworcowa 1
86-200 Chetmno

2.0. Jednostka Projektowania

USPOL - VISION j. m. p. Zdzistaw i Jakub Paczkowscy s.c.
ul. Chetminska 103,
86 - 300 Grudziadz

3.0. Podstawa projektowania

Umowa z Inwestorem.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz.U.nr89 poz.414 z pdzn. zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p0z.690, z pdzn.
zmianami.

Wytyczne zawarte w PN-EN 12464-1 — Technika Swietlna — Oswietlenie miejsc pracy — Czesc¢ 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen;

Wytyczne zawarte w PN-HD 60364-4-41 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przeciwporazeniowa;

Wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa;

Wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow;
Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem.

Obowigzujace normy i przepisy



4.0. Rozwigzania projektowe

4.1. Instalacja oswietleniowa

Zakres opracowania obejmuje wymiane istniejacych opraw o$wietleniowych na oprawy ze
zrodtami LED, przewody zasilajgce pozostajg bez zmian. W przypadku gdy nastgpita zmiana lokalizacji
opraw, nalezy dokona¢ wydtuzenia istniejgcych obwoddw od puszki rozgateznej. Niedopuszczalne jest
faczenie oboddw poza puszkami przytgczeniowymi.

Instalacje oéwietleniowg nalezy wykonaé¢ jako podtynkowa przewodami typu YDY3x1,5mm? oraz
YDY4x1,5 mm? o rezystancji izolacji min. 750V.

Instalacje o$wietlenia ogdlnego projektuje sie wykonac zgodnie z niniejszym opisem oraz w
oparciu o norme o$wietleniowg PN-EN 12464-1:2012.

Natezenie o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach powinno wynosic:

- sale lekcyjne - 300Ix
- sale lekcyjne - tablica - 500Ix
- komunikacja - 100Ix
- toalety - 200Ix
- klatka schodowa - 150Ix
- sala sportowa - 300Ix
- szatnie - 200 Ix

Oswietlenie wewnetrzne nalezy zrealizowa¢ w oparciu o oprawy oSwietleniowe ze zrodtami
LED.

Pomieszczenia tazienek nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe o stopniu szczelnosci IP44,
ktére w przypadku zamontowania w obrebie 2 strefy, zgodnie z PN-IEC 60364-7-701:1999, muszg
posiadac 1II klase ochronnosci (zalecane dla wszystkich opraw).

Przewody ukfada¢ pod tynkiem, réwnolegle do krawedzi Scian. Dopuszcza sie wykonanie
instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddw warstwg tynku grubosci min. 5 mm.

Przy prowadzeniu instalacji w warstwach docieplajacych, w elementach o konstrukgji lekkiej
wypetnianych np. wetng mineralng oraz na stropodachach stosowac ostony z rurek PCV.

Instalacje ukfada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-
482:1999, tj. w sieci typu ,TN-S".

4.2. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Jako os$wietlenie ewakuacyjne drog komunikacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietleniowe
wyposazone w elektroinwertery z podtrzymaniem minimum 60 min posiadajgce odpowiednie
certyfikaty. W korytarzach i nad wyjsciami zaprojektowano zabudowanie opraw kierunkowych z
napisem ,WYJSCIE EWAKUACYINE"” oraz z odpowiednimi piktogramami kierunkowymi. Natezenie
oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych powinno wynosi¢ minimum 1 lux.

Piktogramy na oprawach kierunkowych powinny spetniaé wymogi zawarte w normie PN-N-
01256-01:1992.

Stosowac oprawy awaryjne z autotestem.



4.3. Projektowane oprawy oswietleniowe

PXF Lighting PX0919936 ASYMETRIC LED 1820 4000K

Asymmetric LED
NI & s

Charakteryzujaca sie asymetrycznym rozsytem swiatla
oprawa na zrédia LED wykonana z profilu aluminiowego.
ASYMMETRIC LED idealnie nadaje sie do oswietlenia tablic
szkolnych, gdzie odpowiednio zaprojektowany odbtysnik
kieruje strumien swietlny bezposrednio na powierzchnie
pionowa.

Wykonanie: Profil aluminiowy malowany elektrostatycz-
nie (w standardzie kolor bialy). Klosz przezroczysty mato-
wiony przy brzegach.

Montaz: Nastropowy, zwieszany.

Akcesoria: Zawieszenia (zwykle, elektryczne).

Zasilanie: 230V

PXF Lighting PX1487136 BARI ECO LED DLN 19W 4000K

Bari ECODLN LED
I & i

BARIECO DLN LED jest uzupetnieniem rodziny opraw BARI
ECO LED z przeznaczeniem do montazu nastropowego.
Dzieki wysokim parametrom swietlnym i uniwersalnemu
ksztaltowi oprawa znajduje zastosowanie w wiekszosci
pomieszczen wewnatrz budynkow takich jak: pomiesz-
czenia biurowe, hotele, korytarze i galerie handlowe.

Zalety: obudowa i odbtysnik z wysokogatunkowego alu-
minium zapewnia odpowiednia temperature diod LED,
zywotnosc¢ zrodet LED > 50 000 h, zrodta LED renomo-
wanych producentéw o wysokiej skutecznosci swietlnej,
mozliwos¢ malowania ringu na dowolny kolor z palety
RAL. Mozliwos¢ wspotpracy z czujnikami ruchu i regulacji
strumienia swietlnego.

Wykonanie: ring i obudowa z aluminium malowanego
elektrostatycznie (w standardzie kolor biaty). Klosz OPAL,
szyba hartowana, odbtysnik aluminium o czystosci 99,85
%

Montaz: nastropowy (IP44), zwieszany (IP20)
Zasilanie: 230V



PXF Lighting PX2040451 FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

Fibra LED
ce/ 7| |Peo KI0| | X (%2 |EAL

Oprawa hermetyczna na Zrédta LED o stopniu szczelnosci
IP66.

Wykonanie: Podstawa z poliweglanu PC odpornego
na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dzia-
tanie promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC.
Klipsy wzmocnione wtdknem szklanym.

Montaz: Nastropowy lub zwieszany.
Akcesoria: Klipsy ze stali nierdzewnej INOX.

Zasilanie: 230V

PXF Lighting PX2250248 MONZA LED MPRM 1080MM 4000K

Monza ll LED
ce | PN || A e ER

Nowa oprawa o nowoczesnym wzornictwie, zaprojekto-
wana z myslg o energooszczednych diodach LED, prze-
znaczona do montazu nastropowego lub zwieszanego.
Kompaktowa i wielofunkcyjna oprawa MONZA Il LED jest
s Swietnym rozwiazaniem zaréwnao dla duzych jak i mniej-
= > szych pomieszczen, doskonata do oswietlania biur, kory-
tarzy oraz innych powierzchni. W oprawie zastosowano
diody LED renomowanych producentéw. Wysokiej jakosci
zasilacz zapewnia wysoka wartos¢ wspoélczynnika mocy
cos M >0,95.

Wykonanie: Obudowa z blachy stalowej malowanej elek-
trostatycznie na kolor biaty. Boczki ze wzmacnianego poli-
weglanu. Klosze mleczne OPAL lub MRPM z PMMA.

Montaz: Zwieszany, nastropowy.
Akcesoria: Zawieszenia Y (zwykle i elektryczne).

Zasilanie: 230V



PXF Lighting PX2260024 MONZA LED PAR 640MM 4000K

Monzall LED
<€/ [ Pl || Y] ] AL

LED

Nowa oprawa o nowoczesnym wzornictwie, zaprojekto-
wana z mysla o energooszczednych diodach LED, prze-
znaczona do mentazu nastropowego lub zwieszanego.
Kompaktowa i wielofunkcyjna oprawa MONZA 1l LED jest
sSwietnym rozwigzaniem zarowno dla duzych jak | mniej-
szych pomieszczen, doskonata do oswietlania biur, kory-
tarzy oraz innych powierzchni. W oprawie zastosowano
diody LED renomowanych producentéw. Wysokiej jakosci
zasilacz zapewnia wysoka wartoéé wspélczynnika mocy
cos B :>0,95.

Wykonanie: Obudowa z blachy stalowej malowanej elek-
trostatycznie na kolor biaty. Boczki ze wzmacnianego poli-
weglanu. Klosze mleczne OPAL lub MRPM z PMMA.

Akcesoria: Zawicszenia Y (zwykle i elektryczne).

Zasilanie: 230V

PXF Lighting PX3718118 ROMA LED OPAL 38W 4000K

Roma LED
Ce| | P4 | A5 |ERL

Oprawa ROMA LED charakteryzuje sie wysokimi para-

metrami Swietlnymi, szybkim montazem | réwnomierna

SZYD taze

luminancja na powierzchni klosza. Jest przeznaczona
do montazu w sufitach o widocznej konstrukcji nosnej

w powierzchniach uzytecznosci publicznej.

Wykonanie: obudowa z blachy stalowej malowanej elek-

trostatycznie w Kolorze biatym. Kiosze mieczne OPAL, pry-
zmatyczne PRM oraz mikropryzmatyczne.

2 L ot L . .

RA_ __ & S S U} —
wiontaZ: w sulidcn poawieszZar
konstrukgcji nosnej

Zasilanie: 230V




PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K

Latte LED
ce PA 1 A % |

Klasyczna, kloszowa oprawa na wysokiej jakosci zrodta
LED do oswietlenia ogélnego.

Wykonanie: Podstawa z blachy stalowej malowanej elek-
trostatycznie w kolorze biatym, klosz OPAL.

Montaz: Nastropowy

Zasilanie: 230V

PXF Lighting PX2063888 FLASH NEW LED 6x XW 166W 4000K

Flash New LED

CE| 7| IPo6] KI0| | <
A %55 PZH) |FAL

Oprawa FLASH NEW LED zaprojektowana zostata z myslg
o oswietleniu pomieszczen wysokich, gdzie najwazniejsza
kwestig jest uzyskanie jak najlepszej efektywnosci ener-

getycznej.

Do pojedynczego modutu dodatkowo zamowic¢ nalezy
elementy montazowe. Przyklady:

- wearsja nastropowa/zwieszana:

modut 135W i dodatkowo uchwyt 1x

dwa moduty 135W i uchwyt 2x,

- wersja zwieszana: dodatkowo zawieszenie,

- wersja wpuszczana: modut 135W i dodatkowo uchwyt
1x, zawieszenie oraz ramka maskujaca do sufitow G/K,

- wersja nascienna: modut 135W i dodatkowo uchwyt
scienny regulowany 1x

Wykonanie: korpus wykonany z profilu aluminiowego
w kolorze czarnym, szyba hartowana malowana w kolorze
szarym, diody LED COB, odbtyéniki aluminiowe o trzech
dostepnych katach rozsytu, uchwyt 1x lub 2x stalowy ma-
lowany elektrostatycznie w kolorze czarnym, ramka ma-
skujaca G/K aluminiowa w kolorze czarnym.

Montaz: nastropowy, Zwieszany, wpuszczany, nascienny

Akcesoria: ramka maskujaca G/K (wersja wpuszczana),
uchwyt 1x lub 2x (wersja natynkowa i zwieszana), uchwyt
scienny regulowany (wersja scienna), zwieszenie

Zasilanie: 230V



TM TECHNOLOGIE 38_NM iTECH M5 NM

PARAMETRY

EN 42001, PALEN 52471, PAHEN 1838
Gwaranc)a 2¢ mieslace

Zastosowanie odwict enie antypanizzne

: ” Stopen szczeinosdi P55

s Stopien ochrony orzed uderzeniem IKDS
e =4
Zesilanie 210=250 VAC 5040 H:
Zakres temperatury gracy -15-40°C

Materiat PC
Czas *h

Kolor biaty
Tryl pracy b

ol
Moc czynna AW
Strumien Ewietlay 2571m

Bateria LiFeFO4/C 6.4V L3AR

PXF Lighting PX4040606 SIGMA Il LED MPRM 2170 4000K

Sigma llLED
Ce||D| %

Nowy system opraw LED przeznaczony do {gczenia w li-
nie. Sigma LED zostata zaprajektowana i wykonana z my-
$§l3 o wykorzystaniu kilku rodzajéw kloszy oraz prostym
montazu do sufitéw oraz zwieszaniu. System wykorzystu-
je nowoczesne rozwiazanie rastrow LED stworzone przez
PXF Lighting, f3czace zalety diod LED oraz tradycyjnych
rozwiazan rastrowych w znacznym stopniu redukujace
efekt ol¢nienia. Jest eleganckim i efektywnym rozwijza-
niem sprawdzajacym sie w oswietlaniu biur, sali konferen-
cyjnych, recepgji oraz innych powierzchni pracy.

Wykonanie: Prcfil aluminiowy malowany elektrostatycz-
nie (w standardzie kolor szary), raster paraboliczny z pty-
ta mikropryzmatyczng (PAR), klosz mikropryzmatyczny
(MPRM) z PMMA lub klosz OFAL z peliweglanu. Wersja
DI-IN: klosz gérny OPAL.

Montaz: Zwieszany, nastropowy (tylko wersja DI}

Akcesoria: Koricowka PC gradka, koncowka PC zlogo PXF
Lighting, tacznik liniowy niewidoczny, zawieszenia (zwy-
kle, elektryczne). Tylko dla wersji DI: tacznik NT, maskow-
nica (nieregulowalny rozstaw otworéw montazowych).
Elementy umozliwiajace montaz linki zwieszakowej s3
dostepne w komplecle z oprawa.

Zasilanie: 230V



4.0 Wykonanie prac

4.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku;
- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.2. Kucie i zaprawianie bruzd
W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do

Srednicy przewoddéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania
sie kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

4.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsc¢ przez sciany.
Wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany (wewnatrz budynku) musza by¢

chronione przed uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury z tworzyw sztucznych.

4.4, Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogodlne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
uktada¢ pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektryczne;j.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwa co najmniej 5mm.

4.5. Osadzanie puszek
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

4.6. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku w wykutych bruzdach
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do

puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdéd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac
ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy



mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwnie mocowanie za pomocg gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwoZzdzikami nalezy wykonywaé w
odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzié¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania
gwozdzikdw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce przewoddw nalezy zwingé¢ w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem. Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp., bez stosowania oston w postaci rur.

4.7. Przygotowanie koncow zyt i laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodnic z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowad sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajagcy przeptyw pradu. Dtugosc
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzern mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korce przewoddéw
miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

4.8. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

4.9. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia
odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytgczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytaczenia elastyczne stosuje



sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i
przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. Przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

4.10. Montaz przewodow i osprzetu

4.10.1. Ukladanie przewodow i kabli
Wymagania ogdlne dotyczgce robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza byé oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez sciany musi byé
zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddw kabelkowych sposdb
utozenia w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany. Minimalny przekrdj zyt
przewodzgcych przewodow kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwoddw
gniazd wtykowych i obwodoéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.
- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebieski
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, bragzowy, czarny.

4.10.2. Uktadanie przewodow typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

—  Przygotowanie bruzd

— Rozwiniecie przewodu kabelkowego

— Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

— Odmierzenie i ciecie

— Zamocowanie przewodu do podtoza

— Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

4.10.3. Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
— Woytrasowanie miejsc osadzania aparatury
— Przygotowanie podtfoza
— Wykonanie slepych otworéw mechanicznie / recznie
— Woykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddéw w puszkach
— Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
— Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
— Osadzenie puszki w gotowym podtozu
— Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
— Odkrywanie puszek



— Podtaczenie i przedzwonienie przewodéw

— Zamkniecie puszek

— Rozmontowanie osprzetu, tgcznikdw i aparatury

— Podtaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych

— Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace robdt

taczniki i gniazda wtykowe powinny byé umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowg lub wedtug odmiennych dyspozycji.

Przed wykonaniem podtgczen tgcznikdw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ich
funkcjonowania.

4.10.4. Montaz opraw os$wietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:
— Woytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
— Przygotowanie podtoza
— Zamocowanie uchwytéw
— Rozpakowanie oprawy
— Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych
— Otwarcie i zamkniecie oprawy
— Obciecie i obrobienie koricéw przewodow
— Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
— Zamontowanie oprawy i podtgczenie
— Woyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet swiatta:
— Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
— Woyjecie zrédta swiatta z opakowania
— Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
— Zamontowanie zrédfa swiatta w oprawie
— Sprawdzenie $wiecenia oprawy

4.11. Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych
Istniejgce instalacje elektryczne —oprawy oswietleniowe, przewody elektryczne nalezy zdemontowac.

Materiat z demontazu nalezy uktadac¢ w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

4.12. Ochrona od porazen, polgczenia wyrOwnawcze
Wszystkie tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami

wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potaczyé¢ z zaciskami ochronnymi PE. W przypadku zamiany sieci na
TN-S zaciski PEN nalezy rozdzieli¢ na PE i N. Przewody PE potgczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd
wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi
opraw (w przypadku braku — z zaciskiem ztgczki swiecznikowej). Przewdd PE ma mieé izolacje w
kolorze 26tto-zielonym natomiast N w niebieskim.



4.12. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowe;j

Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci pofaczen

Sprawdzenie adresow przewoddéw kabelkowych z listwa adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw

Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw:

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byc¢

zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiarow.



5.0. Obliczenia oswietlenia



6.0. Rysunki techniczne

E1 — Rzut parteru — budynek gtéwny /projektowane oswietlenie/
E2 — Rzut | pietra — budynek gtéwny /projektowane oswietlenie/
E3 — Rzut poddasza — budynek gtéwny /projektowane oswietlenie/
E4 — Rzut piwnicy - hala sportowa /projektowane os$wietlenie/
E5 — Rzut parteru - hala sportowa /projektowane oswietlenie/
E6 — Rzut | pietra - hala sportowa /projektowane oswietlenie/

E7 — Rzut parteru — budynek gtéwny /inwentaryzacja/

E8 — Rzut | pietra — budynek gtéwny /inwentaryzacja/

E9 — Rzut poddasza — budynek gtéwny /inwentaryzacja/

E10 — Rzut piwnicy - hala sportowa /inwentaryzacja/

E11 — Rzut parteru - hala sportowa /inwentaryzacja/

E12 — Rzut | pietra - hala sportowa /inwentaryzacja/
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Lista opraw projektowanych:
i proj.  PXF Lighting PX0919936 ASYMETRIC LED 1820 4000K
I : Ra 2 proj.  PXF Lighting PX1487136 BARI ECO LED DLN 19W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
|
| — =1 [ Z oo fo% o = 3 proj.  PXF Lighting PX2040451 FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
[+ 14 proj.  PXF Lighting PX2250248 MONZA LED MPRM 1080MM 4000K
[ proj.  PXF Lighting PX2260024 MONZA LED PAR 640MM 4000K
CR@ 6 proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K
1 [ 1 [T I CR@ 6 proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
: K do e || : 7 proj.  PXF Lighting PX3718118 ROMA LED OPAL 38W 4000K
| 18 proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K
crRC—* 18 proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
1 C— 1 7 ——9 proj.  PXF Lighting PX2063888 FLASH NEW LED 6x XW 166W 4000K
| [ /0prawa oswietlenia awanyinego 10 proj. TM TECHNOLOGIE 38 _NMITECH M5 NM
' = 11 proj.  PXF Lighting PX4040606 SIGMA Il LED MPRM 2170 4000K
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Legenda — oswietlenie awaryjne

Awt Oprawa awaryjna n/t, 6W wyk. AT, soczewka symetryczno szerokd
' IP65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
Aw2 Oprawa awaryjna p/t, W wyk. AT, soczewka korytarzowa wqska,
<[ ]—> |IP20. czas podirzymania min. 1h, CNEOP
Aw3 Oprowa awaryjna p/t, 3W, wyk. AT, soczewka symetryczna wqskay
IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
Awd Oprawa awaryjna n/t, SW wyk. AT, bez soczewki,
= IP65, czas podirzymania min. 1h, CNBOP
EW1 Oprawa ewakuacyjno SK8, 1,2W, wyjscie ewakuacyjne, IP44, czas
=< podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
piktogram po ustaleniu plonu ewakuacji, wyk. AT
Ew2 Oprawa ewakuacyjna ETS, 1W, wyjscie ewakuacyjne, P65, czas
=< podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
piktogram po ustaleniu plonu ewakuacji, wyk. AT
Elaw Elaw Oprowa awaryjna n/t, 3W, soczewka asymetryczna, IPE8, wyk.
m [T1 | AT, czas podtrzymanio min. th, CNBOP, z grzatkq | termostaten|

Lista opraw projektowanych:
proj.  PXF Lighting PX0919936 ASYMETRIC LED 1820 4000K
proj.  PXF Lighting PX1487136 BARI ECO LED DLN 19W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
proj.  PXF Lighting PX2040451 FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
proj.  PXF Lighting PX2250248 MONZA LED MPRM 1080MM 4000K
proj.  PXF Lighting PX2260024 MONZA LED PAR 640MM 4000K
proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K

o 1
Rz

3

4

5

6

6

7

8
R 18
——9

Q\Ouas» oswietlenia awaryjnego 1 ()

proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
proj.  PXF Lighting PX3718118 ROMA LED OPAL 38W 4000K
proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K
proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
proj.  PXF Lighting PX2063888 FLASH NEW LED 6x XW 166W 4000K

proj. TM TECHNOLOGIE 38 _NMITECH M5 NM

proj.  PXF Lighting PX4040606 SIGMA Il LED MPRM 2170 4000K

INSTALAGJE ELEKTRYCZNE

USPOL-VISION jm.p.
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY

www.uspol compl

INWESTOR: Tytul rysunku: o WERSJA: NR PROJEKTU:
Gmina Miasto Chetmno Rzut .U_<<3_0< _._m__,& m_oo:nws\w A 760/2019
Dworcowa 1, 86-200 Cheimno /projektowane oswietlenie/
X DATA: NR/ILOSC ARKUSZY:
OBIEKT: Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis
TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANA Z - — - 10.2019 n
Projektant [ mgrinz. Jakub Paczkowski[KUP/0077/PWOE/10
WYMIANA OKIEN W SALI SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z WYMIANA : ’
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE .
PODSTAWOWEJ NR 2 1:100 E4

Szkolna 6, 86-200 Chetmno

Sprawdzit:

inz. Zdzistaw Paczkowski
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Legenda — oswietlenie awaryjne

Aw1

Oprawa awaryjna n/t, 6W wyk. AT, soczewka symetryczna szerok
IP65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP

Aw2
<[>

Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, soczewka korytarzowa wqska,
IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP

Aw3

(m]

Oprawa awaryjna p/t, 3W, wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP

Awd

=)

Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. AT, bez soczewki,
IP65, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP

EW1

X

Oprawa ewakuacyjna SK8, 1,2W, wyjscie ewakuacyjne, IP44, czas
podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
piktogram po ustaleniu planu ewakuacji, wyk. AT

EW2

=Y

Oprawa ewakuacyjna ETS, 1W, wyjécie ewakuacyjne, IP65, czas
podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
piktogram po ustaleniu planu ewakuacji, wyk. AT

Elaw Elaw

0Og

Oprawa awaryjna n/t, 3W, soczewka asymetryczna, IP68, wyk.
AT, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP, z grzatkq i termostatent

Lista opraw projektowanych:
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e 1 proj.  PXF Lighting PX0919936 ASYMETRIC LED 1820 4000K
Re 2 proj.  PXF Lighting PX1487136 BARI ECO LED DLN 19W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
3 proj.  PXF Lighting PX2040451 FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
4 proj.  PXF Lighting PX2250248 MONZA LED MPRM 1080MM 4000K
5 proj.  PXF Lighting PX2260024 MONZA LED PAR 640MM 4000K
6 proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K
6 proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
7 proj.  PXF Lighting PX3718118 ROMA LED OPAL 38W 4000K
8 proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K
8 proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
9 proj.  PXF Lighting PX2063888 FLASH NEW LED 6x XW 166W 4000K
10 proj. TM TECHNOLOGIE 38 _NMITECH M5 NM
1" proj.  PXF Lighting PX4040606 SIGMA Il LED MPRM 2170 4000K
INSTALAGJE ELEKTRYCZNE ,ZSQO‘_—”””TN Miasto Chefmno Tytut rysunku: IN_.: _UN_AQ_.C _ _JN_N mUO_AOS\m Emmmgw NR _v“om,_mmu_w.mco._ 0
Dworcowa 1, 86-200 Chelmno /projektowane oswietlenie/
OBIEKT: Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis DATA: NRILOSC ARKUSZY:
o TERMONODERNIZACIA ZWIZANAZ - [ e 102019 !
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY O_§Z>m._.<ONZ>m,_ WRAZ Z WYMIANA SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE 1:100 mm
& mait Buro@ s _uwmxw_m Hwaw\mﬂmaw\omm_zuqﬂ:w Sprawdzit: inz. Zdzistaw Paczkowski |GP.1.7342/128/T0/91-92]
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W W Lista opraw projektowanych:
| |
" " Legends — csuictiente avaryjne ——— 1 proj.  PXF Lighting PX0919936 ASYMETRIC LED 1820 4000K
| | " Qprawa awaryna n/t, 6W wyk. AT, soczewka symelrycana szerok proj.  PXF Lighting PX1487136 BARI ECO LED DLN 19W 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
W W © |85 coos podimmanio mn Th CHEGP proj.  PXF Lighting PX2040451 FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
pp— Lo Aw2 Oprawa awaryjna p/t, W wyk. AT, soczewka korytarzowa wqska, i i i
[ [ <[> |IP20, czas podtrzymania min. 1h, CNSOP proj.  PXF Lighting PX2250248 MONZA LED MPRM 1080MM 4000K
| | -
Lo _J NS | B e A @ TR WSk proj.  PXF Lighting PX2260024 MONZA LED PAR 640MM 4000K
| W Awd Gprawa awaryjna n/t, W wyk. AT, bez soczewki proj.  PXF Lighting PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K
| | = IP85, czas podtrzymania min. 1h, CNBOP
W W EW1 Oprawa ewakuacyjna SK8, 1,2W, wyjscie ewakuacyjne, IP44, czas U—‘O_. PXF EQS:D@ PX3004071 MODENA MINI LED 17W 4000K z <<_UCQO<<N3<3 ONC._D__A_mB ruchu
| | =< podtrzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni . . .
, , pikogrom po ustolens plans ewskuaci, wk AT proj.  PXF Lighting PX3718118 ROMA LED OPAL 38W 4000K
| | Ew2 Oprawa ewakuacyjna ETS, TW, wyjscie msq»:e.&c:ﬂ IP65, czas
| | O | o oo ustoeris oy vakint wpe A7+ proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K
| | aw Elaw Oprawa awaryjna n/t, 3W, soczewk i , P68, wyk. . . . P
| | ﬂ@ m@ A s Ew\\ggs i T SQ&N@Q wmﬁ ! oo proj.  PXF Lighting PX4090622 LATTE LED 1100 4000K z wbudowanym czujnikiem ruchu
! b proj.  PXF Lighting PX2063888 FLASH NEW LED 6x XW 166W 4000K
| W 0/0prawa oswietlenia awaryjnego 1 () proj. TM TECHNOLOGIE 38 _NM IiTECH M5 NM
|
| } 11 proj.  PXF Lighting PX4040606 SIGMA Il LED MPRM 2170 4000K
|
|
|
W
| : ut rysunku: . B
” INSTALAGUE ELEKTRYCZNE ,zsmmﬂmm,-._m Miasto Chetmno Tytul rysunki Rzut | pigtra - hala sportowa <<mmm,_w,» NR _uﬂom,_.w_wqmcoA .
| Dworcowa 1, 86-200 Chelimno /projektowane oswietlenie/
| OBIEKT: Funk Imig i nazwisk Nr uprawnier Podpi PATA: NRIILOSC ARKUSZY:
unkcja ie i nazwisko prawnier odpis
W USPOL-VISION j.m.p. TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANA 2 Projektant mgr inz. Jakub Paczkowski|KUP/0077/PWOE/10 102019 n
B s AR PAGzOWOY [ ><M«@n_u\wﬂ>m%&mn%mﬂ,ﬁ__,\: ANA SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
J“ OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE 1:100 mm
- I Sl rsgs mm%.mu%&%»%ﬂ:uuh Sprawdzit:  [inz. Zdzistaw Paczkowski |GP.1.7342/128/T0/91-92)
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—— - istn. oprawa $wietlédwkowa 2x40W

- istn. oprawa Swietléwkowa kasetonowa 3x18W

B

x - istn. oprawa do zaréwek Scienna
c . ,

x - istn. oprawa do zaréwek sufitowa
L .

x - istn. zyrandol 1-ramienny

3
x - istn. zyrandol 3-ramienny

® - istn. oprawa LED z czujnikiem ruchu

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

USPOL-VISION j.m.p.
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY

86300 Grudziadz Polska
UL Cheimifska103

TEL (056) 6430836

FAX. (056) 6431020
e-mail biuro@uspol.com.pl
wirv.uspol.com.pl

INWESTOR: Tytuf rysunku: . WERSJA: NR PROJEKTU:
Gmina Miasto Chetmno Rzut parteru - budynek gtéwny A 760/2019
Dworcowa 1, 86-200 Cheimno /InWBntaI’yZﬁCla/
- DATA: NR/ILOSC ARKUSZY:
OBIEKT: Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis
TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANA Z - — - 10.2019 7
Projektant | mgr inz. Jakub Paczkowski[KUP/0077/PWOE/10
WYMIANA OKIEN W SALI SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z WYMIANA : :
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE 1:100 E7
Zﬂ?ﬂé‘g’g@’f&g:ﬂi Sprawdzit:  [inz. Zdzistaw Paczkowski  [GP.1.7342/128/T0/91-92
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- istn. oprawa swietléwkowa 2x40W

B
x - istn. oprawa do zaréwek $cienna

C
X -istn. oprawa do zaréwek sufitowa

- istn. oprawa $wietiéwkowa kasetonowa 3x18W

I PIETRO

INWESTOR:

Gmina Miasto Chetmno
Dworcowa 1, 86-200 Cheimno

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

USPOL-VISION j.m.p.
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY

86300 Grudziadz Polska
UL Cheimifska103

TEL (056) 6430836

FAX. (056) 6431020
e-mail biuro@uspol.com.pl
wirv.uspol.com.pl

TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANA Z
WYMIANA OKIEN W SALI
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z WYMIANA
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE
PODSTAWOWEJ NR 2
Szkolna 6, 86-200 Chetmno

OBIEKT: Funkdja

Tytut rysunku: . L WERSJA: NR PROJEKTU:
Rzut | pietra - budynek gtéwny A 760/2019
/inwentaryzacja/
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis DATA: NRALOSC ARKUSZY:
10.2019 11
Projektant mgr inz. Jakub Paczkowski|KUP/0077/PWOE/10
SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
1:100 E8
Sprawdzit: inz. Zdzistaw Paczkowski |GP.1.7342/128/T0/91-92]
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- istn. oprawa $wietléwkowa 2x40W

- istn. oprawa $wietléowkowa kasetonowa 3x18W

- istn. oprawa do zaréwek $cienna

- istn. oprawa do zaréwek sufitowa

- PODDASZE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

USPOL-VISION j.m.p.
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY

86300 Grudziadz Polska
UL Cheimifska103

TEL (056) 6430836

FAX. (056) 6431020
e-mail biuro@uspol.com.pl
wirv.uspol.com.pl

INWESTOR: Tytul rysunku: A WERSJA: NR PROJEKTU:
Gmina Miasto Chetmno Rzut poddasza - budynek gtéwny A 760/2019
Dworcowa 1, 86-200 Cheimno /InwentaryzaC]a/
DATA: NR/ILOSC ARKUSZY:
OBIEKT: Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis 10.2019 11
TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANAZ 1 oy [ gt inz. Jakub Paczkowski[KUP/0077/PWOE/10 :
WYMIANA OKIEN W SALI SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z WYMIANA : :
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE .
PODSTAWOWEJ NR 2 1:100 E9

Szkolna 6, 86-200 Chetmno

Sprawdzit:

inz. Zdzistaw Paczkowski |GP.1.7342/128/T0/91-92]
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BRAK PODPIWNICZENIA
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BRAK PODPIWNICZENIA
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— - istn. oprawa Swietléwkowa 2x40W

- istn. oprawa $wietléwkowa kasetonowa 3x18W

B
x - istn. oprawa do zaréwek $cienna

Cc
X - istn. oprawa do zaréwek sufitowa

® - istn. oprawa LED z czujnikiem ruchu

INSTALAGJE ELEKTRYCZNE

USPOL-VISION jm.p.
ZDZISLAW | JAKUB PACZKOWSCY

INWESTOR: Tytul rysunku: . WERSJA: NR PROJEKTU:
Gmina Miasto Chetmno Rzut piwnicy - hala sportowa A 760/2019
Dworcowa 1, 86-200 Chefmno \_3<<®_Jﬁm_‘<NNO_N\
OBIEKT: DATA: NR/ILOSC ARKUSZY:
: Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis 10.2019 11
TERMOMODERNIZACJA ZWIAZANAZ 5 oy mgr inz. Jakub Paczkowski[KUP/0077/PWOE/{0 :
WYMIANA OKIEN W SALI SKALA RYSUNKU: | NR RYSUNKU:
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z WYMIANA : ’
OSWIETLENIA NA LED-OWE w SZKOLE .
PODSTAWOWEJ NR 2 1:100 E10

Szkolna 6, 86-200 Chelmno Sprawdzil:

inz. Zdzistaw Paczkowski GP.1.7342/128/T0/91-92]
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