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Modernizacja oswietlenia ulicznego w Chetmnie

1. Wprowadzenie
1.1 Cel niniejszej koncepcji

Podstawowym celem wykonania niniejszej koncepcji jest wskazanie mozliwego
rozwigzania w zakresie modernizacji oswietlenia ulicznego z zastosowaniem nowoczesnych
opraw LED na terenie obszaru starego miasta w mie$cie Chelmno oraz przedstawienia jej
Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow oraz Miejskiemu Konserwatorowi Zabytkéw w
celu wydania opinii akceptujgcej zawarte w niej rozwigzania. Jednocze$nie zaproponowana
technologia musi przewidywa¢ mozliwos$¢ osiggniecia ponizszych zatozen:

- poprawy o$wietlenia do stanu zapewniajgcego spetnienie wymagan okreslonych w Normie
Polskiej przenoszacej norme europejskag PN-EN 13201 (Os$wietlenie Drog Publicznych),

- optymalizacja kosztéw ponoszonych przez Gmine Miejskg na energie elektryczng i
konserwacj¢ 1 zmniejszenie tych wydatkow dzigki zastosowaniu nowoczesnych,
energooszczednych rozwigzan w zakresie urzgdzen oswietleniowych oraz inteligentnych
systemOw redukcji, sterowania i zarzgdzania o$wietleniem.

- redukcja emisji CO2 odprowadzanego do atmosfery, zwigzana z ograniczeniem
zapotrzebowania systemu o$wietleniowego na energi¢ elektryczng.

Osiagnigcie  tych celow jest mozliwe dzicki polgczeniu  zastosowania
najnowoczesniejszych rozwigzan w dziedzinie o§wietlenia ulicznego oraz systemoéw redukcji
mocy, sterowania 1 zarzadzania systemem z prawidlowym procesem projektowania
o$wietlenia, opartym na komputerowych obliczeniach.

1.2 Regulacje prawne dotyczace o§wietlenia drogowego

W zakresic zagadnien specyficznych dla os$wietlenia drogowego za podstawe
opracowania pdzniejszej dokumentacji projektowcj oraz Analizy postuza nast¢pujace akty
prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:
¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010, nr 243 poz.
1623 z p6zn. zm.).
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2013 Nr 907, poz. 907, 984 1 1047 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenia:
e Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r., w sprawie wykazu
robot, kwalifikujgce instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego, jako robote budowlang.
Normy:

e PN-EN 13201- 2, 3 1 4 Oswietlenie Drog.
Opracowania:

e Plan zagospodarowania przestrzennego dla Miasta Chelmno.

2. Ogodlna analiza stanu oSwietlenia starego miasta
2.1 Sposéb wykonania inwentaryzacji

Stan aktualny systemu o$wietleniowego zostal okreslony na podstawie inwentaryzacji z
natury. W tym celu dokonano inwentaryzacji opraw o$wietlenia ulicznego dla wszystkich
drég w obrebie starego miasta, dokonano takze okreslenia geometrii zawieszenia opraw, w
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tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania , usytuowania SO itp..
Oéwietlenie zewngtrzne (ozdobne i parkowe) starowki jest zasilane linig kablows, ktdra nie
podlega modernizacji ani wymianie. Przeprowadzono takze diagnoze stanu poszczegélnych
elementow systemu. Dokonano takie pomiarow w celu okreslenia przedmiaru robot.
Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji
natezenia ruchu i1 rodzaju uzytkownikow - kategorii o$wietleniowych dla poszczegdlnych
jednorodnych odcinkéw ulic i drég. Wyznaczono kategorie o§wietleniowe zgodnie z PN-EN
13201- 1. Pozyskane dane ekonomiczne dotyczace wydatkéw Gminy roku 2015 na cele
eksploatacji o$wietlenia (energia elektryczna i konserwacja) oraz planowane na rok 2016, a
takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolg na wykonanic analizy
ekonomicznej potwierdzajacej korzy$ci ekonomiczno-ekologiczne z przeprowadzenia
modernizacji, ktore umozliwig pozyskanie srodkéw dotacyjnych na ten cel z aktualnego RPO
w wysokosci do 85% kwalifikowanej wartosci inwestycji.

2.2 Ogoélna ocena stanu oSwietlenia

Inwentaryzacja o$wietlenia znajdujgcego si¢ na terenie starego miasta wykazata, iz
obecnie istniejacy system oswietlenia ulicznego jest w przewazajacej czgsci w stanie
wymagajacym intensywnych prac konserwacyjnych, oprocz ok. 60 opraw ozdobnych ktore sg
nowe. System opiera si¢ na oprawach sodowych i metalohalogenowych starszej generacji
wyposazonych w stateczniki elektromagnetyczne z tyrystorowym uktadem zaptonu. Obecnie
osiggnieta S$rednia energochionno$¢ istniejgcych punktow S$wietlnych catego systemu
o$wietlenia zewnetrznego ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 110 W/pkt.Sw. co jest wynikiem
na poziomie wysokim, z do§wiadczenia UNI-ESCO w przeprowadzonych Audytach terenow
gminnych $rednia moc punktu $wietlnego w systemie opierajagcym si¢ na zrodtach sodowych
nowszej generacji wacha si¢ na poziomie 70-120 W/pkt.§w.. Informacje zwigzane z
systemem o$wietleniowym uzyskane podczas inwentaryzacji postuza do wykonania projektu
fotometrycznego modemizacji o$wietlenia w oparciu o najnowsze rozwigzania w bardzo
dynamicznie rozwijajgcej sie technologii LED. Dane projektowe postuza do okreslenia kosztu
modernizacji oraz do analizy wielkosci oszczednosci, jakie ona przyniesie i powinny
pozwoli¢ na teoretyczne wyliczenie obniZenia $redniej energochlonnosci punktu $wietlnego
po modernizacji nawet do 45 W/pkt. §w. wariancie zakladajacym montaz opraw LED z
uwzglednieniem zastosowania ukltadu redukcji mocy oraz inteligentnego zarzadzania i
sterowania, co wskazuje mozliwo$¢ osiggnigcia oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej
na poziomie ok. 60% w roku. Redukcja mocy opraw nastgpowalaby w  godzinach
mniejszego ruchu ulicznego tj. w godzinach dostosowanych dla poszczegolnych pdr roku, a
takze do charakteru i nasilenia uzytkownikow w okreslonych obszarach starego miasta, co
umozliwi inteligentny system sterowania o$wietleniem.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Chetmnie

Ponizej przedstawiam przyklady istniejacych rozwigzan oswietleniowych na terenie starego
miasta:

2.3 Whioski z inwentaryzacji oSwietlenia

Przeprowadzona analiza pozwala na okre§lenie rekomendacji dla zarzadzajgcego
oswietleniem. W szczegblnosci:

Rekomendacja 1. Istnieje potrzeba opracowania, kompletnej spdjnej 1 jednolitej, projektowe;)
dokumentacji oswietlenia dla wszystkich ulic starowki, na podstawie wymaganh
o$wietleniowych, analizy funkcji komunikacyjno-urbanistycznej kazdej ulicy, zgodnej z
aktualnie obowigzujaca od 2004 roku normg oswietleniowg PN-EN 13201. Formalnie norma
PN-EN 13201 nie zastgpuje dotychczasowej PN-76/E-02032, a stosowanie norm jest
dobrowolne, co do zasady. Niemniej dla zamoéwien publicznych, zgodnie z orzeczeniami
Zespolow Arbitrow (ZA) przy prezesie UZP a aktualnie Krajowej 1zby Odwotawczej (KIO),
Prawo zamowien publicznych art. 30, nie pozwala, aby projekt 1 wykonanie byly w
sprzecznosci z norma (od 2004 przenoszacg norme¢ europejska). Spelnienie normy oznacza
réowniez, ze projekt i wykonanie sa bezpieczne dla uzytkownikow. Analogicznie pozadane
jest, aby wszystkie nowo projektowane, modemizowane i realizowane urzadzenia oswietlenia
drogowego uwzglednialy wymagania normy europejskiej PN-EN 13201, gdyz norma ta
uwzglednia najnowszy poziom wiedzy 1 wspolczesnej techniki oswietleniowe] a jej
stosowanie narzuca art. 30 Ustawy Pzp.

Rekomendacja 2. Dopuszcza¢ do stosowania na starym miescie wylagcznie oprawy z
obudowg metalowg (IP 65) oraz kloszem wykonanym ze szkta lub PMMA. Nie dopuszczac
kloszy opraw z PC, ze wzgledu na jego szybka utrate przezroczystosci i zétknigcie, z
wyjatkiem kloszy PC uszlachetnionych o komponent uodpamiajacy tworzywo na
promieniowanie UV, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowania opraw LED. Ze wzgledu
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na zabytkowy charakter zabudowy nalezy stosowa¢ oprawy ozdobne dostosowane do
otaczajgce] architektury.

Rekomendacja 3. W przypadku wymian, modernizacji, przebudow 1 dobudow stosowac sie
do ogolnej dokumentacji projektowej oswietlenia, opracowanej dla catej miejscowosci.

Rekomendacja 4. Zastosowa¢ nowoczesne urzadzenia redukcji mocy oraz inteligentnego
sterowania oraz zarzadzania o$wietlenieim.

Rekomendacja 5. W trakcie czynnosci konserwacyjnych dokonywaé czyszczenia kloszy lub
w przypadku zniszczenia lub znacznego zzdétknigcia - wymiany.

Rekomendacja 6. W trakcie montazu opraw ozdobnych na $cianach kamienic nalezy
stosowa¢ miejsca obecnego montazu opraw z mozliwie maksymalnym wykorzystaniem
istniejgcych mocowan, tak aby nie powodowa¢ uszkodzen powierzchni tynkéw. Ewentualna
wymiana shlupéw parkowych nie nadajacych si¢ do dalszej eksploatacji rowniez musi
uwzglednia¢ ich dopasowanie do istniejgcych rozwigzan ozdobnych i materialowych (stupy
ozdobne metalowe). Zasilenie opraw wysiggnikowych bedzie realizowane z istniejgcych
przewodow bez koniecznosci ich wymiany.

3. Analiza technologiczno - specyficzna pod katem dostepnych rozwigzan
w zakresie oszczednosci energii elektrycznej

Wynikiem dokonanej analizy jest poszukiwanie, takich rozwigzan technicznych i
technologicznych, ktore zabezpieczylyby dlugoterminowy interes inwestora publicznego tak,
aby przy umiarkowanych kosztach inwestycyjnych, uzyska¢ korzy$¢ w postaci wysokiej
energooszczednosci urzadzen oraz niskich kosztow konserwacji, przy dlugotrwalym
uzytkowaniu

3.1 Sprz¢t oswietleniowy - zZrédla Swiatla

Proponowana niniejszej koncepcji technologia LED jest szeroko stosowana w
o$wietleniu ogélnym czy architektonicznym, od niedawna rowniez coraz czeéciej w
oswietleniu zewnetrznym/ulicznym. Na rynku pojawia sie coraz wigcej produktow bedacych
alternatywa dla klasycznego oS$wietlenia zewngtrznego opartego do tej pory na zrédtach
wyladowczych wysokopreznych. Zrédta LED maja wiele zalet. Podstawowe to:

e dluga zywotno$¢ — ok. 80 000 godzin - (dla utraty strumienia §wiatta 30%),
® nie generujg promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR),
e posiadaja najwicksza ze stosowanych zrodel swiatta o pelnym spektrum barwowym

skuteczno$¢ §wietlng dochodzacg do 130 Im/W,

e Dbiata barwa $wiatla,

e dobra jakos¢ Swiatla i oddawanie barw,

e wyeliminowany efekt stroboskopowy,

e nie zawieraja rteci, metali ciezkich lub innych szkodliwych dla srodowiska substanc;i,

¢ natychmiastowy start - osiggni¢cie normalnej jasnosci bezposrednio po uruchomieniu,
bez opdznienia szybki ponowny zapton zrodla swiatla.

Analizujac dane katalogowe wyraznie wida¢, iz obecnie proponowane rozwigzania
opraw w technologii LED w oswietleniu drogowym sg bardziej ekonomiczne niz klasyczna
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technologia oparta na zrodtach sodowych. Porownujgc sprawno$¢ zrodta i oprawy ze zrédtem
sodowym (dla mocy 70W) oraz oprawy ze zrodtem LED (70W), uzyskujemy:

Zrodto LED: skuteczno$é $wietlna do 135 Im/W,

Zrédto sodowe 70W: skutecznosé $wietlna do 94 Im/W

Oprawa ze zrodtem LED: skuteczno$¢ $wietlna do 120 Ilm/W
Oprawa ze zrodlem sodowym: skuteczno$c swietlna do 73 Im/W

Ceny opraw LED s3 coraz nizsze, za oprawe LED ozdobng dobrej jakosci o mocy ok.
70W trzeba zaptlaci¢ okoto 2500 PLN,czyli ok. 30% wigcej niz za dobrej jakoSci oprawe
sodowa, jednak biorac pod uwage, Zze przyjeta do obliczen fotometrycznych Oprawa LED
bedzie pobiera¢ 77 W (sodowa 83W) i wytworzy strumien swietlny ok. 8400 Im (sodowa ok.
5600 Im), juz na starcie daje przewage oprawie LED o ok. 30%. Istotng sprawa jest trwalo$¢
zrédet Swiatla, ktora w przypadku lamp sodowych ksztattuje sie na poziomie max. 48 000
godzin, a trwalo$¢ zrodet LED dochodzi do 80 000 godzin, co powoduje znaczny spadek
kosztéw konserwacji i serwisu systemu oswietlenia.

Technologia LED jest ciggle wudoskonalana i wcigz trwajag prace nad
wyprodukowaniem zroédta LED o wyzszej skutecznosci. Pojawiajg si¢ na rynku konstrukcje
uznanych producentéw sprzgtu oswietleniowego (ES-System, Philips, Osram, Thorn,
Schreder), ktore sg doskonala alternatywa dla klasycznego o$wietlenia. Oprawy te sg w petni
policzalne (producenci udostepniaja dane fotometryczne opraw) ich jedynym mankamentem
moze by¢ tylko wyzsza cena niz opraw sodowych.

Mozna stwierdzi¢, ze dzi$ o$wietlenie drogowe LED jest realng alternatywa dla
klasycznego o$wietlenia sodowego, w szczegdlnosci dla opraw o mocach mieszczacych si¢ w
przedziale od 50 do 150 W, ktore najczesciej stosowane sg w oswietleniu ulicznym.

Pordwnanie skutecznos$ci najpopularniej stosowanych zrédel Swiatla w oswietleniu
ulicznym

Moc jedn. Z
uwzglednieniem Cena
Lp zrodlo swiatla strumien [lm] strat na ukladzie Trwalos¢ [h] usre[(il;]lona
zaplonowym [W]
1 |LED70 W 9 450 77 80 000 300,00
2 |Sodowa NAV-T 70 W 6 500 83 16 000 46,50
3 |Sodowa NAV-T 100 W 7 700 115 16 000 56.50
4 [Sodowa Aura 70 W 6 400 83 48 000 180.00

3.2 Sprzet oswietleniowy - oprawy

Oprocz zrodet swiatha, o jakosci oSwietlenia decyduje takze w duzym stopniu, jakos$¢
zastosowanej oprawy oS$wietleniowej. Powinna si¢ ona charakteryzowa¢ wysokimi
parametrami technicznymi, gwarantujgcymi wysoka szczelno$¢ ukladu optycznego
i elektrycznego oraz ogranicza¢ powstawanie olénienia. Ponizej zestawiono wymagane
parametry techniczno-uzytkowe, jakim winny si¢ charakteryzowa¢ oprawy LED:

e stopien ochrony komory zespotu optycznego nie nizszy niz IP 65 i komory osprzgtu
elektrycznego nie nizszy niz IP 65,
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e oprawy wykonane w II klasie ochronno$ci przeciwporazeniowe;,

e klosz opraw musi by¢ wykonany z materialu odpornego na promieniowanie UV
(szklo) o wytrzymatosci mechanicznej IK > 0,8, w uzasadnionych przypadkach
dopuszczone jest PMMA o IK min. 0,4

e cnergooszczedny uklad zasilajgcy, odporny na przepigceia oraz harmoniczne w sieci,

e zrodlo swiatta galwanicznie odseparowane od sieci zasilajace;j,

e obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium,

e oprawy muszg posiada¢ zabezpieczenie termiczne, przed niekontrolowanym wzrostem
temperatury zrodet swiatta

e oprawy i1 zrodla $wiatta muszg posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci CE wystawiong przez
producenta dopuszczajgca je do obrotu w Polsce lub znak B wystawiony przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, najlepiej o podwyzszonej trwatosci 55 tysiecy
godzin (co naymniej 10 lat trwatosci i gwarancji)

e oprawy musza zapewnia¢ mikrowentylacje, pomiedzy komorami,

¢ Oprawy musza speinia¢ wymagania bezpieczenstwa, zawarte w PN-EN 60598-2-3:
2006, (EN 60598-2-3: 2003) oraz PN-EN 60598-1: 2005 (EN60598-1:2004)

e Wymagana gwarancja minimum 5 lat. W przypadku usterkowosci wigkszej niz 10%
rocznie Inwestor ma prawo postawi¢ wszystkie zainstalowane oprawy do dyspozycji
wykonawcy. [Warunki umowne], dla utraty strumienia w calym okresie objetym
gwarancja (5 lat), nie wigksza niz 5%

e posiadaja mozliwo$¢ instalacji autonomicznego uktadu redukcji mocy w oprawie, z
mozliwoscig programowania czaséw redukcji

e Utrata strumienia w dziesigcioletnim okresie eksploatacji, nie wigksza niz 10%

Na rynku, dostepnych jest wiele opraw spelniajagcych, wymagania techniczne i uzytkowe
okreslone powyzej. W przypadku kompleksowej modernizacji oswietlenia drogowego, mozna
zastosowa¢ na przyklad oprawy oswietleniowe produkowane przez Schreder, ES System,
Philips, Thom lub réwnowazne innych producentow.

Dla modernizacji o$wietlenia ulicznego na terenie staréwki miasta Chelmno
przyjeliSmy kompleksowe rozwigzanie dostosowane do zabytkowego charakteru zabudowy
oraz istniejgcych mocowan o$wietlenia.
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Oprawa parkowa stylowa Valentino [Schreder]

Oprawa stylowa, z mozliwos$cig indywidualnego dostosowania rozsylu strumienia swietlnego
do wymagan kazdej o§wietlanej powierzchni, jej charakterystyczne cechy to:

e Oprawa do montazu na stupie o srednicy trzpienia do 60 mm, lub dowolnym
wysiegniku, za pomoca srub mocyjgcych,

e Obudowa; ciSnieniowy odlew aluminiowy,

e Dyfuzor: szklo hartowane przezroczyste lub matowe,

Zrodto : modut LED, trwato$é eksploatacyjna ponad 100 000 godzin pracy dla L
80B50,

e Zasilacz elektroniczny, wewnatrz oprawy,
e szczelno$¢ oprawy — IP 55,
e klasa ochrony przeciwporazeniowej — I,
e Odpornos¢ na uderzenia — IK 08,
e oprawa wyposazona w panel LED,
e wysoko$¢ oprawy 760mm, szerokos¢ 450 mm,
UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Blonie, ul. 3 Maja 5Sm111 Strona 9
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Ponize) przedstawiam wizualizacje pokazujgca proponowane oprawy ha istniejgcych
wysiegnikach i1 stupach parkowych:

3.3 Slupy parkowe i wysiegniki

Zastosowane w modernizacji wysiegniki nascienne oraz slupy parkowe beda
identyczne z istniejgcymi stupami i wysiegnikami w juz zmodernizowanej czesci
oswietlenia starowki. Zastosowane tam wysiegniki i stupy stalowe firmy Art-Metal sg
w stanie bardzo dobrym i nie bedg podlegaly wymianie. W zwigzku z powyZzszym w
projekcie bedzie zaproponowana kontynuacja tych rozwigzan w celu ujednolicenia
wszystkich konstrukcji  wsporczych. Oczywiscie stare shupy parkowe beda
wymieniane tylko w sytuacjach kiedy ich stan bedzie uniemozliwial dalszg
eksploatacje (rdza, uszkodzenia mechaniczne).
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Chelmnie

Ponizej przedstawiam istniejace w czesci zmodernizowanej 1 jednoczesnie
proponowane stupy parkowe oraz wysiggniki z proponowanymi oprawami:
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3.4 Inteligentny system redukcji oraz sterowania i zarzadzania oSwietleniem
typu OWLET

System sterowania oswietleniem sktada si¢ z jednostki centralnej oraz sterownikow
lokalnych, montowanych w oprawie, sterujgcych statecznikiem elektronicznym. System
opiera si¢ na komunikacji bezprzewodowej w pasmie ISM 24 GHz zgodnej z
migdzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4). Poszczegolne elementy systemu
tworzg sie¢ typu MESH. Sie¢ ta cechuje si¢ autodiagnostykg — automatycznie wybiera
optymalne Sciezki polaczen i samo przekierowuje si¢ w przypadku awarii ktoregokolwick z
elementow.

System nie wymaga zadnych dodatkowych licencji, ani optat zwigzanych z uruchomieniem,
konfiguracja lub szkoleniem pracownikow.

Jednostka centralna systemu:
e jest urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego montaz, serwisowanie i wymiang,
e jest zasilana napigciem 230V przez caly czas pracy (24 godziny na dobg),

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 12
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Modernizacja o§wietlenia ulicznego w Chetmnie

ma mozliwos¢ montazu zarowno w szafie o$wietleniowej jak i poza nig — IP66,
standardowa wtyczka europejska,

umozliwia potaczenie z siecig internetowg poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ komoérkowa
(2G/3G/LTE).

zarzadza grupa do 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sieci
bezprzewodowej 2,4 GHz pracujacej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4,
rejestruje dane otrzymane ze sterownikdw lokalnych oraz je archiwizowac,

posiada wbudowany zegar astronomiczny,

sygnalizuje za pomocg diod: zasilanie, potgczenie z siecig ZigBee, polaczenie z siecig
GPRS, site sygnatu GPRS, przesytanie pakietow danych,

umozliwia polaczenie z komputerem za pomocg kabla RJ45,

posiada min. 2 wejscia dwustanowe do podlaczenia urzadzen zewngtrznych,
umozliwia zdalng aktualizacje oprogramowania i zmian¢ parametréw pracy whasnej
(przez dedykowang strong internetows i/lub polagczenie Telnet).

Zdje¢cia ponizej przedstawiajg sposoby mozliwosci montazu jednostki centralnej
systemu do istniejacych SO:

Sterowniki lokalne charakteryzujg si¢ ponizszymi parametrami:

posiadaja wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania
oprawy,

majg mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V)
lub cyfrowego (DALI).

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 13
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e posiadajg bezpotencjatowe wejscie na sygnal z czujnika, ktory moze sterowac rowniez,
innymi oprawami,

e dokonuja pomiary pradu, napigcia, mocy, wspolczynnika mocy, temperatury, czasu
pracy zrodia swiatla,

e majg mozliwo$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

e muszg by¢ zainstalowane w odleglosci max. 100m od innego sterownika,

System sterowania o$§wietleniem zapewnia realizacje ponizszych funkcji:

e zdalny nadzdr (monilorowanie, konfiguracja) przez sie¢ iniernelowa z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania. Dostgp do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzgdzenia wyposazonego w dostep do intemetu i przegladarke internetowa,

e graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg na ktdrej za pomoca
ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

e redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

e zalgczanie i wylgczanie pojedynczej oprawy,

* mozliwos¢ podiaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie
sterowat praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego
potaczenia),

e automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

e zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

e zaprogramowanie wyjatkéw np. dni $wigtecznych, podczas ktorych oswietlenie
powinno mie¢ inng charakterystyke,

e zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

e pomiar pradu, napi¢cia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta dla
pojedynczego punktu $wietlnego,

e dostep do danych historycznych,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspolczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia $wietlnego w czasie,

e mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki
pracy zrodia),

e sygnalizowanie uszkodzonego zrodia $wiatta Iub statecznika, zaniku napigcia
zasilajacego, btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

e generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportow bledow,

= e e = =V = ==
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Schemat ponizej przedstawia zasade dzialania systemu typu OWLET:
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4. Podsumowanie

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie starego miasta w miescie
Chetmno przyniesie wiele korzysci zwigzanych z kosztami oraz biezacg obstuga.
Zastosowane rozwigzania umozliwig lepsze os$wietlenie ulic, a jednoczesnie
spowoduja oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej oraz ograniczenie emisji
szkodliwych substancji do atmosfery. Zakres modernizacji i sposob jej
przeprowadzenia uwzglednia wymogi architektoniczne i nie przewiduje ingerencji w
obiekty glebiej niz istniejgce mocowania wysiegnikow nasciennych. Na wszelkie
prace na budynkach zostana uzyskane zgody ich wlascicieli po wczesniejszym
zapoznaniu z zakresem prac. Akceptacja powyzsze] koncepcji spowoduje jej
przeniesienie do wykonywanej dla Gminy Miasto Chetmno ogolnej dokumentacji
projektowej modernizacji oswietlenia na terenie calego miasta.

Sporzadzil

UNI1-ESCO
Jarosiaw Rejlich
05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5/111
reg. 140108329, NIP 524-165.39-53
tel./fax 22 725 76 24, kom. 606 619 127
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Chelmnie

Zaltaczniki:
1. Karta katalogowa oprawy ozdobnej typu Valentino.
2. Karta katalogowa wysiggnika nasciennego.
3. Karta katalogowa stupa parkowego.

. - .|
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TECHNOLOGIA LED
W STYLOWEJ LATARNI

OPRAWA VALENTINO LED O KLASYCZNYM
| PONADCZASOWYM WYGLADZIE ZAWIERA
W SOBIE NOWATORSKA TECHNOLOGIE LED.

taczy ona w sobie sprawnos¢ energetyczng LEDowego
Zrodta Swiatta oraz efektywnos¢ fotometryczng
wdrozonego przez Schréder rozwigzania LensoFlex®2.

Oprawa VALENTINO LED dostepna jest w rdznych
wersjach mocy oraz w trzech wersjach rozsytu Swiatta
do odwietlenia miejskich drdg, ulic, skwerdw, parkow

i parkingdw.

Tradycyjna oprawa VALENTINO LED odgrywa wazna
estetyczng role zardwno w dzien jak i w nocy doskonate
wkomponowujac sie w miejski krajobraz tworzac
przyjemna i bezpieczng atmosfere. VALENTINO LED

nie emitujg strumienia Swietlnego w gbre, przez co
ograniczajg zanieczyszczenie Swiattem. Ich trwata
konstrukcja wykonana z materiatow nadajgcych sie do
recyklingu gwarantuje odpowiedzialne wykorzystywanie
zasobow naturalnych.

Bogactwo konfiguracji oraz r6znorodnosé pod wzgledem
fotometrycznym potwierdzajg istotna role oprawy
VALENTINO LED w kreowaniu przestrzeni miejskiej.

> Y owlet



CHARAKTERYSTYKA

Strumien Swietlny (zakres)

Ternperatura harwowa

Szczelnosé komory optycznej
Szczelnosc kamary asprzetu
Odparnosc na uderzenia:

Ptaska szyba

aluminium

MATERIALY

Korpus

Klosz

Kolor

Ol zgodnie 2z normg IECG-EN60598 | “7 2zgaduie z normg [EC-ENG22062

WYMIARY

q P

neutratny biaty lub ciepty biaty

inne kolory z palety RAL tub AKZO

» KLUCZOWE ZALETY

od 2200 do gono lm

= Niskie zuzycie energii

* Eleganckie i komfortowe
rozwigzania tworzace mitg
atmosfere

LensoFlex“2: wydajna
fotometria dla réznych
zastosowan

Brak zanieczyszczenia
swiattem, ULOR 0%

w wersji z ptaska szyba
75% 05zczednosci zuzycia
energii w porownaniu

z tradycyjnym
oSwietleniem

* ThermiX®

szkto lub PC anty - UV

AKZO grey 900 sanded

dostepne na zapytanie

e
loringey] na
www.schreder.pl

MONTAZ

Oprawa Valentino LED zostata zaprojektowana do montazu bezposrednio
na stupie lub na przewieszke. Montaz bezposrednio na stupie za

pomocg gwintu typu meskiego 3/4” zabezpieczonego przeciwnakretka.
Mantaz podwieszany (od géry) za pomoca gwintu typu zefskiego 3/”
zabezpieczonego przeciwnakretka.
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Toruh, 28.11.2016 .
WUOZ.T.WZN.5183.2.45.2016.AD

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich
ul. 3 Maja 5/111, 05-870 Btonie

W nawigzaniu do wniosku w sprawie koncepcji modernizacji systemu o$wietlenia ulicznego i
parkowego na terenie starego miasta Chetmna, opiniuje pozytywnie wymiang opraw lamp na stylowe
typu Valentino (Schreder) LED opisang w koncepcji modernizacji, wykonanej w Chetmnie, w listopadzie
2016 roku przez Panstwa Firme.

Jednoczesnie przypominam, ze na terenie miasta Chetmna obowigzuje porozumienie, zawarte miedzy
Wojewody Kujawsko-Pomorskim a Burmistrzem Miasta Chetmna, w sprawie powierzenia Gminie
Miasta Chetmno prowadzenia niektérych spraw z zakresu wiasciwosci Kujawsko-Pomorskiego
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw. Dlatego w planowanych dziataniach na etapie
administracyjnym, w celu uzyskania pozwolenia, nalezy uwzgledni¢ zakres kompetencji Miejskiego
Konserwatora Zabytkdw w Chetmnie i K-P WKZ dla wnioskowanego terenu i obiektéw podlegajacych
zmianom.

Otrzymuja:

1. Adresat;
2. WUOZTWZN aa



Chetmno, dnia 28.11.2016

MKZ.4120.2.2016.JF

UNI-ESCO

Inwestycje Samorzadowe
Jarostaw Rejlich

ul. 3 Maja 5/111

05-870 Btonie

Dotyczy: koncepcji modernizacji systemu oswietlenia ulicznego i parkowego na terenie
starego miasta w Chetmnie.

Zabytkowy uktad miejski Chetmna wpisany jest do rejestru zabytkéw wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego decyzja z dnia 30.04.1953 r. pod nr A/1513, a takie uznany za
pomnik historii Rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia
2005 roku. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego montowanie
urzadzen technicznych na ww. obszarze, jako obiekty wolnostojace jak i réwniez na
budynkach zabytkowych, wymaga uzgodnienia z urzedem konserwatorskim (Wojewédzkim
Konserwatorem Zabytkéw i Miejskim Konserwatorem Zabytkéw w Chetmnie).

Miejski Konserwator Zabytkdw w Chetmnie opiniuje pozytywnie pod wzgledem
konserwatorskim koncepcje modernizacji systemu oswietlenia ulicznego i parkowego na
terenie starego miasta w Chetmnie. Koncepcja zostata opracowana w listopadzie 2016 roku
przez firme UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie. W koncepcji uwzgledniono wymaog
dostosowania opraw oswietleniowych do otaczajacej zabytkowej architektury zespotu
staromiejskiego Chetmna.

Otrzymuije: /’72/ i) 7’?(,
1. Adresat /54,.,4 M—)

2. MKZ-a/a




