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DLA MIASTA CHELMNO

CHELMNO, 18.08.2015r.



DOFINANSOWANIE
NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNE]

Konkurs nr 2/P0IiS/9.3/2013 w ramach IX osi priorytetu Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2007-2013 Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnosé
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej — plany
gospodarki niskoemisyjnej.

ELEMENTY OBLIGATORYIJNE:
v PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNE)
v' BAZA DANYCH
v SZKOLENIE
v INFORMACIJA | PROMOCJA
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GOSPODARKA NISKOEMISYJNA (ang. low emission economy) oznacza gospodarke charakteryzujacg sie
oddzieleniem wzrostu emisji gazéw cieplarnianych od wzrostu gospodarczego, giownie poprzez ograniczenie
wykorzystania paliw kopalnych. Gospodarka niskoemisyjna opiera sie przede wszystkim na poprawie
efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii i zastosowaniu technologii
ograniczajgcych emisje. Koncepcja Gospodarki Niskoemisyjnej wynika z polityki klimatycznej Unii
Europejskiej i miedzynarodowych zobowigzan Polski do redukcji emisji gazow cieplarnianych okreslonych

przez ratyfikowany Protokét z Kioto ustalony na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych ds.
Zmian Klimatu.

Wdrozenie zatozen
gospodarki
niskoemisyjnej na
poziomie gmin odbywa
sie za pomocy
Plandw Gospodarki
Niskoemisyjne;.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta Chetmno

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
(zwany dalej PGN) jest dokumentem
strategicznym, ktérego celem jest okreslenie wizji
rozwoju gminy w kierunku gospodarki
niskoemisyjnej, stuzgcej zapewnieniu korzysci:
ekonomicznych, spotecznych i sSrodowiskowych
ptyngcych z dziatan zmniejszajgcych emisje
zanieczyszczen.

Key Czerwiec, 2015 .

rodowiska



PO CO PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ?

Plan gospodarki niskoemisyjnej to jeden z kluczowych dokumentow
dla gmin, ktére powaznie myslg o swoim rozwoju w najblizszych
latach, szczegdlnie w kontekscie wykorzystania funduszy UE 2014-
2020.

Aby gmina oraz inne podmioty funkcjonujgce na terenie gminy
mogty pozyskiwac dofinansowanie na dziatania m.in. w zakresie
termomodernizacji budynkow czy wdrazania OZE, gmina musi
posiadac plan gospodarki niskoemisyjnej !!!
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CELE PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNE)

Poprawa efektywnosci energetycznej - poprawa efektywnosci energetycznej to
szczegoblnie efektywny sposdb ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Dotyczy¢ ona bedzie
praktycznie wszystkich obszaréw gospodarczych poczawszy od przedsiebiorstw
energetycznych a skonczywszy na gospodarstwach domowych. Szczegdlnie duze mozliwosci
dotyczg budownictwa, w tym budynkdéw publicznych.

Zaktada sie, ze podjecie szerokich dziatan
dotyczy¢ bedzie termomodernizacji istniejgcej
infrastruktury mieszkalnej, a takze zaostrzanie
standardéw w stosunku do nowych budynkow.
Podjete bedg dziatania zmierzajgce do jak
najpowszechniejszego wprowadzania
budynkdéw pasywnych.
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Wymiana przestarzatych, niskowydajnych i nieekologicznych zrodet ciepta -
realizacja programow majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji, w zakresie ktorych
wymienia sie stare kotty weglowe o niskiej sprawnosci energetycznej i wysokiej emisji
zanieczyszczen, jest uznanym dziataniem proekologicznym. Nie tylko powoduje ograniczenie
emisji toksycznych spalin, generuje realne oszczednosci, ale tworzy dla samorzadu
pozytywny efekt wizerunkowy i korzysci dodatkowe, chocby w postaci zamowien dla

lokalnych firm prywatnych na montaz nowych urzadzen i tworzonych przy tej okazji nowych
miejsc pracy.
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Rozwoj generacji rozproszonej - (energetyka rozproszona) — wytwarzanie energii
przez mate jednostki lub obiekty wytworcze, przytgczone bezposrednio do sieci rozdzielczych
lub zlokalizowane w sieci elektroenergetycznej odbiorcy (za urzgdzeniami kontrolno-
pomiarowymi), zwykle produkujgce energie elektryczng ze zrodet energii odnawialnych lub
niekonwencjonalnych, czesto w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (kogeneracja rozproszona).
Do sieci generacji rozproszonej naleze¢ moga np. prosumenci, kooperatywy energetyczne czy
elektrownie komunalne.

v' moc znamionowa jednostek znaczgco mniejsza od jednostek wytwdrczych energetyki
zawodowej,

v' W znacznej czesci jest wtasnoscig prywatna, przy czym znaczna grupa osob fizycznych lub
prawnych bedgcych wtascicielami obiektow generacji rozproszonej nie zajmowata sie
dotychczas komercyjng dziatalnoscig w energetyce,

v’ jednostki generacji rozproszonej nie podlegaja centralnemu dysponowaniu,

v’ jednostki generacji rozproszonej sg przytaczone do sieci rozdzielczych sredniego i niskiego
napiecia,

v’ jednostki te nie biorg aktywnego udziatu w procesach regulacji czestotliwosci i napiecia.
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Kogeneracja rozproszona - skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w
uktadach potozonych w bezposrednim sgsiedztwie odbiorcéw energii, takze z wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii. Jest przeciwienstwem systemu zaopatrzenia w energie cieplng i
elektryczng z jednej centralnej elektrocieptowni. Zaletg kogeneracji rozproszonej jest unikniecie
kosztéw rozbudowy sieci cieplnej i zwigzanych z eksploatacjg tej sieci strat ciepta. Rozproszenie
zrodet energii (dywersyfikacja) zwieksza bezpieczeristwo energetyczne na obszarze jej
stosowania. -
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

1 — Elektrownia zawodowa niskoemisyjna
(np. z CCS)

2 — Duza elektrownia wodna

3 — Mata elektrownia wodna

==
__._‘"\ 4 — Elektrownia stoneczna (helioelektrownia)
. " kel 5 — Lokalne centrum kontroli i komunikacji
Vo (vPP)
A) :'='"-l 6 — Biogazownia na biomase
o 7 — Morska farma wiatrowa

8 — Mikrosie¢ (microgrid)

9 — Systemy wykorzystujace energie fal i
pradow

10 - Stacja dla pojazdéw napedzanych H,
(lub EV)

11 — Podziemne magazyny sprezonego
wodoru

12 — Ogniwa paliwowe (wodorowe)

13 — (mikro) kogeneracja np. ogniwo
paliwowe na H,

14 — Zarzadzanie strong popytowa (DSM)
15 — Panele solarne

16 — Mieszkalne jednostki poligeneracyjne

HIU H | ;:m (micro CHP)

17 — Nadprzewodnikowy zasobnik energii
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) > - : 18 — Akumulatory ciepta lub pompy ciepta
3 | 19 — Systemy magazynowanla energn (np g’
CASE) i .

20— Podznemne»llqle przesyto
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Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialne;j - istota
maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu aktualnego,

a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest wiec podanie elementéw
charakterystycznych poszczegolnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.: potencjatu
energetycznego, lokalizacji, mozliwosci rozwojowych oraz aspektow prawnych.




Promocja nowych wzorcow konsumpcji — w celu zagwarantowania mozliwosci
zaspokajania podstawowych potrzeb mieszkancow gminy niezbedna jest zmiana
niekorzystnych trendow konsumpcji i produkcji, w szczegdlnosci poprzez poprawe
efektywnosci wykorzystywania zasobéw srodowiska (nieodnawialnych i odnawialnych),
ograniczanie emisji zanieczyszczen, a takze ograniczenie konsumpcji najbardziej
energochtonnych towardéw i ustug.

Wdrazanie nowych, zrownowazonych wzorcow
konsumpcji musi na state by¢ zwigzane z
procesem edukacyjnym juz na wczesnym
etapie ksztatcenia. Wyksztatcenie wtasciwych
postaw spotecznych, o charakterze
prosrodowiskowym, w znacznym stopniu
utatwi wdrazanie innych dziatan
ukierunkowanych na redukcje emisji gazow
cieplarnianych.
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TERENOWA INWENTARYZACJA BUDYNKOW

Maj 2015 — 3 141 nieruchomosci mieszkalnych
360 750 m2 z 439 658 m2 (82%)

4,3% 2.4%

mprzed 1966

mod 1967 do 1985
mpo 1998

mod 1986 do 1992
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3,9%

Udziat powierzchni mieszkalnej
w danym przedziale wiekowym

Hprzed 1966

mod 1967 do 1985
Hpo 1998

mod 1986 do 1992
mod 1993 do 1997

17 400 m2

Hprzed 1966
mod 1967 do 1985

mpo 1998
mod 1986 do 1992
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Wskaznik zapotrzebowania na ciepto

Rok budowy budynku KWh/mZ/rok]

przed 1966 350

od 1967 do 1985 260

od 1986 do 1992 200

od 1993 do 1997 160

po 1998 120

Rok budowy budynku Zapotrzebowanie na ciepfo Udzial
[MWh/rok]

przed 1966 57 11,7 48,9 %
od 1967 do 1985 39 738,6 34.0 %
od 1986 do 1992 9112,3 7,8 %
od 1993 do 1997 27839 2,4 %
po 1998 80554 6,9 %
tacznie 116 802,1 100,0 %
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® kociot centralny

m piece kaflowe

m grzejniki elektryczne

m kominkowe

M piecyk gazowy

m piecyk "koza"

w klimatyzator

= kuchnia grudzigdzka
panele stoneczne

W pompy ciepta
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mdo 5 lat
mod 5 do 10 lat
mod 10 do 15 |at
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o, 0,18Y, 0,15%0,09% m kociot centralny
0;336.#;; 0 0 6,050;'";1

M podgrzewacze
pojemnosciowe (bojlery)
m podgrzewacze

przeptywowe (junkersy)
mbrak C.W.U.
m kolektory stoneczne
M piecyk gazowy
kominek
piec kaflowy
pompy ciepta

W kuchnia grudziadzka

Struktura urzgdzen do przygotowywanla C.W.U.
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v
v
d
d

55.39

47.7%
42 .39
21.7%
735 0.67%
v -
wegiel gaz ziemny  drewno en. elektr. inne olej op.

kamienny
. ,.f,"’ " ;



W przeliczeniu na jednostke powierzchni zinwentaryzowanego obiektu mieszkalnego na kazdy
m? przypadajg nastepujace ilosci stosowanego paliwa na cele ogrzewania i c.w.u:

v 11,2 kg/rok wegla kamiennego,
v 6,4 kg/rok drewna opatowego,
v' 10,5 m3/rok gazu ziemnego,

v 0,13 I/rok oleju opatowego,

v 1,6 kWh/rok energii elektryczne;j.

v wegiel kamienny: 250,5 MJ/rok/m?,
v’ drewno opatowe: 99,8 MJ/rok/m?,
v’ gaz ziemny: 377,4 MJ/rok/m?,

v’ olej opatowy: 4,8 MJ/rok/m?,

v’ energia elektryczna: 5,8 MJ/rok/m?.
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0,8% 0,7%

M gaz ziemny

m wegiel kamienny -
m drewno opatowe |

m energia elektryczna
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:I- i Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisiami

UNIA EUROPEJSKA
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Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO; (WE) w roku 2011
do raportowania w ramach
Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji
zarok 2014
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Rodzai pali Wartos¢ opatowa [GJ]
iw
Sesslbees (1 GJ - 277,8 kWh)
Wegiel kamienny 22,37 GJ/Mg

Wegiel brunatny 8,37 GJ/\Mg
Gaz ziemny 0,03594 GJ/m3
Olej opatowy lekki (w tym ON) 43,33 GJ/Mg (36,61 GJ/m3)
Gaz ciekly (LPG) 47,31 GJ/ Mg (24,6 GJ/m3)
Benzyna silnikowa 44,80 GJ/Mg (33,15 GJ/m3)
Drewno opatowe 15,6 GJ/Mg (9,36 GJ/m?3)

1 m3 oleju opatowego — 0,845 Mg,

1 m3 drewna opatowego — 0,600 Mg, %
1 m3 benzyny — 0,740 Mg, | ‘e '*VS
1 m3 LPG - 0,520 Mg S :
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ARODOWA STRATEC POJNOSCI

rodzaj paliwa - wartos¢ opatowa [GJ]

wegiel kamienny 1 Mg > 22,37
brunatny 2,67 Mg > 22,37
gaz ziemny 622,43 m3 > 22,37
: 0,516 Mg > 22,37
olej opatowy
0,611 m3 > 22,37
0,473 Mg > 22,37
LPG
0,909 m3 > 22,37
0,499 Mg > 22,37
benzyna

0,675 m3 > 22,37
1,434 Mg > 22,37
2,390 m3 > 22,37

6 214 kWh

v

Energia elektryczna
6,214 MWh
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En. elektryczna
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Wskaznik emisji CO2 [na GJ]
94,65 kg
109,53 kg
55,82 kg
73,33 kg
62,44 kg
68,61 kg
109,76 kg
272,8 kg
(0,982 MgCO2 na 1 MWh)
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- o wartosc¢ opatowa | wielkos¢ emisji Emisja na podst.
rodzaj paliwa ilos¢ paliwa .
g jednostke
GJ MgCO2 d k

e w2y o211 2w
2,67 Mg 22,37 2,450 0,918/Mg
622,43 m3 22,37 1,249 0,002/m3
0,516 Mg 22,37 1,640 3,178/Mg
olej opatowy
0,611 m3 22,37 1,640 2,68/m3
0,473 Mg 22,37 1,397 2,95/Mg
0,909 m3 22,37 1,397 1,537/Mg
0,499 Mg 22,37 1,535 3,079/Mg
benzyna
0,675 m3 22,37 1,535 2,274/m3
1,434 Mg 22,37 2,455 1,712/Mg
2,390 m3 22,37 2,455 1,027/m3
6 214 kWh 22,37 6,103 0,000982/kWh
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Wptyw wytwarzania i wykorzystania biomasy/biopaliw na koncentracje CO2 w atmosferze
W efekcie spalania wegla zawartego w materii organicznej, np. w drewnie, bioodpadach lub
biopaliwach transportowych, tworzy sie CO2. Emisji tych nie bierze sie jednak pod uwage
podczas sporzadzania inwentaryzacji emisji CO2, jezeli mozna zatozy¢, ze ilos¢ wegla
uwalnianego w procesie spalania jest rowna ilosci wegla pobranego przez biomase w trakcie
wzrostu (proces fotosyntezy). W takim przypadku standardowy wskaznik emisji CO2 dla
biomasy/biopaliw wynosi zero. Zatozenie to jest czesto uzasadnione w przypadku upraw
wykorzystywanych do produkcji biodiesla i bioetanolu, jak rowniez w przypadku drewna
pochodzgcego z laséw zarzgdzanych w zrownowazony sposob, co oznacza, ze sredni przyrost
lasu jest rowny lub wyzszy niz pozyskanie drewna.

Q‘ﬁ A & / Tlen O,

| - B
s r Energia

sfoneczna

Dwutlenek Wegla
cOo,

Biopaliwo

Woda H,0  Sole mineralne
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta

sektor liczba odbiorcow | zuzycie energin [MWh] | zuzycie na odbiorce [MWh]
przemyst 13 16 174,7 1244209
gospodarstwa domowe 7100 12 4961 1,760
handel | ustug 1547 105206 6,800
suma 8 660 31114 -
m przemyst
m gospodarstwa domowe
handel 1 uslugi
b’ -' NRA (4, oS 15
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YOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta

v' Gospodarstwa domowe — 4 659 883 m3,
v Przemyst — 2 669 343 m3,
v" Handel i ustugi — 1 843 773 m3

v’ tacznie — 9 172 999 m3

m przemyst
& lhand&l I uslugl
.
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I mgospodarstwa domowe |




EMISJA CO2 Z OBSZARU MIASTA

Sektor komunalny
Sektor Emisja [MgCO,] Udziat [%]

infrastruktura wod.-kan. 16959 36,6 %
budynki komunalne niemieszkalne 1 584,1 34,2 %
oswietlenie uliczne 968,7 20,9 %
budynki komunalne mieszkalne 382,2 8,3 %
Lacznie 4631,0 100,0 %

Nosnik energii Emisja [MgCQO,] Udziat [%]
energia elektryczna 3 855,8 83,3 %
gaz ziemny 571,5 12,3 %
wegiel kamienny 159.4 3.4 %
olej opatowy 442 1,0 %
facznie 4 631,0 100,0 %
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Sektor mieszkalnictwa

Nosnik energii Emisja CO; [MgCO-] Udziat [%]
energia elektryczna 12 147,5 38,0 %
wegiel kamienny 10423,0 32,6 %
gaz ziemny 92154 28,8 %
olej opatowy 157.0 0,5 %
lacznie 319429 100,0 %
0,5%

TS

X " ...’4'0‘5:4

: & o

m energia elektryczna A 1.‘*:,
. ~

mwegiel kamienny s 7 R FON Lo S Y

mgaz ziemny

N AL B i molej opatowy
‘.%' > ':. . “.!t & TV AN 9O F 7N P T, T"THARA TS AL B vE A v L .3




INFRASTRUKTURA " S—
l SRO DOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

)SCI

) ( \A\/ A
VVA O

Sektor handel i ustugi

Nosnik energii Emisja CO, [MgCQO-] Udziat [%]
energia elektryczna 9263,7 69,3 %
gaz ziemny 32204 241 %
wegiel Kamienny 502,4 3.8 %
olej opatowy 381,9 2,9 %
lacznie 13 368,5 100,0 %

3,8% 2,9%
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Sektor transportu
Sektor Emisja [MgCO-] Udziat [%]
ruch tranzytowy 8 5641 70,8 %
ruch lokalny 35327 29,2 %
facznie 12 096,8 100,0 %
Nosnik energii Emisja Udziat [%]
ON 6 518,9 53,9 %
benzyna 4 688,2 38,8 %
LPG 889.7 7.4 %
Lacznie 12 096,8 100,0 %
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BILANS EMISJI

Emisja z sektora [MgCO] taczna T’_‘iﬁjﬂ Udziat
Rodzaj nosnika Mieszka- Handel “enerail | mosnika
Komunalny inichw i ustuai Transport energi [%]
nictwo i ustugi MgCO,]

en. elektryczna 3 855.,8 12 147.5 9 263,7 - 25 267,0 40,7 %

wegiel kamienny 159,4 10 423,0 502.4 - 11 084,8 17,9 %

gaz ziemny 571,5 92154 32204 - 13 007.,3 21,0 %

olej opatowy 442 157,0 381.9 - 583,2 0,9 %

benzyna - - - 4 688,2 4 688,2 7,6 %

olej napedowy - - - 6518,9 6 518,9 10,5 %

gaz ciekty - LPG - - - 889,7 889,7 1,4 %

taczna emisja 46310 | 319429 | 133685 | 120968 62 039,1 | 100,0 %
sektory
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PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA CHEEMNO

obrys
] wojewodztwa

emisja - kgC02/m2| 14,9 28,5 ] cheimno

obszar 9 12

ryc. 1 Miasto Chelmno
na tle wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego

Potnocny obszar miasta zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Studzienna, Kamionka, Generata Jastrzgbskiego do nr 15,
Szara, Ogrodowa, Panienska, takowa, Okrgzna, Lesna, Zielona,

@ Portowa, Zeglarska, Kilinskiego, Podgdma, Cegielniana, Stroma,
Wiklinowa, Nad Groblg oraz Powitle

Potudniowy obszar miasta zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Torurska (parzyste numery od 18 do 68 oraz

nieparzyste 31, 33, 35), Danielewskiego, Grzegorza Gorczyckiego,

Chabrowa, Kenwaliowa, Storczykowa, Kwiatowa, Fialka (parzyste od 2 do 12),
Piotra Skargi, Plac dr Ludwika Rydygiera, Osiedle nad Browing

(ulice: Osnowska, Strusia, Golebia, Zurawia, Jaskdlcza, Stowicza, Kolibrowa,
Bociania, Sokola, Krucza, Jastrzebia, Sowia, Orla) oraz Osiedle Dworzyska

®

Potudniowo-zachodni obszar miasta
zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Brzozowa, Sli Lipowa, Morel , Czerasni
Brzoskwiniowa, Wisniowa, Parowa, Nadrzeczna, Pod Skarpa, Tarasowa,
Wysoka, Szosa Grudzigdzka (bez numeru 19), Kolonia Wilsona, Zakele,
Prosta, Stoneczna, Ustronie, L ka i Osiedle Wybud i

Starowka

Obejmuje ulice: Biskupia, Klasztorna, Franciszkanska, Szkolna, Rynek,
Torunska (parzyste nr-y do 2-14 oraz wszystkie nieparzyste 1-23),

22 stycznia, Swigtego Ducha, Walowa, Aleja 3 maja 3i 15,

Generata J4zefa Hallera, Dominikariska, Rybacka, Stare Planty, Rynkowa,
Wadna, Kogciglna, Rycerska, Poprzeczna, Grudzigdzka, Podmurna

Obszar zabudowy kamienicznej wzdluz

ulicy Dworcowej

Obejmuje ulice: Dworcowa, Krotka, Kosciuszki, Parkowa oraz Lozynskiego
Osiedle Kopernika

Obejmuje bloki od numeru 1 do 10 oraz budynsk Mhyriska 7

Obszar zabudowy kamienicznej wzdtuz

ulic: Mlynska i Polna

Obejmuje ciag zabudowan ulic: Miynska (bez numeru 7) oraz Polna
Obszar zabudowy wielorodzinnej pomiedzy
ulica Dworcowa a rzeka Browing

Obejmuje ulice: Aleja 3 Maja (bez nr 3 i 15), Powstaricow Wielkopolskich,
Wajska Polskiego, Plac Welnosci, Swistojerska, Slowackiego oraz Harcerska
Obszar przemystowy miasta

Obejmuje ulice: Magazynowa i Przemyslowa oraz

adres Szosa Grudzigdzka 19

Obszar wojskowy

Obejmuje zabudowania na ulicy

Osiedle 750-lecia miasta

Obejmuje bloki na ulicy Fiztka i Chociszewskiego

Osiedla: Marii Curie-Skltodowskiej, Raszei

Obejmuje bloki na osiedlach: Marii Sklodowskiej-Curie, Raszei
oraz Jana Pawla II 3

@ Qv ® ©

Skala 1:25 000

ryc. 2 Emisja CO2 w przeliczeniu na m2 zinwentaryzowanej powierzchni budynkdw na terenie Cheb
* pod uwage brano emisje CO2 z wegla kamiennego, gazu ziemnego oraz oleju opafowego

@O ©




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA CHEEMNO

emisja - kgCO2/m2| 0,0 0,0 0,0

obszar 6 11 12

©® ©

@ Qv ® ©

Skala 1:25000
ryc. 2 Emisja CO2 z wegla kamiennego w przeliczeniu na m2 zinwentaryzowanej powierzchni budynkéw na terenie Chelmna

@06 ©

obrys
] wojewodztwa

[ cheimno

ryc. 1 Miasto Chelmno
na tle wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego

Potnocny obszar miasta zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Studzienna, Kamionka, Generata Jastrzgbski do nr 15,
Szara, Ogrodowa, Panienska, takowa, Okrgzna, Lesna, Zielona,

Portowa, Zeglarska, Kilinskiego, Podgdma, Cegielniana, Stroma,
Wiklinowa, Nad Grobls oraz Powitle

Potudniowy obszar miasta zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Torunska (parzyste numery od 18 do 68 oraz

nieparzyste 31, 33, 35), Danielewskiego, Grzegorza Gorczyckiego,

Chabrowa, Kenwaliowa, Storczykowa, Kwiatowa, Fialka (parzyste od 2 do 12),
Piotra Skargi, Plac dr Ludwika Rydygiera, Osiedle nad Browing

{ulice: Osnowska, Strusia, Golebia, Zurawia, Jaskdlcza, Stowicza, Kolibrowa,
Bociania, Sokola, Krucza, Jastrzebia, Sowia, Orla) oraz Osiedle Dworzyska

Potudniowo-zachodni obszar miasta
zabudowy jednorodzinnej

Obejmuje ulice: Brzozowa, Sliwowa, Lipowa, Morelowa, Czeresniowa,
Brzoskwiniowa, Wisniowa, Parowa, Nadrzeczna, Pod Skarpa, Tarasowa,
Wysoka, Szosa Grudziadzka (bez numeru 19), Kolonia Wilsona, Zakole,
Prosta, Sloneczna, Ustronie, tunawska i Osiedle Wybudowanie

Starowka

Obejmuje ulice: Biskupia, Klasztorna, Franciszkanska, Szkolna, Rynek,
Torunska (parzyste nr-y do 2-14 oraz wszystkie nieparzyste 1-23),

22 stycznia, Swietego Ducha, Walowa, Aleja 3 maja 31 15,

Generala Jazefa Hallera, Dominikaniska, Rybacka, Stare Planty, Rynkowa,
Waodna, Kogcielna, Rycerska, Poprzeczna, Grudzigdzka, Podmurna

Obszar zabudowy kamienicznej wzdluz

ulicy Dworcowej

Obejmuje ulice: Dworcowa, Krotka, Kosciuszki, Parkowa oraz Lozynskiego
Osiedle Kopernika

Obejmuje bloki od numeru 1 do 10 oraz budynek Mbyriska 7

Obszar zabudowy kamienicznej wzdtuz

ulic: Miyniska i Polna

Obejmuje ciag zabudowan ulic: Mhynska (bez numeru 7) oraz Polna
Obszar zabudowy wielorodzinnej pomiedzy
ulica Dworcowa a rzeka Browing

Obejmuje ulice: Aleja 3 Maja (bez nr 3 15), Powstaricéw Wielkopalskich,
Wojska Polskiego, Plac Welnosci, Swistojerska, Slowackiego oraz Harcerska
Obszar przemystowy miasta

Obejmuje ulice: Magazynowa i Przemyslowa oraz

adres Szosa Grudzigdzka 19

Obszar wojskowy

Obejmuje zabudowania na wlicy

Osiedle 750-lecia miasta

Obejmuje bloki na ulicy Fiztka i Chociszewskiego

Osiedla: Marii Curie-Skltodowskiej, Raszei

Obejmuje bloki na osiedlach: Marii Sklodowskisj-Curie, Raszei
oraz Jana Pawlz II 3




BILANS ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ

Nosnik energii Zuzycie energii [MWh] | Zuzycie energii [GJ] Udziat [%]
gaz ziemny 64 928,3 233 741,8 34,9 %
wegiel kKamienny 32 536.,5 117 131,2 175 %
en. elektryczna 25 730,1 92 628,5 13,8 %
olej napedowy 24 739.,0 89 060,5 13.3 %
benzyna 18 985.6 68 348, 1 10,2 %
drewno opatowe 12746,5 45 887.4 6.9 %
gaz ciekty - LPG 3 955,7 14 240,6 21 %
olej opatowy 22131 7 9671 1.2%
facznie 185 834,8 669 005,2 100,0 %
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Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w zrédtach, w tym
paliwach i nosnikach, niezbednej do pokrycia zapotrzebowania na energie koncows, z
uwzglednieniem sprawnosci catego fancucha proceséw pozyskania, konwersji i transportu do
odbiorcy koricowego. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii zrownowazonego rozwoju,
wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna okresla, ile
energii pochodzacej z nieodnawialnych surowcéw energetycznych (wegla, gazu, ropy naftowej)
trzeba zuzy¢ na potrzeby budynku.

W przypadku bezposredniego stosowania tych surowcow ich wykorzystanie energetyczne
mnozone jest przez wskaznik naktadu.

REOZPORZADZENIE
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJY

z dmia 5 lipca 2013 1.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny edpowiadac budynki
i ich usytuowanie”



Energia koncowa — ciepto i energia pomocnicza, ktore nalezy dostarczy¢ do granicy systemu
grzewczego (budynku) o danej sprawnosci, aby pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne do
ogrzewania i wentylacji pomieszczen oraz niezbedne do potrzeb bytowych, higienicznych i
gospodarskich. Pojecie istotne z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne
koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Wskaznik EK — zapotrzebowanie na energie koncowa budynku.

Energia uzytkowa - w praktyce ciepto uzyteczne do ogrzewania i wentylacji, czyli utrzymania
wymaganej temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach oraz do przygotowywania
cieptej wody uzytkowej, bez wzgledu na rodzaj i sprawnos¢ urzgdzenia ogrzewczego. Pojecie
istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnosc catej
obudowy zewnetrznej.

Wskaznik EU — zapotrzebowanie na energie uzytkowa budynku.
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Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPp o
na potrzeby ogrzewania, wentvlacji
oraz przvgotowania cieplej wody uzvtkowej
Lp. Rodzaj budynku [KWh/(m? - rok)]
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
20141 20171 2021 ¢.®
1 2 3
Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny 120 95 70
b)  wielorodzinny 105 85 65
2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczney:
3 a) opieki zdrowotne) 390 290 190
b) pozostale 635 60 45
4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny 110 90 70

*) Od 1 styczma 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.




Wartosci wspolezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotne]

Sposob zasilania budynku

Rodzaj nosnika energii

Lp- lub czesci budynku w energie lub energii .

| Miejscowe wytwarzanie Olej opalowy 1.10

2 energii w budynku Gaz ziemny

3 Gaz plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia sloneczna 0,00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0,20

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0.80

12 Biomasa. biogaz 0.15
3 | Cieplo sieciowe z cieplowni | Wegiel kamienny 1.30

14 Gaz lub olej opalowy 1.20

15 | Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00

Sysiemowa
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W budynku o powierzchni 80 m2 zuzywane jest
5 Mg wegla
(wartosc opatowa wegla - 22,37 MJ/Mg = 6,21 MWh/Mg = 6 210 kWh/Mg
w piecu kaflowym (spr. urzadzenia 0,6)

EK =5 Mg x 6 210 kwWh = 31 050 kWh
31 050 kWh / 80 m2 =388 kWh/m2

EP=5Mgx1,1=5,5Mg
5,5 Mg x 6 210 kWh = 34 155 kWh
34 155 kWh / 80 m2 = 426,9 kWh/m2

EU=5Mgx0,6=3 Mg
3 Mg x 6 210 kWh = 18 630 kWh
18 630 kWh / 80 m2 = 232,9 kWh
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. Domy jednorodzinne zbudowane w | Sezonowe zapotrzebowanie Ey na ciepio do ogrzewania
pkresach [EWh/m*/rok]*

do 1967 r. 240-350
1967-1985T. 240-290
19851992 . 160200
19931997 . 120160
19982008 . 120—180
A+ Pasywny do 15
i A Niskoenergetyczny od 15do 45
) —
Energooszczedny 45 do 80
C Srednio 80 do 100
e energooszczedny
D Srednio energochtonny 100 do 150
(speiniajgcy aktualne

wymagania prawne)

Energochionny 150 do 250

Wysoko energochtfonny ponad 250
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Termomodernizacja — przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja obejmuje zmiany zarowno
w systemach ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach
doprowadzajgcych cieptg wode. Zakres termomodernizacji, podobnie jak jej parametry
techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez przeprowadzenie audytu energetycznego.
Najczesciej przeprowadzane dziatania to:

v docieplanie $cian zewnetrznych i stropow,

v' wymiana okien,

v" wymiana lub modernizacja systemow grzewczych.

W mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, do

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zalicza sie:

v ulepszenia na skutek ktdrych nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie, ktéra
zuzywa sie do ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, o 10 do 25%, w zaleznosci od typu
modernizacji i wczesniejszych usprawnien

v’ ulepszenia na skutek ktérych o przynajmniej 25% zostang zmniejszone roczne straty energii pierwotnej w
lokalnym Zrédle ciepta i lokalnej sieci cieptowniczej

v zmniejszenie kosztow zakupu ciepta dostarczanego do obiektu o co najmniej 20% w stosunku rocznym
dzieki wykonaniu przytgczy technicznych do scentralizowanego zrodta ciepta i likwidacje lokalnego zrodfa
ciepta

v’ zamiana konwencjonalnych zrédet energii na odnawialne zrédta niekonwencjonalne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.



Audyt energetyczny - ekspertyza dotyczgca podejmowania i realizacji przedsiewziec
zmniejszajgcych ilos¢ zuzywanej energii (a zatem jej koszt). Audyt moze dotyczyc¢ catosci energii
(tzn. dla celéw grzewczych, chtodzenia, oswietlenia, procesdow technologicznych itd.) lub tylko
wybranych zagadnien - np. audyt oswietlenia.

Celem audytu jest okreslenie ilosci i struktury zuzywanej energii oraz zalecenie konkretnych
rozwigzan (technicznych, organizacyjnych i formalnych) i okreslenie ich optacalnosci. Audyt
energetyczny obejmuje takze doradztwo w zakresie podejmowania i realizacji inwestyc;ji
majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii. Ta niezalezna i obiektywna opinia stwierdza,
ktore modernizacje sg optacalne w badanym budynku oraz jakie produkty i rozwigzania
techniczne sg najkorzystniejsze.

Audyt energetyczny budynku powinien zawierac

nastepujace elementy:

v inwentaryzacje instalacji zuzywajacych energie,
ocene wtasciwosci cieplnych budynku oraz
okreslenie, jaka jest charakterystyka
energetyczna budynku,

v stwierdzenie, na jakie sposoby mozna zmniejszyé
zuzycie energii,

v ocene opfacalnosci kazdej z metod,

v wskazanie, ktére z nich s3 optymalne dla
rozpatrywanego obiektu.
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OPIS TECHNICZNY OPTYMAILNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECTA
TEEMOMODERNIZACYINEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACTI

- L T . Planowane koszty robot | SPBT
Lp. Ulepszany element’ Mazrwa ulepszemia .
[=1] [lata]
1 Docieplene scian preylegajacych do gruntu styrodurem. 4584832 644
. Dociepleme stropodachu wentylowanego welng mineralng z —— -
2 1. oo 19471790 74l
wykonamem nowego pokryela papa.
3 Docieplene stropodachu mewesntylowaneso styropapa. 3599903 3.07
Whymmiana instalac) .o wymiana preswodow z zarzolowaniem
4 zgodme =z W, vymiana greejmkow, montaz zaworow 41430000 347
termostatyeznych.
5 Docieplenie so1an zewnetrznyeh styroplanem, metoda lekka 32038096 939
mokra.
& | Wymuana istmiejaeveh hiksferow na nowe pustaks szklane. JE000.00 1389
7 | Wymiana istneejaeveh drzen drewmanyeh na drewi alumimiowe. 20373.00 2040
g Dokumentacja projektowa, audyt energetvezny 3200000 -
RAZEM 110151%9.21 -
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Straty ciepta przez
dach 20-30%

Straty ciepta przez
wentylacje 25-35%

Straty ciepfa
przez okna
10-20% Sz

Straty ciepta przez podtoge
na gruncie 5%



Efekt dzialania (w stosunku do stanu

Lp Dzialanie termomodernizacyjne sprzed termomodernizacj)
1 3
1 | Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) 15-25%
2 | Wymiana okien na okna szczelne o mnigjszym wspdtczynniku przenikania ciepta 10-15%
3 Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz 5 _ 15 9%
urzadzen regulacyjnych
4 Kompleksowa modemizacja wewnefrznej instalacji c.o. wraz z montazem 10— 25 9%
zawordw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach ’
Lp Rodzaj zabudowy Rok budowy Oszczednosci
1 2 3 4
1 do 1945r. 90 %
2 | Budynki jednorodzinne od 1945r. do 1982r. 40 %
3 od 1983r. 30 %
4 do 1945r. 90 %
5 | Budynki wielorodzinne od 1945 r.do 1982r. 30 %
6 od 1983r. 20 %
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Zakres termomodernizacji:

= |zolacja cieplna scian zewnetrznych: 14 cm

= |zolacja cieplna stropodachu: 20 cm

= |zolacja cieplna stropu nad piwnicg: 10 cm

= Wymiana stolarki okiennej

= Zastosowanie gazowego kotta kondensacyjnego

“Lom Jodnorodzinny Efekt — obnizenie zuzycia ciepta (KWh/m?rok)
= Rok budowy: 1965
= Rok modernizacji: 2008 200 - =55 5o - <y
& . s 2 o aﬂ'_r:""
Powierzchnia: 1776 m 560, - \ <5
‘ przed po termomodernizacji
:ﬁ ;‘1' termomodernizacja (2008)
? .
"‘A' Q y \'

ryJL‘K 'y ¥
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Zakres termomodernizaciji:

= |zolacja cieplna $cian zewnetrznych: 14 cm
= |zolacja cieplna stropodachu: 22 cm
= Wymiana stolarki okiennej

= Dom jednorodzinny Efekt — obnizenie zuzycia ciepta (kWh/m?rok)
= Rok budowy: 1964

; ”. 200 -
= Rok modemizacji: 2012 ~47 6‘0
= Powierzchnia: 295 m? 100 -
o -
przed po tem\omodermzacu
\;‘ﬂ termomodernizacja (2012)

&%.\.\ -
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Zakres termomodernizaciji:

= |zolacja cieplna scian zewnetrznych: 15 cm

= |zolacja cieplna dachu: 14 cm, piwnicy: 12 cm

= Wymiana stolarki okiennej na 3-szybowe

= Olejowy kociot kondensacyjny, instalacja solarna
= Réwnowazenie hydrauliczne instalacji CO

* Dom wielorodzinny (2 m.) Efekt — obnizenie zuzycia ciepta (kWh/m2rok)
= Rok budowy: 1964 -
= Rok modernizacji: 2011 I ~67 60
= Powierzchnia: 295 m? 100 -
o -

przed po termomodermzacp
l}ﬂ termomodernizacja (2011)
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Dom wielorodzinny (16 m.)
Rok budowy: 1973

Rok modernizaciji: 2008
Powierzchnia: 1041 m?
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Zakres termomodernizaciji:

= |zolacja cieplna Scian zewnetrznych: 16 cm
* |zolacja cieplna dachu: 14 cm
= |zolacja cieplna stropu nad piwnicg: 16 cm

= Wymiana okien, kociot na pelety, instalacja
solarna, rownowazenie hydrauliczne instalacji CO

Efekt — obnizenie zuzycia ciepta (kWh/m?rok)

200 - 5
95 3

%
100 - \
0 - T
przed po termomodernizacji
termomodernizacja (2008)
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Zakres termomodernizacji:

= Wymiana stolarki okiennej

= Dom wielorodzinny (59 m.) Efekt — obnizenie zuzycia ciepla (kWh/m?rok)
= Rok budowy: 1972

= Rok modernizaciji: 2008

“24 00

(7]

= Powierzchnia: 5020 m? 75 ] \
| 0 - .

; Jar B przed po termomodernizacji
termomodernizacja (2008)

150 -




PREMIA TERMOMODERNIZACYIJNA

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Premia termomodernizacyjna ma charakter wsparcia finansowego ze strony panstwa dla
podmiotdw realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne. Premia jest przyznawania przez
Bank Gospodarstwa Krajowego ze srodkow Funduszu Termomodernizacji i Remontow. Wysokosc
premii termomodernizacyjnej stanowi 20 proc. wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na
realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

ktorych celem jest:

v/ zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,

v' zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw — w wyniku wykonania
przytacza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta w zwigzku z likwidacja lokalnego zrédta
ciepta,

v’ zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych
zrodtach ciepta,

v’ catkowita lub cze$ciowa zamiana zrddet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji — z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego pozytywna

weryfikacja przez BGK.



PREMIA TERMOMODERNIZACYIJNA

Sredni koszt kompleksowej modernizacji standardowego w polskich warunkach domu
jednorodzinnego moze wynies¢ nawet do 40 tys. zt. Mozliwe do uzyskania efekty w postaci
rocznej oszczednosci kosztéw ogrzewania i cieptej wody to nawet ok. 5 tys. zt (416,7 zt/mc).
Przyjmujgc nastepujace dane:

* kredyt finansuje 80% kosztow inwestycji termomodernizacyjnej,
» okres sptaty kredytu wyniesie 10 lat,

e oprocentowanie kredytu wyniesie np. 12% w skali roku,
otrzymujemy nastepujgce wyniki:

* wielkos¢ kredytu termomodernizacyjnego — 32 tys. z,

e udziat wtasny kredytobiorcy — 8 tys. zt,

* premia termomodernizacyjna — 8 tys. zt,

* kwota kredytu sptacana przez kredytobiorce — 24 tys. zi,

* miesieczna rata kredytu — 344,3 z.

W przyktadzie powyzszym koszt sptaty kredytu jest mniejszy niz srednie miesieczne oszczednosci
i jest mozliwa jego samosptata. Bez problemow sptacajg sie wszystkie inwestycje o prostym
okresie zwrotu do 8 lat, co jest wielkoscig charakteryzujgca przewazajgcg czesc polskich zasobow
komunalnych i mieszkaniowych.
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Przewymiarowanie kotta !l to sytuacja, gdy moc nominalna kotta jest wieksza od
potrzeb budynku i nigdy nie zostanie wykorzystana. Przewymiarowanie niesie mndstwo pro-
blemdw, ktore niekiedy bierzemy za naturalne cechy ogrzewania weglowego:

e gigantyczne zuzycie opatu, np. 5 ton wegla rocznie na 100m2 domu

* duze ilosci wegla pozostatego w popiele

e nieustanne “kiszenie” opatu — sadza, smota i smrdd jak przy uktadaniu asfaltu

Skad te problemy? Przewymiarowany kociot zawsze pracuje na bardzo niskiej mocy — czyli

z fatalng sprawnoscig rzedu 20-30%. To tak, jakby autem jezdzi¢ zawsze na 1-2. biegu i dziwi¢
sie, czemu pali 301/100.

Im nadmiar mocy jest wiekszy, tym gorzej. Tymczasem ludzie kupujg kotty 25kW do nowobu-
dowanych parterowych domow o powierzchni ~¥150m2. To daje trzy-czterokrotny nadmiar
mocy, a efektem jest prawdziwa katastrofa finansowa i gehenna w kottowni, ktorg odczuwaija
na wtasnej skorze juz pierwszej zimy.
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3 ‘ Liczba dni w sezonie grzewczym (= 200 dni) -
' gdy kociot pracuje z dana mocag F
$ 130 dni 60 dni 10 dni
100

=l
-]

(9)]
o

(9]
]
!

f

Sprawnosc (%)

I
o

4]
o

Y l
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110

Aktualna moc kotla (% mocy nominalnej)

Sprawnosé¢ kotta weglowego zasypowego
w zaleznosci od mocy, z jaka pracuje
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Zbyt mata moc kotta (w rozsgdnych granicach) jest mniej szkodliwa dla kieszeni niz przewy-
miarowanie. Skutkuje bowiem wyzszg sprawnoscig pracy kotta, czyli nizszym kosztem ogrzewa-
nia, a przy tym moze by¢ dokuczliwa przez 2—3 najzimniejsze tygodnie, podczas gdy przewymia-
rowanie jest odczuwalne o wiele bolesniej i przez catg reszte sezonu.
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Cena brutto 1 kWh ciepia
lipiec 2014r.

grzeiki elekiryczne akumuacyine EEGEGEG—_—_———— O.3 2!

i pompa ciepla powsetizna (COP=30) EEG—_=:__G_ 0,18 2}
g pompa ciepla gruntowa (COP=4,0) _ 0,10 z!
§ kociol na pelety (spr. 88%) NGNS 0,19 zi
a kocioina drewno (spr. 80%) —0,1“!
3 z podajnikiem, “ekogroszek” (spr. 75%) — 017z
' Kociot mialowy (spr. 60%) + bojler elektryczny  EEEEG—_—_—_— 0,17 2!
~a§ kociol kondensacyjny (spr. 100%) | 0,37 2
°% kociottradycyiny (spr. 86%) | 0,42 2
q kociol kondensacyjny (spr. 104%)  EEEEEE_—_— O 45 z
. Kociot kondensacyiny (spr. 104%) G 0,22 2
g kociot tradycyjny (spr 85%) |GGG 0.27 z}
(&)

kociof starego typu (spr. 70%) - KO 32 zt

0,00 005 0,10 0,15 0,20 025 030 035 040 045 050
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Cenybrutto c.0. + c.w.u. (300 /d) -dom160m2
lipiec 2014r.

8503 z

|

grzejniki elektryczne akumulacymne

pompa ciepta powietrzna (COP=3 0)
pompa ciepla gruntowa (COP=4 0)

kociot na pelety (spr. 88%)

kociol na drewno (spr. 80%)

Z podajnikiem, "ekogroszek” (spr. 75%)
kociol miatowy (spr. 60%) + bojler elekiryczny
kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne
kociof kondensacyjny (spr. 100%)

kociot tradycyjny (spr. 88%)

kociol kondensacyjny + kolektory sloneczne
kociot kondensacyjny (spr. 104%)

kociol kondensacyjny + kolektory stoneczne

kociol kondensacyiny (spr. 104%) | EGETERGE_G_—_—_—_—_—_—_ 5 425 z!
kaciol tradycyjny (spr. 85%) | EGE_—_—_—_———

kociot starego typu (spr. 70%)

4261

I

elektr,

Energia

|

4706 zi
3368 z!
4038 zI
4148 z1

|

I

. |

761928 @

8890 z!

10102 2t
9384zt
08382zt

|

|
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1oe% opatowe) e
wartosd paliwa ::r: F:E:i:tknwe ceplo
opatowej RETTE P

paliwa

5% strata kominowa

1% strata niezupenego
spalania

1%5 strata wypromieniowania

r’ 2% - strata kominowa

o 1% strata nlezupenego
spalania

1% strata wypromlenio-
N wania

93% deplo 107% ciepto
uzytkowe uzytkowe
Tradycyjny kociot gazowy Kondensacyjny kociot gazowy
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ciepla woda

kociol dwufunkcyjny
z whudowang grupa
bezpieczenstwa

i pompa obiegowa

0

(

instalacji c.o.

Y |
zasilanie i powrot i

zimna woda zawor odcinajacy
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kociol jednofunkcyjny F
z wbudowana grupa

bezpieczenstwa
i pompa obiegowa

zasilanie i powrot
instalacji c.o.

zawor odcinajacy

| zimna woda

zasobnik c.w.u.
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E T
‘ zawor zwrotny kociol jednofunkcyjny kolektory stoneczne
R z whbudowana grup3
pompa bezpieczenstwa
cyrkulacyjna | pompa obiegowa
termometr
| ciepta woda
rura
cyrkulacyjna Zawor
O odpowietrznik | bezpieczenstwa
- / ' ~
zimna przeponowe
woda naczynie
wzbiorcze
o @
. | X
\ ' zawor
| < Zroiny
- -— 1\ —
Hr =< pompa obiegowa |
S | zawor odcinajacy |
k& 1 - I (]
e - zasilanie i powrot
Y hd \ instalacji c.o.

| gaz

zasobnik c.w.u.
biwalentny
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Koszt budowy przytacza gazowego zalezy od jego specyfiki oraz dtugosci. Na koszty

sumaryczne skfada sie:

v wydanie warunkdéw technicznych zapotrzebowania na gaz - 50 — 150 zt.

v’ projekt budowy przytacza gazowego — 1 000 — 2 500 z.

v’ optaty geodezyjne (obejmujace geodezyjne wytyczenie przytacza, wykonanie
mapy oraz inwentaryzacje powykonawczg) —1 000 - 2 000 zi.

v’ opfata przytaczeniowa — 1 400 — 2 000 zt.

v' montaz szafki gazowej — 300 — 600 zi.

v odbidr przytacza gazowego — 100 - 150 zt.

W kosztach catkowitych nalezy tez uwzgledni¢ cene materiatéw budowlanych

i wtasciwej budowy przytacza. Przyjmuje sie, iz budowa 15 metrowego przyfacza

gazowego bedzie wydatkiem rzedu 1 500 — 2 500 z{.



KOTLY NA BIOMASE (PELLET)

v sprzedawane z automatycznymi podajnikami i zbiornikami paliwa. Podajniki maja za
zadanie dostarczac paliwo ze zbiornika do paleniska. Do wyboru sg slimakowe albo
pneumatyczne. Te ostatnie umozliwiajg transportowanie pelletu na odlegtosc¢ kilkunastu
lub nawet kilkudziesieciu metrow. Dzieki temu paliwo moze by¢ magazynowane
w znacznej odlegtosci od kottowni, na przyktad w osobnym pomieszczeniu lub
w zbiorniku ustawionym na zewnatrz.

v Duze pomieszczenie na opat, bo mozna zaopatrzyé sie w jego zapas na caty sezon
grzewczy w okresie, gdy jego cena jest najnizsza.

v’ urzadzenia jednofunkcyjne — zasilaja tylko instalacje grzewcza. By mogty przygotowywacé
wode do mycia, trzeba do nich dokupic zasobnik c.w.u. Rzadkoscig s3 kotty z
wbudowanym zasobnikiem.
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EG-PELLET

(1) Palnik. (2) Komora spalania. (3) $luza obrotowa dozujaca
biomase. (4) Aparat zaptonowy, zrzadzany przez
mikroprocesor. (5) Turbulatory. (6) Wylot spalin. (7) Sruba
podajnikowa palnika. (8) Zbiornik na popidt. (9) Automatyczne
usuwanie popiotu z paleniska. (10) Czujnik temperatury spalin -
pilotuje zapton a takze zarzadza mocg kotta. (11) Sonda lambda
-optymalizuje wydajnosc spalania zaleznie od cech granulatu.
(12) Zbiornik na pellet.
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POMPY CIEPLA

Zasada dziatania pomp cieptfa opiera sie na dwéch zjawiskach:
v/ parowaniu (ktore pobiera ciepto z otoczenia)
v’ skraplaniu (ktére oddaje ciepto do otoczenia).

Tym sposobem energia cieplna moze by¢ przenoszona z miejsca zimniejszego do cieplejszego —
odwrotnie niz to sie dzieje samorzutnie w naturze.

Zrédia ciepta Obieg chtodniczy Obieg grzewczy

energia stoneczna
IMagazynowana w: .

_ wodzie gruntowej Plrowame Skraplanie

energia /

elektryczna

z np. ezanie

elektrowni wodnych
elektrowni wiawowych d

ogniw fotowclaicznych




Powietrzna pompa ciepta jest najtarisza w zakupie i instalacji. Zrédtem ciepta jest powietrze
zewnetrzne, a wtasciwie zawarta w tym powietrzu wilgoc. Rozwigzanie jest proste i tanie, ale nie

idealne.
Problemy zaczynajg sie gdy temperatura na zewnatrz spada ponizej —=5st.C. Obniza sie wtedy wil-

gotnosc i pompa musi przepusci¢ wiecej powietrza przez wymiennik dla uzyskania jednostki

energii — czyli rosnie zuzycie pradu, a maleje wydajnos¢ pompy. Jak duzy jest to spadek? - przy

temperaturze —20st.C na zewnatrz i temperaturze zasilania instalacji grzewczej rzedu 35st.C

wydajnos¢ powietrznej pompy ciepta (COP) wyniesie ok. 2,0-2,2.

v’ Swietny sposdb ogrzewania matego, dobrze docieplonego domu, gdzie brak jest miejsca na
wymiennik gruntowy.

wodne ogrzewanie =
podiogowe < e
ciepta woda gl

modul wewnetrzny

powietrznej pompy
ciepla

modut zewnetrzny
powietrznej pqmpg
ciepl
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Wodna pompa ciepfa - w odlegtosci min. 15 m buduje sie dwie zwykte studnie o gtebokosci
10-15m. Woda jest czerpana z jednej z nich z gtebokosci min. 6m, przepuszczana przez pompe
ciepta i po schtodzeniu zrzucana do drugiej studni (wazna jest odlegtosc i lokalizacja obu

studni, by woda zimna nie wracata do studni czerpalnej).
gorne Zrodio ciepta - instalacja zasobnik ¢.w.u.

grzewcza (na przykiad

ogrzewanie podiogowe)

instalacja c.w.u.

Koszt budowy obu studni zamknie sie w kwocie
~4000zt, ale woda musi spetnia¢ parametry
okreslone przez producenta pompy ciepta, aby
nie doszto z czasem do uszkodzenia pompy.

Z kiepska wodga tez mozna sobie poradzic, ale
trzeba nieco skomplikowad uktad.

Problemem moze by¢ ilos¢ czerpanej wody.
Przy przekroczeniu 15m3/dobe wymagane jest
pozwolenie wodnoprawne. W tej granicy
zmiesci sie pompa ciepta o mocy do ~8kW.

pompa ciepia




Gruntowa pompa ciepfa - grunt jest Swietnym, stabilnym Zrédtem ciepta: niezaleznie od mro-
zOw, temperatura gruntu ponizej strefy przemarzania jest stafa.

v Najwyzsza wydajnos¢,

v Najtarisza w uzyciu

v" wymiennik ptaski poziomy — wymaga utozenia w gruncie kilkuset metréw rur wypetnionych
glikolem na gtebokosci ok. 2 m. To oznacza, ze trzeba wykopa¢ dwumetrowy dot
o powierzchni dwa do cztery razy wiekszej niz metraz ogrzewanego budynku. Koszt robocizny
i samego wymiennika to okolice 5-10 tys. zt, ale dobrze wykonany nie wymaga serwisu i mato
co jest w stanie mu zaszkodzi¢. Najwazniejszg sprawg przy takim wymienniku jest posiadanie
odpowiednio duzej dziatki i wtasciwe obliczenie jego powierzchni. Co istotne, nad wymienni-
kiem nie mozna sadzi¢ drzew czy krzewow, zbudowac szopy czy garazu. Teren ten musi by¢
stale nastoneczniony, bo w koncu ze stonca pochodzi to ciepto, ktore potem pompg ciepta
usitujemy wydobyc.

v" wymiennik pionowy — sktada sie z kilku odwiertéw o gtebokosci 30-150 m (zalezy od warun-
kdw geologicznych) z zainstalowanymi rurami z glikolem. Zajmuje mniej miejsca na dziatce,
ale wyzszy jest koszt wykonania (okolice 10-15 tys. zt) a przez gtebokos¢ odwiertow
wymagane jest zezwolenie.
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Efektywnos¢ pompy ciepta

Pompa ciepfa nie produkuje energii lecz transportuje jg z jednego miejsca w drugie, dlatego jej
efektywnosci nie opisuje sie klasycznym pojeciem sprawnosci. Zamiast tego stosuje sie
wspotczynnik wydajnosci (COP, ang. coefficient of performance). Jego znaczenie jest takie samo
jak sprawnosci (stosunek energii otrzymanej do energii wiozonej), tyle ze wartosci powinny by¢
zawsze duzo wieksze od 1.

COP rowny 1 ma zwykta grzatka elektryczna. Pompy ciepta, zaleznie od rodzaju i warunkow
pracy, osiggajg COP w zakresie 2 do 6. Granice wydajnosci wyznaczone prawami fizyki siegaja
nawet wartosci 8 do 12, co oznacza, ze pole do ulepszen wcigz jest duze i coraz nowsze pompy
sg coraz wydajniejsze (choc nigdy tych granic w petni nie wykorzystaja).

COP pompy zalezy od tego, ile pracy musi ona wykonaé, by przetransportowac jednostke ciepfa.
Nakfad pracy ros$nie wraz z roznicg temperatur miedzy zrédtem dolnym a gornym. Na te rdznice
z jednej strony wptywu nie mamy (temperatura zewnetrzna przy pompie powietrznej), a z dru-
giej strony wptyw jest (temperatura wody grzewczej). Dlatego pompa ciepta najlepiej sprawdza
sie w instalacjach grzewczych niskotemperaturowych (duze grzejniki, podtogéwka, ogrzewanie
scienne), gdzie podgrzewa wode tylko do 30-40st.C.
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Koszt Koszt
BUDYNEK 350 m2
Kottownia z pompga ciepta 16 kW + zbiornik 300l 41 200 zt netto 41 200 zt netto
+ robocizna
Dolne Zrédto Kolektor poziomy 700m Kolektor pionowy
3x99m
24 504 zt netto 31173 zt netto
SUMA 66 404 zt netto 72 375 zt netto
BUDYNEK 170 m2 Koszt Koszt
Kottownia z pompga ciepta 8 kW + zbiornik 180l 34 900 zt netto 34 900 zt netto
+ robocizna
Dolne zrodto Kolektor poziomy 450m Kolektor pionowy
2x57 m
13 886 zt netto 17 704 z} netto

SUMA 48 786 zt netto 52 604 z} netto
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KOLEKTORY SLONECZNE
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Nastonecznienie to suma natezenia 0
promieniowania stonecznego w m
danym czasie i na danej powierzchni
np. suma natezenia promieniowania
sfonecznego w czasie godziny, dnia,
roku na powierzchni 1m?2.
Nastonecznienie jest wielkoscig
opisujgcg zasoby energii stonecznej w
danym miejscu i czasie.

solergis

hitp solargis.info

: Average annual sum (472004 - 3/2010) 0 50 100 km
} éuooo 1080 1160 KWhim2 © 2011 GeoMode! Solar 5.0, ? |
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Promieniows
ciektego czynnika termoprzewodzacego
wody. N

Budowa instalacji z kolektorami stonecznymi

urzgsrenia
sanitarme - punkty géma welownica
poboru c.w.u. W 20500niky asilana
przez kociol

doa 3 sterownik pompy
na WQIO«NC& obegu m'neoo
s W 2330DmMku >
M 2asilana peres NACTYNie WIbiore2e
X yolektory “ompensuce
wahania ciénienia
kociol c.o
GOPr2wIACY

ooooo

wode w razie
potrzeby

.4 zasobnik
(AU ATH

pompa obtegowa
inctalacj solamej

o~ woda 2imna



W polskim klimacie kolektor moze by¢ zimg jedynie pomocniczym zrédtem ciepta. W skali
roku zapewnia 55 do 70 % zapotrzebowania na energie potrzebng do podgrzania wody.
Kolektory stoneczne nie sprawdzajg sie jako samodzielne, catoroczne zrodto ciepta.

Dla 4 os6b potrzeba kolektorow ptaskich o powierzchni ok. 5 m2. 3 kolektory o powierzchni
2m? kazdy to typowe stosowane rozwigzanie. Razem z catg instalacjg i montazem moze to by¢
ok. 10 000 — 12 000 zt.

W skali roku 4 osobowa rodzina o przecietnym zuzyciu wody moze zaoszczedzic ok. 1500 zt
na kosztach ogrzewania wody. Doktadne wyliczenie jest jednak bardzo zalezne od tego jaka
instalacje zastepuje instalacja solarna. Jesli dom ma dostep do sieci cieptowniczej,
oszczednosci wyniosg ponizej 1000 zt, za to w przypadku oséb opalajgcych weglem moze to
by¢ 2000 i wiece;.

Instalacje sg projektowane z myslg o bezawaryjnym dziataniu przez okres ok. 20-25 lat. W
praktyce jesli nie zostang uszkodzone fizycznie, mogg dziata¢ kilkanascie lat dtuzej stopniowo
tracgc sprawnosc.
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PANELE FOTOWOLTAICZNE (PV)

Panele fotowoltaiczne zamieniajg
energie promieniowania stonecznego
w energie elektryczng. Wytworzony
w fotowoltaice prad staty przeptywa
przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny,
czyli doktadnie taki jaki mamy w
gniazdkach (230V). Uzyskang energie
elektryczng mozna zuzywac na
biezgco, magazynowac albo
sprzedawac — w zaleznosci od
rodzaju instalacji fotowoltaicznej.

Ogniwa fotowoltaiczne

~ Regulator ladowanis

Inwerter



v Panel o mocy 1 kWp, skierowany na potudnie wytworzy w ciggu roku okoto 900-1100 kWh
energii elektrycznej. Koszt zatozenia instalacji waha sie znacznie w zaleznosci od wybranych
paneli, zapotrzebowania na energie czy trudnosci zatozenia. Mozna przyjac, ze typowa
rodzina potrzebuje 2500-3500 kWh rocznie. Chcac produkowac tyle energii z paneli
stonecznych nalezy przygotowac sie na wydatek ok. 15 000 do 25 000 zt.

v’ Fotowoltaika zwraca sie po okoto 10-12 latach, przy czym skorzystanie z dotacji skraca ten
okres do ok. 6-7 lat

Wielkoé¢ instalacji w zaleznosci od typu i dostepnej powierzchni

Rodzaj instalacji -> Ma powierzchni skosnej Ma powierzchni ptaskiej
Dostepna powierzchnia Maksymalna moc instalacji [kWp]

10m 2 1,5 0.5

100m 2 15 5

1 hektar --- 500
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O Instalzcje off-grid z zasobnikiem CWLU

B Instalacje on-grid (czesciowa konsumpcja wiasna + sprzedad nadwyiek do sieci)

250000
B Instalzcje off-grid z akumulietorami

200000

150000

100000

Maktady inwestycyine

Y, % % 2 5 10 20 40
Moc malej elektrowni wiatrowej (kW)



ENERGOOSZCZEDNOSC

TUESTE T Lodowka o pojemnosci 250-300 | zuzywa Srednio rocznie:
SrmU | wklasie B: 450 kWh

a wiec po roku zaptacimy 450 kWh x 0,55 zt = 247,50 zt

Koszt takiej lodéwki to ok. 1000 zt

; W klasie A: 320 kWh
- 5 a wiec po roku zaptacimy 320 kWh x 0,55 zt = 176 zi

Koszt takiej lodowki to 1000-1800 zt

| 1Sharp s LC-52LE820E

: w klasie A+: 260 kWh
foolabel || @ wiec po roku zaptacimy 260 kWh x 0,55 zt = 143 zt
TS CATI2/008 Koszt takiej lodowki to 1200-3000 zt

v‘(FH(:'E-‘N[ w klasie A++: 200 kWh
11 0 a wiec po roku zaptacimy 200 kWh x 0,55 zt = 110 zt
75 || kwh/annum | o5zt takiej lodéwki to 1500-4000 zt

| Watt
[ 132 | | 52 w klasie A+++: 170 kWh
cm === inch a wiec po roku zaptacimy 170 kWh x 0,55 zt = 93,50 zt

(202012062 - 2014 / Koszt takiej lodéwki to 2500-5500 zt
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Czas czuwania Czas pracﬁr ant . Koszt pracy

CzZUwWania rocznie [zi]

rocznie [z1Ed v |
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WEE, T

Urzgdzenie

dziennie [h] dziennie [h]

56,24 zt| R

- "o
1,11 zi .

MNotebook madj 7 5 3,22 zf 98,99 z#
Motebook Zony (maty) 19 5 4,58 zt 52,56 z
Motebook Syna 22,5 1,5 11,33 7 31,40
Notebook Corki 22,5 1,5 9,86 zt 25,39 7
tadowarka iPhone 1,5 0,00 zt 1,12 7
Stacja pogodowa 24 0,00 zt 9,99 zt
TV Philips maty kineskopowy 23 1 29,21 zt 10,80 zt
TV Samsung LED 40 cali 19 5 0,42 101,29 z1
Monitor Samsung 226BW 22 2 6,75zt 17,21zt
sk zewnetrzny Seagate 23 1 28,21zt 3,94 zt
grzny g

Amplituner Yamaha 23,75 0,25 8,84 2,47 zt
Odtwarzacz DVD Pioneer 23,75 0,25 0,00 zt 0,52 zt
Konsola Xbox 360 23,5 0,5 121 10,57 zt ‘
Dekoder UPC z dyskiem 19 5 69,49 zt 24,75 zH |
Wifi Apple Timecapsule z dyskiem 0 24 0,00 zt

; v - Subwoofer 23,75 0,25 64,50 zt

’bt v‘~" -:'? : - |

243,60 zt
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1000 h swiecenia
10 000 h swiecenia
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0,06 kWh

109,5 kWh 21,9 kWh

>
17,4 gr

7
3,5gr

12,70 zt
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FINANSOWANIE DZIALAN NISKOEMISYJNYCH

NFOSIGW i WFOSiGW:
BOCIAN - celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez zwiekszenie
produkcji energii z instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrodfa energii. Beneficjentami sg
przedsiebiorcy podejmujgcy realizacje inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet energii;
KAWKA - likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwaj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii.
PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych Zzrédet energii. Dofinansowanie przedsiewzie¢ obejmie zakup i montaz nowych
instalacji i mikroinstalacji odnawialnych Zzrédet energii do produkcji: energii elektrycznej lub
ciepta i energii elektrycznej (potgczone w jednag instalacje lub oddzielne instalacje w
budynku), dla potrzeb budynkow mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym
dla wymiany istniejgcych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne Srodowisku.
Beneficjentami programu bedg osoby fizyczne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty
mieszkaniowe oraz jednostki samorzgdu terytorialnego i ich zwigzki.
SOWA - Energooszczedne osSwietlenie uliczne - celem programu jest wspieranie realizacji
przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnosé energetyczng systemow oswietlenia ulicznego.



FINANSOWANIE DZIAtAN"NISKOEMISYJNYCH

PROSUMENT

Wsparciem finansowym objete sg zakupy i montaz 6 rodzajow instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii do produkcji energii elektrycznej oraz ciepta i energii elektrycznej na
potrzeby istniejgcych lub budowanych budynkow mieszkalnych. S3 to: panele fotowoltaiczne,
mafe wiatraki, pompy ciepta, kolektory sftoneczne, kotly na biomase i ukfady
mikrokogeneracyjne (w tym mate biogazownie). Zaleznie od rodzaju instalacji, klienci mogg
liczy¢ na dotacje w wysokosci od 20-40% dofinansowania oraz pozyczki oprocentowane na 1% w
skali roku na koszty kwalifikowane. O dofinansowanie mogg ubiegaC sie osoby fizyczne,
wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe.

Przyktad dla inwestora indywidualnego:

Wg szacunkowych obliczen, koszt instalacji fotowoltaicznej o mocy 3 kWp, ktéra w wiekszosci przypadkow gospodarstw
domowych jest adekwatna do potrzeb energetycznych rodziny wynosi:

* okoto 24 000 z{,

» oferowana 40% dotacja to 9 600 zt.

* 15-letnia, 1% pozyczka moze pokry¢ pozostatg czes¢ kosztéw inwestycji 14 400 zt,

* przewidywane roczne przychody z zaoszczedzonej energii pobieranej z sieci oraz sprzedazy nadwyzek to ok. 1 000 zt,

* sredni czas eksploatacji mikroinstalacji produkujgcych prad to 20-25 lat.
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‘ Wybierz dziedzine i
Program ~wv Naboér A
Wybierz beneficjenta
Poprawa jakosci powietrza @ Ciagty
Wybierz forme dofinansowania
. Poprawa efektywnosci energetycznej. Czes¢ 1) LEMUR - @ Ciagty
Wyblerz stan programu Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej
\Nyblerz rOdzaJ naboru Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 2) Doptaty do @ Ciagty
kredytow na budowe domoéw energooszczednych.
Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 3) Inwestycje @ Ciagty
energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach.
" Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciagly
N—— Czesc¢ 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrodta energii.
Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciggty
Czesc 2a) Prosument - linia dofinansowania z
przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrodet energii dla samorzadow
Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciggty
Czesc 2c) Prosument - linia dofinansowania z
e . . przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
y 5 .5;,.‘, - odnawialnych zrodet energii poprzez wojewaodzkie
. 4 r f‘ fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
Aktywny, trwa Planowanie Zawieszony, Zakonczenie, brak naboru,
nabor wnioskow wstrzymany wyczerpania alokacja srodkow

© @ %, S

dogéry



Beneficjenci

Finansowanie

Cel

Uwagi

Data od

Data do
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Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 1) LEMUR - @ Ciagtly
Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publiczne)
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Podmioty sektora finansow publicznych (bez Panstwowych Jednostek
Budzetowych), samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w ktorych
jednostki samorzadu terytorialnego posiadajg 100% udziatow lub akcji i ktére

powotane sg do realizacji zadan wtasnych |.s.t. wskazanych w ustawach,
organizacje pozarzgdowe, koscioty i zwiazki wyznaniowe

Dotacja, Pozyczka

Unikniecie emisji CO2 w zwigzku z projektowaniem i budowga energooszczednych
budynkow uzytecznosci publicznej

2015-04-01

2015-12-31




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Beneficjenci

Finansowanie

Cel

Uwagi

Data od

Data do

Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 2) Doplaty do @ Ciagty
kredytow na budowe domow energooszczednych.

Osoby fizyczne

Dotacja na czesciowg splate kapitatu kredytu bankowego
Oszczednosc energii | ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez

dofinansowanie przedsiewziec poprawiajgcych efektywnosc wykorzystania energii
w nowobudowanych budynkach mieszkalnych

2015-12-01

2016-12-30

szczegoly programu >




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

~ Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 3) Inwestycje @ Ciggtly

energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach.

Beneficjenci Mate i Srednie przedsiebiorstwa

Finansowanie Dotacje na czesciowe splaty kapitatu kredytow bankowych realizowane za
posrednictwern banku na podstawie umowy o wspétprace zawartej z NFOSIGW

Cel Ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie efektywnosci
energetyczneji zastosowania odnawialnych zrodet energii w sektorze MSP. W
rezultacie realizacji programu nastapi zmniejszenie emisji CO2.

Uwagi
Data od 2015-01-02 L
Loy Data do 2015-12-31

szczegoty programu >




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

| l

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciagty
Czesc 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrodta energii.

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Beneficjenci Przedsiebiorcy w rozumieniu art. 43 (1) Kodeksu cywilnego podejmujacy realizacje
przedsiewziec z zakresu odnawialnych zrédet energii na terenie Rzeczypospolite]
Polskiej.

Finansowanie Pozyczka

Cel Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie produkcji energii z

instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.

Uwagi
Data od 2015-04-01 L
~ Dpatado 2015-12-29

szczegoty programu >



INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciagtly
Czesc 2a) Prosument - linia dofinansowania z

przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji

odnawialnych zrodet energii dla samorzadow

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Beneficjenci Jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki.
Finansowanie Pozyczka wraz z dotacja
Cel Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 w wyniku zwiekszenia produkcji energii z

odnawialnych zrodet, poprzez zakup i montaz matych lub mikroinstalacji
odnawialnych zrodet energii, do produkcji energii elektrycznejlub energii
elektryczneji ciepla

Uwagi

Data od 2015-04-01

2015-12-31

Data do

szczegoly programu >



INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. @ Ciggty
Czesc 2c) Prosument - linia dofinansowania z

przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji

odnawialnych Zrodet energii poprzez wojewodzkie

fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Beneficjenci Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Finansowanie Pozyczka wraz z dotacjg
Cel Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 w wyniku zwiekszenia produkcji energii z

odnawialnych Zrodet, poprzez zakup i montaz matych lub mikroinstalacji
odnawialnych zrodet energii, do produkcji energii elektrycznej lub energii
elektryczneji ciepta

Uwagi
Data od 2015-04-01
Data do 2015-12-31

szczegbly programu )




Beneficjenci

Finansowanie

Cel

Uwagi

Data od

Data do

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska z likwidacjg ich @ Ciagty

WS skutkéw. Czes¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, samorzadowe jednostki
budzetowe, jednostki naukowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010r. o
zasadach finansowania nauki, spotki prawa handlowego, osoby fizyczne
prowadzgce dziatalnosc gospodarcza, przedsiebiorstwa panstwowe

Pozyczka, dotacja
Podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zagrozen naturalnych oraz
powaznych awarii, usprawnienia usuwania ich skutkow oraz wzmocnienia

wybranych elementow zarzadzania srodowiskiem

JST* - jednostki samorzadu terytorialnego
SJB"* - samorzadowe jednostki budzetowe

2015-02-02

2015-12-31

szczegoty programu >




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

AMLAMAINAAIA FYMATEIA COAIninFE

Wspotfinansowanie programu LIFE. Czesc¢ 2) @ Ciggty
Wspotfinansowanie projektow LIFE w perspektywie
finansowe) 2014 - 2020

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Beneficjenci Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, osoby prawne, panstwowe
lub samorzadowe jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej

Finansowanie Pozyczka, dotacja

Cel Poprawa jakosci srodowiska, w tym srodowiska naturalnego, przy wykorzystaniu
przez Polske srodkow dostepnych w ramach Programu LIFE

Uwagi Planowany nabor - | kwartat 2015
Data od 2015-03-31

aly ,a';‘ |

Ry T Data do 2015-12-31

szczegoly programu >
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INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Edukacja ekologiczna @ Ciagty
Beneficjenci Podmioty podejmujace realizacje przedsiewziec okreslonych w programie
Finansowanie Pozyczka

Cel Podnoszenie poziomu swiadomosci ekologiczne]i ksztaltowanie postaw

ekologicznych spoteczenstwa poprzez promowanie zasad zrownowazonego

rozwoju
Uwagi
: Data od 2015-05-04 ,
Data do 2015-12-31

szczegoly programu >




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Edukacja ekologiczna

Beneficjenci

Finansowanie

Cel

Uwagi

Data od

Data do

-~
B PANT s
eIy

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

AT e

@ Konkurs

-

Podmioty podejmujace realizacje przedsiewziec okreslonych w programie

Dotacja
Podnoszenie poziomu swiadomosci ekologiczne] i ksztaltowanie postaw |

ekologicznych spoteczenstwa poprzez promowanie zasad zrownowazonego

rozwoju

2015-05-04

2015-06-02

szczegoly programu >




2. Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego na lata 2014 - 2020

W ramach 3 osi priorytetowej Efektywnosc¢ Energetyczna i Gospodarka Niskoemisyjna w
Regionie wspierane bedg dziatania promujace gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
sektorach.:
Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet energii w
przedsiebiorstwach.
Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii, w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym.
Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.
Beneficjenci:

* przedsiebiorcy (mikroprzedsiebiorstwa, mate i sSrednie przedsiebiorstwa),

* jednostki samorzadu terytorialnego (JST) ich zwigzki,

* stowarzyszenia i porozumienia,

* spotki prawa handlowego bedgce wtasnoscig JST,

* instytucje kultury,

» operatorzy systemu dystrybucyjnego,

» wiasciciele/zarzadcy budynkéow mieszkaniowych,

* rolnicy — prowadzacy zarejestrowang dziatalnos¢ gospodarcza,

* grupy producentow rolnych,



FINANSOWANIE DZIAtAN NISKOEMISYJNYCH

3. Bank ochrony srodowiska

* Kredyt na urzqdzenia ekologiczne;

* Kredyt Ekomontaz;

» Sfoneczny Ekokredyt;

» Kredyt we wspdtpracy WFOSIGW:

* Kredyt EnergoOszczedny;

* Kredyt EKOoszczedny;

e Kredyt z klimatem Kredyt;

 EKOodnowa;

4. Bank gospodarstwa krajowego - fundusz termomodernizacji i remontéw.

* Na mocy ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow w Banku Gospodarstwa Krajowego
rozpoczqt dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontow, ktory przejqt aktywa i zobowigzania
Funduszu Termomodernizacji. Warunki kredytowania:

e kredyt do 100 % naktadow inwestycyjnych,
* mozliwosc¢ otrzymania premii bezzwrotne;.
5. Realizacja przedsiewzie¢ w formule ESCO.

6. POLSEFF — program finansowania rozwoju energii zrownowazonej w Polsce.
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