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E0S$-3362-1/UC-AM/2016 Torun, dnia 24.10.2016 roku

Urzad Miasta Chelmna
ul. Dworcowa 1
86-200 CHELMNO

dotyczy: pisma nr TI.L.MM/271/MO/1016 z dnia 07.09.2016r.

W odpowiedzi na pismo TI.L.MM/271/M0/1016 z dnia 07.09.2016r informujemy, ze formalne
warunki modernizacji oswietlenia ulicznego zostaty okreslone w propozycji porozumienia i projekcie
umowy najmu urzadzeri oswietlenia, ktérego wilascicielem jest ENERGA Oswietlenie Spétka z o.0..
Warunki te okredlono dla umozliwienia realizacji zadania modernizacji o$wietlenia ulicznego ze
wspomaganiem finansowania z udziatem s$rodkéw pochodzacych z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

Propozycja przewidywata realizacje zakresu inwestycyjnego we wspotpracy Miasta Chetmno
wystepujacego jako Beneficjent programu RPOWP oraz naszej firmy jako partnera.

Z uwag na fakt, iz Miasto Chetmno wtasnym staraniem przygotowuje projekt modernizacji
oswietlenia ten element z zakresu naszej oferty staje sie nieaktualny i firma nasza gotowa jest na
realizacje pozostatych elementéw proponowanego partnerstwa w zakresie wykonania inwestyciji.

Projekt modernizacji powinien opisywa¢ w sposob precyzyjny i jednoznaczny zakres
planowanej modernizacji, liczbe i lokalizacje punktow $wietlnych, okreslenie ich rodzaju, mocy, typu z
parametrami montazu opraw. Oczekiwana forma dokumentacji wtasciwa dla planowanego zakresu
robdt - wymiany opraw i sterowania ( schemat jednokreskowy lub mapa z rozmieszczeniem opraw i
ich statusem, zestawienia tabelaryczne stanu przed i po modernizacji, zestawienia demontazu i
montazu opraw i pozostatego osprzetu ).

Z uwagi na funkcjonujacy system zataczania kaskadowego obwoddw oswietlenia ulicznego na terenie
miasta nalezy uwzgledni¢ zachowanie dotychczasowej funkcjonalnosci z ewentualna rozbudowg
sterowania wykorzystujacg system kaskady. Poniewaz system sterowania kaskadowego utrudnia
ustalenie zakresu opraw zasilanych z poszczegéinych punktow PPE zestawienia moga by¢ wykonane
dla poszczegdlnych ulic miasta. Zaprojektowane rozwigzania oraz roboty powinny by¢ zgodne ze
standardami stosowanymi w sieciach n.n. zgodnie z obowigzujacymi albumami dopuszczonymi do
stosowania oraz instrukcjami pracy na sieci elektroenergetycznej ENERGA Oswietlenie i ENERGA
Operator.



Projekt po wykonaniu powinien zostaé przestany do uzgodnienia do Wydziatu Realizacji Ustug
Regionu Centrum ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0..

Na roboczo do wyjasniania spraw biezacych, pozostaje do dyspozycji projektanta St. Inzynier
ds. Oéwietlenia z Posterunku O$wietleniowego w Grudzigdzu P. Maciej Kocieda .

Z powazaniem




a ' - T +485876077 20
d En e rga OSWIETLENIE F +485876077 22 www.energa-oswietlenie.p!

Grudzigdz, 24.07.2017

Znak Nieprawidlowy odsylacz do zaktadki: wskazuje na nig sama.

Miasto Chetmno
ul. Dworcowa 1

86 — 200 Cheimno

Dot.: uzgodnienia projektu modernizacji o$wietlenia na terenie Miasta Chelmno

W odpowiedzi na pismo L. dz. UC/5476/2017 z dnia 09.07.2017 r. w sprawie uzgodnienia projektu
modernizacji istniejacego o$wietlenia na terenie Miasta Cheimno, ENERGA O$wietlenie Sp. z 0.0. uzgadnia

projekt przebudowy wyzej wymienionego o$wietlenia bez uwag.

Jednoczesnie informujemy, iz powyzsze ustalenia wazne sg przez okres 1 roku od daty niniejszego pisma.

Na podstawie niniejszego pisma ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0. dokona stosownych czynnosci

umoZzliwiajacych szybkie i sprawne zalatwienie powyzszej sprawy

Kierownik
Regionalnegg Wydziaty Realizac)l Ustug

Robert Wierzbicki

Sprawe prowadzi:
Maciej Kocigda
tel. kom. 785 858 933.

ENERGA Oswietlenie Sp. zo.0 Sad Rejonowy Gdarisk ~ Péinoc w Gdarisku PEKAOQ S A., Nrrachunku: 39 1240 1239 1111 0010 1371 6803
ul. Rzemiesinicza 17/19 VIl Wydzial Gospodarczy KRS Kapital zakladowy: 191.621.500,00 zI
81-855 Sopol KRS 0000109164

NIP 585-12-32-055

kancelaria oswietlenie@energa.pl Regon 191251580
www energa-oswietienie p!
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POMORSKA OKREGOWA
{ZBA INZIYNIEROW BUDOWNICTWA

-840 Gdansk, ul. Swietojanska 45/44 ) ) .
?3) Tel'a(;ss;l 324?8’9'77 Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 r.

Fax (0-58) 301-44-98
syg. akt 218/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan RADOSEAW ARTUR KACZMAREK
magister inzynier
urodzony dnia 13.07.1979 r. w Walczu

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0217/POOE/09

do projektowania bez ograniczen w specjalno$ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
W(—vi

eszek Niedostatkiewicz

Ziemowit Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Radostaw Artur Kaczmarek

80-176 Gdansk, ul. Przytulna 13 b/1

2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-EXB-I4F-YYW *

Pan RADOStAW ARTUR KACZMAREK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0523/10

adres zamieszkania ul. OPACZEWSKA 42/8, 02-372 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-16 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

OPIS ZAGADNIEN FORMALNYCH
3. WPROWADZENIE

3.1. Cel projektu

Opisana projektem inwestycja wpisuje si¢ w dziatania programéw unijnych realizowanych w
ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych perspektywy lat 2014 — 2020
nadzorowanych przez wojewddzki szczebel administracji panstwowej ( Priorytet
Inwestycyjny w ramach RPO - PI 4e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoridow w szczegolnosci dla obszarow miejskich, w tym na wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych
oddzialywanie tagodzace na zmiany klimatu ).

Gléwnym zatazeniem projektowanego przedsigwzigcia jest stworzenie nowoczesnego,
optymalnego w stosunku do potrzeb systemu oswietlenia miejskiego z wykorzystaniem
najnowszych, dostgpnych technologii, ktory wyeliminuje wady i niedoskonato$ci obecnie
funkcjonujacego systemu.

Projekt przewiduje wymiang aktualnie istniejacych opraw ulicznych i parkowych bazujacych
na zrédtach §wiatla wytadowczych, ktore zawieraja szereg niebezpiecznych substancji dla
srodowiska. Oprawy obecne charakteryzuja si¢ mniejsza wydajno$cia Swietlng z tytutu
znacznego stopnia wyeksploatowania, nieoptymalnych parametrow rozsytu swiatta i
geometrii instalacji. W miejsce dotychczasowych opraw o$wietleniowych przewiduje sig
montaz nowoczesnych opraw wykonanych w technologii LED wyposazonych w najnowsze
rozwiazania optyczne, z zastosowaniem uktadéw redukcji mocy i sterowania oraz
zarzadzania systemem oswietlenia. Razem z przewidziana dobudowa dodatkowych punktow
swietlnych projektowana modernizacja o$wietlenia bedzie spelnia¢ wymagania okreslone w
nomie PN-EN 13201 i stosowne wytyczne do projektowania.

Oprocz wymiaru podniesienia jakos$ci o§wietlenia, jego niezawodnosci oraz zmniejszenia
kosztow eksploatacji, efektem istotnym szczegdlnie bedzie ograniczenie emisji substancji
szkodliwych dla srodowiska w tym CO2 poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, ktéra trzeba by wyprodukowaé¢ w przypadku zaniechania dziatan tej inwestycji.

3.2. Regulacje prawne dotyczace robot w zakresie modernizacji oswietlenia ulicznego

Roboty modernizacji o$wietlenia ulicznego polegajace na wymianie, montazu oprawy,
wymiany wysiggnika i towarzyszacego osprzetu elektrycznego na istniejace;j
konstrukcji budowlanej nie speiniaja znamion budowy, dla ktérej wymagane jest
uzyskanie pozwolenia lub zgloszenie wykonywania robdt do nadzoru budowlanego.
Taka interpretacja jest zgodna z Ustawa Prawo Budowlane tekst jednolity z dnia ...
W ramach zadania przewiduje si¢ wymiang czesci shupéw w liniach kablowych, ktore
to stlupy stanowia — kazdy, konstrukcj¢ budowlana w rozumieniu PB. Z uwagi na fakt,
1z shupy wymieniane beda w ramach remontu ( istniejace wykazuja znaczny stopien
wyeksploatowania, sa uciazliwe w konserwacji a naprawy dorazne nie pozwalaja na
odzyskanie wlasno$ci pierwotnych w stopniu zadawalajacym ) to znaczy doktadnie w
miejsce dotychczasowego bedzie wstawiony stup nowy, bez jakiegokolwiek
przemieszczenia z zastosowaniem tozsamej lub lepszej technologii jego montazu,
lokalizacja wymiany znajduje si¢ w pasie drogowym, zachodzi przestanka do
stosowania procedury uproszczonej polegajacej na braku koniecznos$ci uzyskania
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pozwolenia na budowg a jedynie zgloszenia prowadzenia robot, opracowaniu planu
BIZ 1 organizacji ruchu co lezy w kompetencjach Wykonawcy.

Takie interpretacje wynikaja bezposrednio z zapiséw Prawa Budowlanego a ich
powstanie wynika z braku funkcjonowania pojecia ,,modernizacja” w Prawie
Budowlanym mimo iz wiele agend administracji panstwowej 1 unii europejskiej, w
tym instytucje wdrazajace programy pomocowe dla finansowania inwestycji postuguja
si¢ wytacznie nazewnictwem ,,modernizacja” i jednoczesnie wskazuja na roboty
budowlane, ktore przy realizacji zamierzenia modernizacyjnego wystgpuja i sa
kwalifikowane jako koszt kwalifikowany.

Dobra praktyka i zwyczajem jest informacja o zamierzeniach modernizacyjnych ( w
tym remontowych ) jednostki pelniace zarzad nad obiektami, na ktérych wykonywane
beda roboty jak np. zarzadcy drog ( prywatni wilasciciele, administracje osiedli,
starostwa powiatowe, urzedy marszatkowskie itp. )

W zakresie zagadnien specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe
opracowania dokumentacji projektowej postuza nastgpujace akty prawne, rozporzadzenia oraz
Polskie Normy:

Ustawy:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010, nr 243 poz.
1623 z pézn. zm.).
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2013 Nr 907, poz. 907, 984 1 1047 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenia:
e Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2012 r., w sprawie wykazu
robot, kwalifikujace instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego, jako robote budowlang.
Normy:

e PN-EN 13201- 2, 3 14 Oswietlenie Drog.
Opracowania:

e Plan zagospodarowania przestrzennego dla Miasta Chetmno.

3.3. Klasyfikacja robot przewidzianych projektem

WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3

Instalowanie urzadzen oswietlenia ulicznego: 45316100-6

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych: 45231400-9

3.4. Szczego6lne uwarunkowania dla obszaru ochrony konserwatorskiej

Miasto Chelmno posiada wiele zabytkow, z ktérych czg$¢ pochodzi nawet z XIII
wieku naszej ery. Niektore zachowaty si¢ w stanie niezmienionym a cz¢s¢ podlegata
rozbudowie czy przebudowie w kolejnych wiekach. Miasto mimo uptywu lat
zachowato oryginalny sredniowieczny uktad urbanistyczny z zachowanymi niemal w
cato$ci murami obronnymi. Stare miasto wpisane jest na list¢ zabytkow historii 1
roztoczona jest nad nim ochrona konserwatorska. Obiekty znajdujace si¢ w
bezposrednim sasiedztwie a wpisujace si¢ swoim charakterem w klimat starego miasta
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powiazany architektonicznie 1 historycznie ja cmentarz przy przymurzu itp. znajduja
si¢ rowniez w zainteresowaniu stuzb ochrony konserwatorskiej. Czg$¢ staromiejska
Chetmna nie jest wytacznie eksponatem i pamiatka z dawnych czasow — wprost
przeciwnie. Jest bardzo ruchliwa, tetniaca zyciem, petna obiektow uzytkowych
stanowiacych miejsce odpoczynku 1 rozrywki a takze petne kamienic stale
zamieszkanych. Czg$¢ ulic staromiejskich petni istotna role w uktadzie komunikacji
miejskiej ( szczegolnie ulica 22 stycznia ).

Trudno sobie wyobrazi¢ aby dla celow oswietlenia ulic 1 stosowano zrodta Swiatta
pochodzace z epoki wiasciwej dla powstania 1 rozwoju miasta - epoki odleglej od
naszych czasOw nie przystajacej w zakresie obecnych potrzeb mieszkancow.

Zwykle w duzej cze$ci miasto nie byto w ogole os§wietlane a jedynie w istotnych
fragmentach stosowano pochodnie montowane na $cianach lub wolno stojacych
podstawach, w pdzniejszych czasach lampy oliwne itd.

Obecnie dominujacym oswietleniem w czgsci staromiejskiej sa oprawy stylowe
instalowane na krétkich ozdobnych wysiggnikach przytwierdzonych do $cian
budynkoéw ( kamieniczek ). Wygladem nawiazuja do XVIII 1 XIX wiecznych
kandelabrow, w ktorych zrodlem $wiatta byt olej a pdzniej moglby to by¢ gaz.
Bezwzglednie zrodia stosowane w dawnych czasach opieraly si¢ o substancje
podlegajace spalaniu wobec czego $wiatlo charakteryzowalo si¢ niska temperatura
barwowa szacowana na ok. 2300 st K. Obecnie w zamontowanych oprawach pracuja
zrodta wytadowcze — wysokoprezne lampy sodowe o mocy 150W i temperaturze
barwowej 2900 stK 1 stopniu oddawania kolorow rzedu 20-28 %. Niska temperatura
barwowa jak najbardziej jest wiasciwa dla miejsca 1 klimatu jaki funkcjonuje w czesci
staromiejskiej. W zataczniku do projektu zawierajacym koncepcjg o$wietlenia czg$ci
staromiejskiej zaproponowano model oprawy produkowanej wspotczesnie o j nieco
innym klimacie od zainstalowanych obecnie ( bardziej modernistycznym wygladzie ).
Ustalono rowniez walory dla zrodet §wiatta zastosowanego w oprawach uznajac z
optymalne parametry w zakresie temperatury 3000 -3200 stK i wskazniku oddawania
barw nie miej niz 70%. O$wietlenie zyska w ten sposob wyzsza jakos$¢ poprzez
udostepnienie obserwatorom wigkszej ilosci informacji dobiegajacych w procesie
widzenia jakimi sa wrazenia odbioru kolorow obiektow.

Kwestia zasadnicza jest tez zachowanie dotychczasowych lokalizacji opraw
oswietleniowych. Ta okoliczno$¢ determinuje parametr rOwnomiernosci oswietlenia.
Nalezy stwierdzi¢, ze lokalizacja opraw nie pozwala na uzyskanie parametréw
o$wietlenia zgodnych z norma PN-EN 13201 O$wietlenie drog przy zastosowaniu
jakiejkolwiek z dostepnych czy tez wykonanych na zamdéwienie opraw.

Dla uzyskania zgodno$ci z norma nalezatoby w najprostszym rozwigzaniu zastosowac
system przewieszkowy z mocowaniem opraw nad $rodkiem jezdni. Ten ani inny
sposOb np. montaz stupdéw 1 opraw nie moze by¢ zastosowany z uwagi na koniecznos¢
zmiany zakresu robot, konieczno$¢ wykonania inwazyjnych robot budowlanych w
strefie ochrony konserwatorskie;j.

Czes$¢ oswietlenia obecnego jest zrealizowana na stupach ozdobnych posadowionych
w pasie drogowym, ktérego zarzadca jest gmina miasta Chelmno. Dla tych obiektow
wymiana opraw jest uproszczona z uwagi na naturalng pomoc w uzgodnieniu tych
rob6t. Problemem moga by¢ oprawy instalowane na budynkach, dla ktorych
wystapiono o zgode wiascicieli budynkow. Historycznie patrzac, skoro oprawy wisza

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 9
tel/fax 227257624, tel kom 606619127



Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

przy Scianach budynku byta zgoda na ich funkcjonowanie w chwili ich budowy lub
milczaca aprobata w dalszym czasie ich funkcjonowania.

Zgodnie z wola inwestora, wojewodzkiego 1 miejskiego konserwatora zabytkdw
Wykonawca zadbat o uzyskanie zgody na wymiang opraw od wtascicieli obiektow,
ktorych dotyczy ten zakres robot.

W zataczniku do projektu znajduje si¢ koncepcja wymiany o$wietlenia w czesci
staromiejskiej z aprobata wtasciwych organéw ochrony konserwatorskiej oraz wykaz
udzielonych zgdd wiascicieli posesji 1 obiektow.

4. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU

Stan aktualny systemu o$wietleniowego zostat okreslony na podstawie inwentaryzacji z
natury. W tym celu dokonano inwentaryzacji opraw os$wietlenia ulicznego dla wszystkich
drog w obrebie starego miasta, dokonano takze okreslenia geometrii zawieszenia opraw, w
tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania , usytuowania SO itp..
Oswietlenie zewngtrzne (ozdobne i1 parkowe) starowki jest zasilane linia kablowa, ktora nie
podlega modernizacji ani wymianie. Przeprowadzono takze diagnoz¢ stanu poszczego6lnych
elementow systemu. Dokonano takze pomiarow w celu okreslenia przedmiaru robot.
Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji
natgzenia ruchu i1 rodzaju uzytkownikow - kategorii o§wietleniowych dla poszczegélnych
jednorodnych odcinkow ulic 1 drog. Wyznaczono kategorie o$wietleniowe zgodnie z PN-EN
13201- 1

4.1. Sie¢ zasilania 1 sterowania zataczaniem systemu.

Oswietlenie ulic 1 parkéw w mie$cie Chelmno zrealizowane jest czg$ci jako:

- wydzielone tj. zasilanie kablem pograzonym w gruncie doprowadzajacym prad do
zaciskow tabliczek stupowych ( lub IZK ), dalej przewodem stupowym do opraw
(rowniez oswietlenia parkowego),

- wydzielone tj. zasilane w czgsci kablem pograzonym w gruncie, dalej w $cianach
budynku do tablic rozdzielczych ( bezpiecznikowych ) a dalej dopraw instalowanych
do $cian budynkow.

- linie skojarzone z siecig abonencka napowietrznag wykonane przewodami
aluminiowymi gotymi lub izolowanymi, przewodami wysiggnikowymi zasilanymi z
przewodu oswietleniowego z zabezpieczeniem bezpiecznikowym 1 zera wspolnego z
zasilaniem abonenckim zasilane sa oprawy.

- wyodrebnione linie napowietrzne podwieszone do stupow, ktore stuza wytacznie dla
celow podwieszenia przewodow zasilania 1 montazu punktow swietlnych.
Oswietlenie funkcjonuje w postaci obwodow zasilanych z punktéw zasilania
sterowania zataczeniem i rozliczania energii elektrycznej pobieranej przez urzadzenia
oswietlenia ulicznego ( PPE ).

Z uwagi na stosowany system sterowania zataczeniem o$wietlenia polegajacy na
uaktywnieniu zataczenia poszczegdlnych PPE systemem kaskadowym z okoto 4
zrédtowych punktow sterowania utrudnione byto zidentyfikowanie przynaleznosci
punktow swietlnych do poszczegolnych PPE. Identyfikacja wymagataby roztaczenie
wszystkich pilotow sygnatu zasilania 1 zalaczaniu recznym o$wietlenia a nastgpnie
szukaniu w terenie opraw $§wiecacych, z ktérych czg$¢ moze 1 tak nie zadziataé z
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powodu uszkodzenia. Zrodlem sygnatu zataczajacego sa w tym przypadku zegary
astronomiczne co jest rozwigzaniem wilasciwym dla utrzymania pozadanego rezimu
pracy oswietlenia.

Bazujac na wieloletnim do$wiadczeniu i wyliczeniach wstepnych mocy opraw LED z
cata pewnoscia nalezy stwierdzi¢, ze w kazdym PPE moc zainstalowana ulegnie
znacznemu zmniejszeniu. Na etapie inwentaryzacji oswietlenia zdecydowano w
porozumieniu z konserwatorem i wiascicielem wigkszej czgsci oswietlenia o
zastosowaniu zestawien opraw oswietleniowych wedtug ulic a nie przynaleznosci do
PPE.

4.2. Oprawy o$wietleniowe i1 zrodia Swiatla.

Konserwacja i eksploatacja o§wietlenia na terenie miasta Chelmna zajmuje si¢
profesjonalny podmiot ENERGA Os$wietlenie powotany do zycia ze struktur
miejscowego dystrybutora energii elektryczne;.

W systemie pozostaja §ladowe ilosci opraw z rtgciowymi zrodtami swiatta ( ok. 28
sztuk ) zainstalowane w wyodrebnionych enklawach jak cmentarz i osiedle
Dworzyska. Praktycznie wiec wszystkie oprawy opieraja si¢ na zastosowaniu zrodet
$wiatla sodowych co stanowito do niedawna o wlasciwym standardzie i uznawanym
za energooszczgdny. Struktura mocy juz nie jest taka optymalna z uwagi na
funkcjonowanie blisko 50% opraw o mocy zrodet §wiatta 150W. Sa to na ogo6t starsze
oprawy montowane w czasach kiedy dominowaty moce 150W a inne byty mato
dostepne. Oprawy o mocach zrodet swiatta 70W stanowia istotng ilos¢ stanu ogolnego,
gtéwnie za sprawa opraw parkowych.

Duza grupe opraw os$wietleniowych stanowia oprawy stylowe montowane w czgsci
staromiejskiej na stupach wysokosci od 3 do 5Sm a przede wszystkim do §cian
budynkéw. Oprawy nie posiadaja typowych parametréw opraw ulicznych. Strumien
Swiatla nie jest dystrybuowany w sposob zamierzony jedynie jest to kwestia
elementéw konstrukcyjnych oprawy , ktore wprowadzaja raczej niezamierzone
ograniczenia rozsytu swiatla. Elementem opraw sa szyby wykonane ze szkla o
strukturach zewngtrznych powierzchni zblizonych do szkta mrozonego ( efekt
rozproszenia §wiatla ). Nalezy to uzna¢ mimo pewnego ttumienia strumienia $wiatta za
element korzystny - zmniejszajacy luminancjg¢ zrodta §wiatla i ograniczajacy
zdecydowanie ol$nienie od §wiatta bezposredniego. Nie mozna wykluczy¢, ze
istniejace rozwigzanie moze by¢ lepiej postrzegane niz mozliwe inne rozwiazania
projektowe, okupione jest to jednak kolosalnym marnotrawstwem energii elektryczne;.
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Foto - oprawy stylowe na wysiggnikach sciennych.

Na kolejnych stronach:

Foto - oprawy stylowe na stupach ozdobnych.

Foto — oprawa w formie kuli na stupie ozdobnym.

W osiedlach mieszkaniowych dominuja oprawy parkowe w wigkszo$ci 0 mocno

zawansowanym wieku. Duza ilo$¢ jest zmontowana na stupach Zelbetonowych
o$miokatnych o nieatrakcyjnym wygladzie 1 znacznym stopniu zuzycia.
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Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

4.3. Konstrukcje wsporcze dla opraw.

W sieciach napowietrznych funkcjonuja stupy w postaci zerdzi betonowych
zbrojonych typu ZN i E skonfigurowanych w sposéb wynikajacy od funkcji jaka
spetniaja. W jednostkowych przypadkach stwierdzono konieczno$¢ wymiany stupa z
uwagi na jego zly stan.

W sieciach kablowych dominuja stupy stalowe dla nowszych instalacji. Czg$¢ z nich —
gléwnie ozdobne w rejonie staromiejskim posiada konstrukcje utrudniajaca
konserwacje a cze$¢ posiada znaczng korozje przy podstawach stupa

Duza jest ilo§¢ stupéw betonowych zbrojonych typu WZ ( OZ ) o éciankach
wielokatnych posiada ubytki materiatlowe, zarowno w stupach wysokich 8-9m jak 1
stupach parkowych 4-5m. Najcze$ciej widoczne sa tez niedomagania pokryw wnek
bezpiecznikowych naprawiane i zabezpieczane przed dostgpem niepowotanych osob.

Zaproponowano wymiang stupow wyeksploatowanych pracujacych w liniach
kablowych. Oprocz czgsci stupow zelbetonowych opisywanych przewidziano
wymiang stupdéw ozdobnych, ktore posiadaja przerdzewiate podstawy (przyktad ulica
Dominikanska), stupéw ozdobnych réwniez z oznakami rdzewienia a dodatkowo
wymagajacych demontazu dla dostgpu do zabezpieczen i zaciskow pradowych przy
pracach serwisowych (przyktad w ulicy Powstancow Wielkopolskich).

Koncowa decyzja o realizacji wymiany stupoéw zalezna jest od warunkoéw
finansowania inwestycji.

Przyktady stupow fotografiach, na stronach kolejnych.
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OPIS TECHNICZNY
5. FUNKCJONALNOSC PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA

5.1. Identyfikacja zrodet oszczgdnosci energii elektrycznej i poprawy jakos$ci
oswietlenia.

Dynamiczny rozwoj technologii Zrodel §wiatla LED 1 zastosowania ich dla celow
oswietlenia ulic pozwala na uzyskanie znacznych oszczg¢dnosci energii elektrycznej
przy ich stosowaniu jak 1 jednoczesnej poprawy jakosci oswietlenia. Wysokowydajne
zrodia §wiatha nie sa jedynym zrodtem oszczedno$ci w o§wietleniu ulicznym.

W przypadku modernizacji o§wietlenia ulicznego instalowanego na stupach w
dotychczasowych lokalizacjach zrodtami oszczednosci energii pochlanianej przez
oswietlenie moga by¢:

- wigksza skuteczno$¢ §wietlna zrodta §wiatta 1 oprawy,

- optymalnie dobrany rozsyl swiatta dla geometrii montazu oprawy 1 parametrow
ulicy,

- poprawa geometrii montazu oprawy wzgledem jezdni poprzez np. wymiang
wysiggnika o lepszej geometrii, wyniesienia na inng wysokos¢ itp.

- zmiana nawierzchni jezdni na posiadajaca lepsze wlasciwosci odbiciowe,

- usuniecie przeszkod w oswietleniu ulicy ( np. gatezie drzew ),

- precyzja w zadawaniu odpowiedniego czasu pracy oprawy, sterowania i
monitorowania pracy oprawy,

- stosowanie redukcji mocy oprawy w sytuacjach uzasadniajacych zmiang klasy
oswietleniowej 1 wymagan z niej wynikajacych ( w porze zmniejszenia ruchu, zaniku
ruchu w porze nocnej ),

- stosowanie dynamicznych programow sterowania praca oswietlenia w tym funkcji
oswietlenia nadaznego,

Poprawa jakos$ci o$wietlenia bedzie odczuwana poprzez nastgpujace elementy:

- wWyzsze poziomy oswietlenia,

- stato$¢ oswietlenia ( mniejsza awaryjnos¢ 1 brak wplywu spadkéw napie¢ na poziom
natezenia oswietlenia ),

- postrzeganie wigkszej ilosci informacji w trakcie pracy wzrokowej ( biala barwa
swiatla i wysoki wskaznik oddawania koloréw — wiernosci koloréw)

- dobor temperatury barwy $wiatta dla stworzenia odpowiedniego klimatu,
samopoczucia itp.

- brak efektu dochodzenia do petnego strumienia §wiatta po zataczeniu i po
krotkotrwalym zaniku zasilania ( bezpieczenstwo ),

- mozliwo$¢ dynamicznej zmiany poziomdw oswietlenia wedtug potrzeb,

- mozliwos$¢ zaznaczania stref szczegolnej uwagi na zachowanie bezpieczenstwa ( np.
skrzyzowania ulic, miejsca zagrozone rozbojem itp.) poprzez utrzymanie w strefie
pozno nocnej wyzszych poziomdw oswietlenia od miejsc pozostatych.

5.2. Projektowany czas zycia systemu.
Wzrost trwatosci uzytkowej zroédet swiatta LED skutkuje oferowaniem przez
producentow opraw trwalo$ci wykraczajacej poza uzasadniony racjonalnie poziom.

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 19
tel/fax 227257624, tel kom 606619127



Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

Wazniejsze dla uzytkownikow bylyby liczby okreslajace dtugo$¢ gwarancji na
prawidlowa pracg oprawy 1 tu juz deklaracje sa bardziej wstrzemigzliwe.

Zaktadamy trwato$¢ opraw wymagana na 100 000 godzin ze spadkiem strumienia
swietlnego nie wigkszym od 20%. Oznacza to, ze mozna spodziewac si¢ czasu zycia
systemu na poziomie niecatych 25 lat. Majac na uwadze szybki rozw0j wyrobu 1 staty
postep technologiczny juz po 5 goéra 10 latach pojawia si¢ oprawy ktorych wydajnos¢
uzasadni potrzebg obecnie projektowanych. !0 lat to raptem 40 tysigcy godzin wobec
czego mozna by postawi¢ takie wymaganie dostawcy. Biorac jednak pod uwage
mozliwo$¢ zastosowania mniej lub bardziej pewnego jakosciowo wyrobu dziatanie z
nadmiernym wymaganiem daje dodatkowa pewnos$¢ zakupu opraw od lepszego
producenta. W koncowym rezultacie moze objawi¢ si¢ do mniejsza usterkowoscia
ktorej wystepowania nie wyklucza zaden z producentoéw dajac ograniczenia czasowe
gwarancji bezwzgledne;.

Elementem o trudniejszym uzyskaniu wysokich trwatosci wydaje si¢ by¢ zasilacz
oprawy. By¢ moze w trakcie zycia systemu bgdzie dochodzito do koniecznosci
wymiany elementdéw zasilacza czy sterowania.

5.3. System zalaczania o§wietlenia, monitorowania parametrow uradzen
oswietleniowych, regulacji poziomow oswietlenia,

W projekcie przewidziano utrzymanie dotychczasowego systemu zalaczania zasilania
na linie o$wietleniowe. Poniewaz na ten system zostanie natozony system
monitorowania pracy oswietlenia wymaga si¢ aby zasilanie opraw funkcjonowato z
wyprzedzeniem w stosunku do potrzeb systemu dodatkowego. Wystarczy ustawienie
czasu zalaczenia przyspieszonego o 15 minut w stosunku do pory zachodu stonca 1
wylaczenia z op6znieniem 15 minut po porze wschodu stonca. Wiasciwe czasy
Swiecenia opraw w systemie b¢da wynikaty z nastaw systemu sterowania 1
monitorowania o nazwie OWLET stosowanego przez firmg Schreder.

System sterowania o$wietleniem sktada si¢ z jednostki centralnej - sterownika sektorowego
polaczonego z siecia internetowa oraz faczami wifi z pozostatymi sterownikami sektorowymi
rozmieszczonymi rownomiernie dla pokrycia calego terenu systemu i zapewnienia tacznosci
pozostatych elementow tj. sterownikéw lokalnych, montowanych w oprawie, sterujacych
statecznikiem elektronicznym. System opiera si¢ na komunikacji bezprzewodowej w pasmie
ISM 2,4 GHz zgodnej z migdzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4).
Poszczegolne elementy systemu tworza sie¢ typu MESH. Sie¢ ta cechuje si¢ autodiagnostyka
— automatycznie wybiera optymalne $ciezki polaczen i samo przekierowuje si¢ w przypadku
awarii ktoregokolwiek z elementow.

System nie wymaga zadnych dodatkowych licencji, ani optat zwiazanych z uruchomieniem,
konfiguracja lub szkoleniem pracownikow.

Jednostka centralna systemu ( sterowniki sektorowe ):
e jest urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego montaz, serwisowanie i wymiang,

e jest zasilana napigciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny na dobg),
e ma mozliwo$¢ montazu zarébwno w szafie o§wietleniowej jak i poza nig — IP66,
standardowa wtyczka europejska,

e umozliwia potaczenie z siecia internetowa poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ komdrkowa
(2G/3G/LTE).
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zarzadza grupa do 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sieci
bezprzewodowej 2,4 GHz pracujacej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4,
rejestruje dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac,

posiada wbudowany zegar astronomiczny,

sygnalizuje za pomoca diod: zasilanie, potaczenie z siecia ZigBee, potaczenie z siecia
GPRS, sile sygnatu GPRS, przesytanie pakietoéw danych,

umozliwia potaczenie z komputerem za pomoca kabla RJ45,

posiada min. 2 wejs$cia dwustanowe do podlaczenia urzadzen zewngtrznych,
umozliwia zdalng aktualizacj¢ oprogramowania i zmiang parametréw pracy wilasnej
(przez dedykowana strong internetowa i/lub potaczenie Telnet).

Sterowniki lokalne charakteryzuja si¢ ponizszymi parametrami:

posiadaja wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania
oprawy,

maja mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomoca sygnatu analogowego (1-10V)
lub cyfrowego (DALI).

posiadaja bezpotencjalowe wejscie na sygnal z czujnika, ktory moze sterowaé rowniez
innymi oprawami,

dokonuja pomiaru nat¢zenia pradu, napigcia, mocy, wspoOlczynnika mocy,
temperatury, czasu pracy zrodla §wiatta,

maja mozliwo$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

musza by¢ zainstalowane w odleglosci max. 100m od innego sterownika,

System sterowania o$wietleniem zapewnia realizacj¢ ponizszych funkcji:

zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu
przegladarki internetowej — bez konieczno$ci instalowania dodatkowego
oprogramowania. Dostgp do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w dostgp do internetu i przegladarke internetowa,

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa na ktoérej za pomoca
ikon reprezentowane sa wszystkie punkty nalezace do systemu,

redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

zalaczanie 1 wylaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ podiaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie
sterowal praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego
polaczenia),

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,
zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wiatecznych, podczas ktorych os$wietlenie
powinno mie¢ inng charakterystyke,

zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 21
tel/fax 227257624, tel kom 606619127



Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

e pomiar pradu, napigcia, mocy, wspodtczynnika mocy, czasu pracy zrodta §wiatta dla

pojedynczego punktu §wietlnego,
e dostgp do danych historycznych,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspélczynnika utrzymania — utrzymanie statego

strumienia §wietlnego w czasie,

e mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki

pracy zrodla),

e sygnalizowanie uszkodzonego zrddla $wiatta lub statecznika, zaniku napigcia

zasilajacego, btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

e generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportéw bledow,

Schemat ponizej przedstawia zasade dzialania systemu typu OWLET:

Serwer

——

GSM / GPRS

Sterownik = N~ Transmisja radiowa ZigBee- 2.4 GHz
Centralny -.:'\\‘ ks . 4 2
m ~ e i
\ - ~ -
A

Strona intemetowa

3 (7 a
s— = =
—a— 4
[ ] - 3
Zradio Statecznik Sterownik
Swiatla w oprawie/na stupie
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5.4. Zatozenia dla etapu projektowania w zakresie ustalania klas o§wietleniowych ulic
1 drég oraz programu konserwacji o§wietlenia.

Punktem wyjscia jest norma PN-EN13201, ktora w poszczegolnych arkuszach zawiera
informacje pomocne dla prawidtowego procesu projektowania o$wietlenia.

Cho¢ norma nie posiada statusu bezwzglednie obowiazujacej ( taki status pojawia sig
w momencie przywotania nazwy normy w dokumencie rangi ustawy badz
rozporzadzenia ) uzasadnione jest oparcie si¢ o jej wymagania dla ustanowienia jako
punktu odniesienia dla uczestnikow procesow modernizacyjnych 1 budowlanych.

Pierwszym krokiem dla wyznaczenia wymagan jest okreslenie sytuacji o§wietleniowe;j
na drodze uwzgledniajaca specyfike zwiazana z rodzajem wystepujacych predkosci
ruchu uzytkownikéw ich intensywnos$cia mierzona np. iloscia pojazdow
przejezdzajacych w ciagu doby. Okreslone sytuacje o§wietleniowe maja swoje
odniesienie w tabeli klas oswietleniowych.

Dla klas o$wietleniowych , zgodnie z PN-EN 13201 — 2 zalecane sq (! ) okreslone
minimalne wymagania.

Zalecane parametry zawarte sa w ponizszej tabeli.

L - jest srednia luminancja drogi, ktora w czasie eksploatacji o§wietlenia ma by¢
utrzymana,

Uo - catkowita rownomierno$¢ wyrazona stosunkiem najmniejszej do $redniej
luminancji na drodze,

Ul - rownomierno$¢ wzdhuzna wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwigkszej
luminancji na osi $srodkowej pasa ruchu,

SR - jest stosunkiem $redniego natgzenia oswietlenia na pasach bezposrednio obok
krawedzi jezdni 1 Sredniego natgzenia oSwietlenia na

bezposrednio przylegajacym pasie jezdni. Kryterium SR jest wazne dla uczynienia
widocznym bezposredniego otoczenia drogi.

Minimalne wymagania dla poszczegolnych klas oswietleniowych

Luminancja jezdni przy suchej Stosunek
nawierzchni natezenia
Przyrost o _
| oswietlenia
L wcd m-2 wartosci _
uo Ul | otoczenia
Klasa [wartos¢ progowe)
o [wartos¢ [wartos¢ SR 2
najnizsza, o o TIw %" -
o najnizsza) | najnizszaj [wartosc¢
wartosc -
najnizszal
oczekiwanal
ME 1 2,0
0,4 0,7 10 0,5
ME 2 1,5
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ME 3a
ME 3b 1,0 0,6
ME 3c 0,5
ME 4a 0,6 15

0,75
ME 4b 0,5
ME 5 0,5

0,35 0,4

ME 6 0,3 -

1)Dodatkowy wzrost Tl 0 5% moze by¢ dopuszczony przy stosowaniu zrodet Swiatta o matej
luminancji.
2) To kryterium jest tylko do zastosowania, gdy nie graniczy z jezdnig zadna powierzchnia

ruchu ze swoimi wymaganiami.

Poziome natezenie oswietlenia

ESr (1) w Ix ( wartosc
klasa o . Emin w Ix ( wartosc
najmniejsza, wartosc _
_ oczekiwana )
oczekiwana )

S4 5 1

1) Aby zapewni¢ okreslong réwnomiernoS¢ musi rzeczywista wartosc
Sredniego natezenia oswietlenia nie przekracza¢ 1,5 krotnej Srednigj

wartosci przewidzianej dla tej klasy.

Nalezy podkresli¢, ze wskazane wielko$ci parametrow w normie stanowia wskazowke
do osiagnig¢cia wihasciwych warunkow widocznosci. Osiagnigcie tych wartosci nie jest
jednak rownoznaczne z potwierdzeniem prawidlowosci czy tez zapewnieniem
nalezytej widocznos$ci. Obliczenia o$wietleniowe stuza gltownie do optymalizacji
doboru mocy 1 ustawienia oprawy w sposOéb umozliwiajacy uzyskanie jak
najkorzystniejszych rezultatbw — wartosci parametrow oswietleniowych. Zalozono
osiagnigcie maksymalnych mozliwych réwnomiernosci oswietlenia w przypadku
braku wymaganych $rednich warto$ci luminancji badZz natezenia os$wietlenia oraz
niedopuszczenia do powstania warunkow ol$nienia — nie przekraczania warto$ci
wskaznika Ti.

System konserwacji i wyznaczenie wspolczynnika zapasu dla obliczen
parametrow oswietleniowych

Wszystkie wyliczenia parametrow oswietleniowych musza by¢ poprzedzone
wyliczeniem tzw. wspotczynnika zapasu. Projektant musi tak dopasowaé wszystkie
elementy systemu o$wietlenia, zeby wymagane norma parametry byly spetnione tuz
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po wykonaniu modernizacji, ale 1 rowniez po latach eksploatacji ( przewidywany
racjonalny czas eksploatacji 16 lat — czas zycia systemu 25 lat ). Dobranie
odpowiedniego wspotczynnika zapasu powoduje, ze w poczatkowym czasie Swiecenia
parametry sa wyzsze od wymaganych , z czasem zmniejszajq sig, ale sa na kazdym
etapie powyzej minimalnych wymaganych norma.

Analiza kosztow konserwacji systemow o$wietlenia ulicznego podnosi szereg kwestii,
ktére wzajemnie na siebie oddziatuja.

Mozliwe jest zatozenie diugich okresow eksploatacji oswietlenia bez dokonywania
niektorych zabiegdw konserwacyjnych jak np. mycie kloszy opraw. Zmniejsza to
naktady na konserwacj¢ ale wymaga zwigkszenia kosztéw wykonania systemu, ktory
musi zakltada¢ odpowiednio zwigkszony zapas eksploatacyjny. Wspotczynnik zapasu
zalezy od wyboru sprzetu oswietleniowego, przyjetego sposobu wykonywania
konserwacji, ktorego wilasciwy dobor zapewnia jako$¢ oswietlenia na oczekiwanym
poziomie przez caty okres eksploatacji systemu oswietlenia.

Dla zaproponowanego sprz¢tu oswietleniowego ( oprawy, zrodla swiatla LED ),
niskiego zanieczyszczenia otoczenia pracy opraw, przyjeto zabiegi mycia opraw w
terminach. raz na 4 lata dla pelnego czasu Swiecenia systemu oSwietleniowego.

W ramach konserwacji przewiduje si¢ okresowe przeglady sieci oswietleniowej celem
uniknigcia niespodziewanych awarii — czasokres ustalany przez jednostke nadzorujaca
( nie wplywa na wyznaczenie wspotczynnika zapasu)

W przypadku awarii oprawy zaleca si¢ usunigcie uszkodzenia poprzez wymiang
oprawy na sprawna w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny. Zdemontowana oprawe
nalezy przekaza¢ do reklamacji o ile jeszcze obejmuje ja gwarancja, w innym
przypadku nalezy dokona¢ naprawy w warunkach warsztatowych przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

Wspodlczynnik zapasu (k) powinien uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktore wptywaja
na zmiang parametrow oS$wietleniowych w trakcie eksploatacji. Odwrotnoscia
wspolczynnika zapasu jest wskaznik utrzymania. Nizej wymieniono elementy
wplywajace na zmiany parametrow oswietleniowych i okreslone czastkowe wartosci
wskaznikéw utrzymania.

Elementami tymi sa:

e zmiany warunkow zasilania systemu os$wietleniowego, wplyw
temperatury itp. (ul),

e zmiany parametrOw opraw na skutek starzenia uzytych do ich
wykonania materiatow (u2),

e zmiany parametrow nawierzchni — charakterystyki odbiciowej (u3)

e wypadanie pojedynczych zrodet swiatta (u4),

e spadek strumienia $wietlnego zrodet Swiatta w czasie eksploatacji (u5)

e zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw (u6).

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikow czastkowych pochodzacych od
wymienionych elementow.
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Z uwagi na znaczna roznice¢ w charakterystykach spadku strumienia $wietlnego dla
zrddet $wiatla wyltadowcezych sodowych 1 potprzewodnikowych LED ( zrodta LED
posiadaja znacznie dtuzsze trwatosci pracy 1 powolniejszy ubytek strumienia §wiatta )
zasadne jest wyznaczanie odrgbne wspotczynnika zapasu projektowego.

Dla opraw oswietleniowych w technologii LED z szyba chronigca zespol optyczny
wskazniki utrzymania od ul do u6 przyjeto nastepujaco:

ul = 1,00 ( stabilizacja temperaturowa zapewniona konstrukcja oprawy, warunki
zasilania gwarantowane umowa o dostaw¢ energii oraz wilasciwosciami zasilaczy
niewrazliwych na zmiany napiec zasilania w znacznych zakresach.)

u2 = 0,97 ( klosz z materialu nie podlegajacego mgtnieniu - szyba hartowana)

ud = 1,00 ( statos¢ charakterystyk odbiciowych dla niezmiennych warunkow
zewngtrznych )

u4 = 1,00 ( brak ubytkéw — uzupelniane —naprawa punktow niesprawnych w ciagu 24
godzin )

uS = 0,87 ( spadek strumienia $wietlnego zZrddet §wiatta dla czasu zycia 0,8, dla
racjonalnego czasu eksploatacji lata )

u6 = 0,95 ( umiarkowany stopien zanieczyszczenia srodowiska — mycie opraw co 3-4
lata )

U=ul xu2xu3 xu4 xu5xub

U = 0,80 - wskaznik utrzymania

Wspotczynnik zapasu jest odwrotnoscia wskaznika utrzymania zatem:
k=1uu=1/0,80=1,25

Wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu dla opraw fdwskaznik utrzymania
wynosi 0,80 tj. wspélczynnik zapasu 1,25.
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5.5. Wymagania brzegowe dla projektowanego sprzetu o§wietleniowego decydujace o
jakosci 1 trwato$ci systemu.

Dla wszystkich opraw oswietleniowych wyposazonych w zrodta §wiatta LED przyjeto
zgodnie z systemem konserwacji wymaganie maksymalnego spadku strumienia
swietlnego po 100 000 godzin pracy 20%

Dla modernizacji os$wietlenia ulicznego na terenie starowki miasta Chetmno
przyjeliSmy kompleksowe rozwiazanie dostosowane do zabytkowego charakteru
zabudowy oraz istniejacych mocowan oswietlenia.

Oprawa parkowa stylowa Valentino [Schreder]

Oprawa stylowa, z mozliwoscia indywidualnego dostosowania rozsylu strumienia

swietlnego do wymagan kazdej o§wietlanej powierzchni, jej charakterystyczne cechy
to:

e Oprawa do montazu na stupie o $rednicy trzpienia do 60 mm, lub dowolnym
wysiegniku, za pomoca $§rub mocujacych,

e Obudowa; ci$nieniowy odlew aluminiowy,

e Dyfuzor: szkto hartowane przezroczyste lub matowe,

e Zrédlo : modut LED, trwatoéé eksploatacyjna ponad 100 000 godzin pracy dla
spadku strumienia L 80B50,

e Zasilacz elektroniczny, wewnatrz oprawy,
e szczelno$¢ oprawy — IP 55,
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klasa ochrony przeciwporazeniowej — 11,
Odpornos¢ na uderzenia — IK 08,

oprawa wyposazona w panel LED,

wysokos$¢ oprawy 760mm, szerokos¢ 450 mm,

Stlupy parkowe i wysie¢gniki

Zastosowane w modernizacji wysiggniki nascienne oraz stupy parkowe beda
identyczne z istniejacymi stupami 1 wysiggnikami w juz zmodernizowanej czgsci
oswietlenia starowki. Zastosowane tam wysiggniki 1 stupy stalowe firmy Art-Metal sa
w stanie bardzo dobrym i nie beda podlegaly wymianie. W zwiazku z powyzszym w
projekcie bedzie zaproponowana kontynuacja tych rozwiazan w celu ujednolicenia
wszystkich  konstrukcji  wsporczych. Oczywiscie stare shupy parkowe beda
wymieniane tylko w sytuacjach kiedy ich stan bedzie uniemozliwiat dalsza
eksploatacj¢ (rdza, uszkodzenia mechaniczne).
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Ponizej przedstawiamy
stupy parkowe oraz wysiggniki
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zmodernizowanej
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oprawami:
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Oprawy 1 slupy oswietleniowe przeznaczone dla ulic z terenu lezacego poza
czeScia staromiejska.

Dla instalacji opraw ulicznych przewidziano stupy typu SR firmy ELMONTER o
wysokosciach 7 i 8 metrow doposazone w wysiggniki W16/1/1/1,5. Stupy montowane
na fundamentach B120.

Dla montazu opraw parkowych w osiedlach mieszkaniowych 1 terenach rekreacyjnych
przewidziano zastosowanie stupéw SR4,5-F oraz SR5-F montowanych na
fundamentach F-100.

Jako oprawy uliczne zastosowano model oprawy AMPERA firmy Schroeder o mocach
dobranych indywidualnie dla poszczegdlnych ulic.

Oprawy parkowe model KAZU pochodza od tego samego producenta.

Na kolejnych stronach znajduja si¢ materialu dotyczace zastosowanego sprzgtu
oswietleniowego.
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RODZINA OPRAW AMPERA ZOSTAEA
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Technologia LED umozliwia tworzenie rozwigzah znacznie
poprawiajgcych komfort i bezpieczefistwo. Niemniej
jednak, nowoczesne instalacje oSwietleniowe powinny
dawac jasny obraz dotyczacy catkowitych kosztéw ich
utrzymania oraz spodziewanych oszczednosci zuzycia
energii.

Dzieki wysokiej wydajnosci i uniwersalnej funkcjonalnosci
prowadzacej do maksymalnego skrécenia czasu zwrotu

z inwestycji, rodzina opraw AMPERA wyznacza nowy
standard w oSwietleniu LED. Dodatkowo wysoka trwatosé
oraz niskie koszty utrzymania powoduja, ze inwestor
czerpie maksimum korzysci.

Trzy rozmiary, strumief Swietlny nawet 27,000 Im
i roznorodne rozsyty SwiattoSci z powodzeniem zaspokoja
potrzeby inwestoréw chcacych odwietlac ulice i drogi.

Oprawy AMPERA sg idealnym rozwigzaniem przy
wymianie starych opraw wyposazonych w Zrodta rteciowe,
sodowe czy metalohalogenkowe. AMPERA Mini zostata
zaprojektowana jako alternatywa dla wytadowczych
zrodet 70W, zas AMPERA Midi i Maxi pozwalaja zastapic
oprawy z przedziatu 150-250W.
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Mini Midi Maxi . .
P od 1000 od 4000 od 11000 y oPlaFalne" W\fda.lne .
Strumien Swietlny (zakres) do do do rozwigzanie oSwietleniowe
5000 Im 15000 lm 1000m dla szybkiego zwrotu

zimny biaty, neutralny biaty, inwestycji

ciepty biaty

Ll
=
N
=
—
=)

Temperatura barwowa

Szczelno$¢ komory optycznej

® 3 rozmiary

IP66 e SzczelnoS¢ IP66

e System ThermiX®:
zapewniajacy optymalne
odprowadzanie wysokich

IP 66

Szczelnos¢é komory osprzetu

5 3

Odpornos¢ na uderzenia (szkto) IKog ¢

Opornosc aerodynamiczna (CxS) 0,176 m?

230V - 50 Hz

temperatur (Ta 50°C)

¢ tatwy montaz i ustawienie

Napigcie znamionowe (regulacja kata nachylenia)

Klasa ochronnosci elektrycznej [ lub 11 ®
MATERIALY

AKZO grey 900 sanded
Kolor inne kolory z palety RAL lub AKZO
dostepne na zapytanie

e FutureProof: tatwa
wymiana panelu LED
i osprzetu

e Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe
10kV

®zgodnie z norma IEC-EN60598 | © zgodnie z norma IEC-EN62262

WYMIARY | MONTAZ

Mini Midi Maxi Uniwersalny uchwyt montazowy

(do montazu na stupie i wysiegniku):

Wiecej
informacji na
www.schreder.pl
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WYSOKIEJ JAKOSCI
OSWIETLENIE

W POLACZENIU

L WYDAJNOSCIA |

I WSZECHSTRONNOSCIA

OPRAWA KAZU ZOSTAtA ZAPROJEKTOWANA DO
ZASTOSOWAN MIEJSKICH, DZIEKI SWOJEJ PROSTE]
FORMIE | NOWOCZESNEMU STYLOWI DOSKONALE
WPISUJE SIE W ZAEOZENIA URBANISTYCZNE
PRZESTRZENI MIEJSKIE].

Oprawa w technologii LED charakteryzuje sie nowoczesnym
wzornictwem, ktére idealnie wkomponowuje sie w miejski
krajobraz. Reprezentuje doskonate rozwigzanie dla
oSwietlenia osiedli, parkdw, skweréw czy tez Sciezek
rowerowych.

Dzieki zastosowaniu uktadu LensoFlex®2, oprawa KAZU
zapewnia bezpieczne i komfortowe oSwietlenie przestrzeni
publicznych. Dodatkowo, gwarantuje znaczne oszczednosci
w zuzyciu energii elektrycznej, ktére moga siegaé nawet

do 85 % (przy uzyciu systemu OWLET) w poréwnaniu

z tradycyjnymi zrodtami Swiatta.

Oprawa KAZU wystepuje w dwéch wersjach: STANDARD
(z ptaskim kloszem PC) oraz KOMFORT (z wypuktym
kloszem PC).

Yowlet




CHARAKTERYSTYKA WKLUCZOWE ZALETY

Strumien Swietlny (zakres) od 2000 Im do 7000 Im e Maksymalne oszczednosci
! : : W zuzyciu energii
Temperatura barwowa neutralny biaty lub ciepty biat N
ybialylub ciepty ialy [l T VNE SRS eeh

rzymani
Szczelnos$¢ komory optycznej IP66 utrzymania
» ) LensoFlex®2 oferujacy
Szczelnos¢ komory osprzetu IP66® wysokie parametry
i bezpieczenstwo
SzczelnoSc IP 66

Klasa ochronnosci elektrycznej [lub 11'® System TermiX®
Waga (catkowita) 8,5 kg FutureProof
MATERIALY Zabezpieczenie
= - przeciwprzepieciowe 4 kV
Korpus ciSnieniowy odlew aluminiowy (opcja - 10 kV)
Klosz Moliwos¢ wspslpracy

RAL 7038 z fotokomorka,

sterownikami systemu
Kolor inne kolory z palety RAL lub AKZO OWLET y
dostepne na zapytanie

L
—
>
O
<
o
o
—=
L
(=]

® zgodnie z norma IEC-EN60598 | zgodnie z normg IEC-EN62262

WYMIARY | MONTAZ

Montaz bezposrednio na stupie. Mozliwos¢ dostosowania Srednicy montazu (@ 60 i 76).

o e
[
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Wiecej
informacji na

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA www.schreder.pl

nh-'.-

ULICE PLACE DROGI MIEJSKIE
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Rodzaje stupow
Types of lighting poles

D)
)

€
Q

C3+12m SR 3+10m

Zakres dostepnych wysokosci / The range of available height 3+12m Zakres dostepnych wysokosci / The range of available height 3=10m
Waga stupa / Pole weight 25+204kg Waga stupa / Pole weight 31+135kg
Stozek /Round - conical © Rura /Tubular O

Parametry techniczne pokazanej oprawy typu Murena zawarte sg w katalogu ,Oprawy O$wietleniowe” firmy ELMONTER
Specifications of shown luminaire Murena are included in the Elmonter catalogue of ‘Lighting fixtures”

% elmonter. | 5
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Stupy oswietleniowe

Lighting poles

maksywiaaltr:‘: :,EY;i;ZChnia
~ maxwind area
gﬁe [m] [mm] g/d [:m(; axb [mm] [mmr]wr “L’.il‘."’m.” “2..%‘!&?“ "‘n"l}‘,!?‘l’m.“ Tke] [rslhw [l!:l/r\n] [;Ir:] [kg]
€3/3/60 ©| 3 3 60/99 70x400 500 | B-80 | 1,74 | 078 | 094 15 - 30 | 12 25
€3/3/60/W ©| 3 3 60/99 70x400 500 - 114 | 078 | 094 15 1 30 | 12 27
SR3-F O| 3 | 29+4 | 60133 100x400 40 | F-100 | 1,60 | 1,0 | 130 15 - 42 | 15 31
SR3 O 3 | 294 | 607133 100x400 400 - 160 | 1,0 | 130 15 08 | 42 | 15 37
S03/3 O 3 3 60/160 70x400 300 | F100 | 234 | 1,62 | 19 15 - 57 | 22 31
€3,5/3/60 ©| 3,5 3 60/105 70x400 500 | F-100 | 1,71 | 076 | 0,91 15 - 35 | 12 29
€3,5/3/60/W © | 3,5 3 60/105 70x400 500 - 111 | 076 | 091 15 1 35 | 12 31
SR3,5-F O35 29+4 60/133 100x400 400 | F-100 | 1,20 | 075 | 0,90 15 - 4,5 15 34
SR3,5 O | 3,5 | 294 | 60133 100x400 400 - 120 | 075 | 090 15 08 | 45 | 15 39
$03,5/3 O35 3 60/160 70x400 300 | F100 | 192 | 131 | 157 15 - 57 | 19 35
C4/3/60 © 3 60/111 70x400 500 | F-100 | 1,09 | 073 | 089 15 - 41 | 13 33
C4/3/60/W ©| 4 3 60/111 70x400 500 - 1,09 | 073 | 089 15 1 41 | 13 36
SR4-F O| 4 | 29+4 | 60133 100x400 400 | F100 | 1,00 | 070 | 090 15 - 46 | 15 41
SR4 O| 4 | 29+4 | 60133 100x400 400 - 1,10 | 070 | 090 15 08 | 46 | 15 46
S04/3 O| 4 3 60/160 70x400 500 | F100 | 1,59 | 1,07 | 1,29 15 - 57 | 18 40
€4,5/3/60 © | 4,5 3 60/118 70x400 500 | F-100 | 1,05 | 070 | 086 15 - 48 | 13 38
C4,5/3/60/W © | 4,5 3 60/118 70x400 500 - 105 | 070 | 086 15 1 48 | 13 41
SR4,5-F O | 4,5 | 29+4 | 60133 100x400 400 | F-100 | 085 | 0,60 | 0,70 15 - 46 | 15 44
SR4,5 O | 45 | 29+4 | 60133 100x400 400 - 085 | 060 | 0,70 15 08 | 46 | 15 49
$04,5/3 Ol 45 3 60/160 70x400 500 | F100 | 128 | 084 | 1,03 15 - 57 | 17 44
€5/3/60 © 5 3 60/124 70x400 500 | F-100 | 1,00 | 066 | 0,81 15 - 54 | 14 )
€5/3/60/W ©| 5 3 60/124 70x400 500 - 1,00 | 066 | 081 15 1 54 | 14 46
C5/4/64 ©| 5 4 61/125 70x400 500 | B-120 | 155 | 1,06 | 1,27 15 - 77 | 19 62
C5/4/64/W ©| 5 4 61/125 70x400 500 - 155 | 106 | 127 15 1 77 | 19 61
€5/3/76 ©| 5 3 73137 70x400 500 | B-120 | 136 | 092 | 11 15 - 70 | 17 55
C5/3/76/W ©| 5 3 73137 70x400 500 - 136 | 092 | 1,11 15 1 70 | 17 52
C5/4/76 ©| 5 4 74/138 70x400 500 | B-120 | 210 | 145 | 173 15 - 100 | 23 68
C5/4/76/W ©| 5 4 741138 70x400 500 - 210 | 145 | 1,73 15 1 100 | 23 69
SR5-F O| 5 | 29+4 | 60133 100x400 400 | F-100 | 0,60 | 040 | 050 15 - 46 | 15 47
SR5 O | 5 | 294 | 607133 100x400 400 - 060 | 040 | 050 15 08 | 46 | 15 52
S05/3 O| 5 3 60/160 70x400 500 | F-100 | 1,03 | 065 | 082 15 - 57 | 16 48
S05/4 O| 5 4 63/161 70x400 500 | B-120 | 245 | 1,69 | 2,02 15 - 17 | 28 69
SX5/3 O| 5 3 60/189 100x400 500 | B-120 | 212 | 145 | 174 15 - 103 | 26 60
SX 5/4 O| 5 4 63/190 100x400 500 | B-150 | 328 | 228 | 272 15 - 150 | 35 76

OF os$miokat / octagonal-conical O-rura/tubular  © - stozek / round-conical

6 | % elmonter.

‘ www.elmonter.pl - tel. +48 (063) 274 30 30

3+5m




Stupy oswietleniowe 6-7m

Lighting poles
maksymalna powierzchnia
. t 0| . A e
E E hm ﬁ 1 Eb ﬁ ul strefa wiatrowa / wind zone @ ﬂ | @
gfae [m] [mm] g/d [:ml; ax b [mm] [mm;1r ":.Z!.’&.m “ﬁ..!,f!&? ":E“."I’m.“ Tke] [n?]hw [kml] [I] [ke]
€6/3/60 ©| 6 3 60/137 | 70x400 500 | F-100 | 073 | 045 | 057 | 15 - 57 | 133 53
€6/3/60/W ©| 6 3 60/137 70x400 500 - 093 | 060 | 074 | 15 1 | 687 | 152 59
C6/4/64 ©| 6 4 61/138 | 70x400 500 | B-120 | 149 | 1,00 | 121 15 - | 987 | 2 76
C6/4/64/W ©| 6 4 61/138 |  70x400 500 - 149 | 100 | 1.2 15 1| 987 | 202 78
€6/3/76 ©| 6 3 73/149 | 70x400 500 | B-120 | 1,20 | 080 | 097 | 15 - 84 | 1,77 67
€6/3/76/W ©| 6 3 73/149 | 70x400 500 - 120 | 08 | 097 | 15 1 84 | 1,77 66
C6/4/76 ©| 6 4 74150 | 70x400 500 | B-120 | 1,91 | 131 | 157 | 15 - 1207 | 24 84
C6/4/76/W ©| 6 4 74150 | 70x400 500 - 191 | 131 | 157 | 15 1| 1217 | 24 87
SR6-F O| 6 29+4 60/133 | 100x400 | 400 | F100 | 040 | 025 | 035 | 15 - 50 | 15 57
SR6 O| 6 29+4 60/133 | 100x400 | 400 - 040 | 025 | 035 | 15 1 50 | 15 65
$06/3 O 6 3 60/160 | 100x400 | 500 | F-100 | 066 | 037 | 050 | 15 - 57 | 15 57
S0 6/4 O| 6 4 63/161 | 100x400 | 500 | B-150 | 220 | 1,49 | 180 | 15 - | 1417 | 2,9 81
SX6/3 O| 6 3 60/189 | 100x400 | 500 | B-150 | 224 | 152 | 18 | 15 - 1834 | 303 70
SX 6/4 O| 6 4 63/190 | 100x400 | 500 | B-150 | 3,64 | 252 | 3,01 15 - | 2166 | 425 89
C7/3/60 ©| 7 3 60/149 | 100x400 | 500 | B-120 | 0,62 | 037 | 047 | 15 - 67 | 14 71
C7/3/60/W ©| 7 3 60/149 | 100x400 | 500 - 062 | 037 | 047 | 15 12 | 67 | 14 73
C7/4/64 ©| 7 4 61/151 | 100x400 | 500 | B-120 | 1,08 | 070 | 087 | 15 . 98 | 19 90
C7/4/64/W | 7 4 61/151 | 100x400 | 500 - 108 | 070 | 087 | 15 12 ] 98 | 19 97
C7/3/76 ©| 7 3 73/162 | 100x400 | 500 | B-120 | 085 | 054 | 067 | 15 - 84 | 16 78
C7/3/76/W ©| 7 3 73/162 | 100x400 | 500 - 085 | 054 | 067 | 15 12 | 84 | 16 81
C7/4/76 ©| 7 4 74163 | 100x400 | 500 | B-120 | 143 | 09 | 1,06 | 15 - 22| 22 99
C7/4/76/W ©| 7 4 74/163 | 100x400 | 500 - 143 1 0% | 116 | 15 12 | 122 | 22 108
SR7-F O| 7 29+4 60/133 | 100x400 | 400 | B-120 | 050 | 025 | 035 | 15 - 70 | 15 78
SR7 O| 7 29+4 60/133 | 100x400 | 400 - 050 | 025 | 035 | 15 12 | 70 | 15 80
S07/3 O| 7 3 60/160 | 100x400 | 500 | B-120 | 095 | 058 | 074 | 15 - 97 | 21 7
S07/4 O 7 4 63/161 | 100x400 | 500 | B-150 | 165 | 1,09 | 134 | 15 - | 15| 28 92
SX7/3 O| 7 3 60/189 | 100x400 | 500 | B-150 | 166 | 1,08 | 133 | 15 - 4| 28 80
SX7/4 O| 7 4 63/190 | 100x400 | 500 | B-150 | 2,82 | 1,9 | 231 15 -l 39 101

O- o$miokat / octagonal-conical O-rura/ tubular ~ © - stozek / round-conical

Stupy wielokatne od 6m wysokosci wykonywane sg ze stali S355

Podane powierzchnie majg jedynie charakter informacyjny

Nie zaleca sig montazu wigkszej liczby opraw ulicznych niz 4 szt/stup o masie pojedyniczej oprawy 10kg i powierzchni bocznej 0,1m? przy réwnoczesnym spetnianiu warunkéw zawartych w tabeli
Dobrane fundamenty dostosowane sa do maksymalnego danego obciazenia stupa/masztu, przy zamontowaniu opraw/projektoréw o parametrach zawartych w tabeli

Mozna zastosowa¢ fundament o mniejszej nosnosci i tym samym rozstawie kotew, niz proponowany w katalogu, jednakze w tym celu nalezy skontaktowac sie z Dziatem Sprzedazy firmy ELMONTER

Polygonal posts of hight from 6m are made of grade 355 steel

Areas are provided for information purposes only

We do not recommend installing more than 4 lighting fittings per post, with the weight of a single fitting being 10kg and occupying a lateral area 0.17m2,and given that the conditions listed in the table are
satisfied

Selected foundations are designed to maximal pole/mast load with installation of lighting fixtures/projectors with the parameters indicated in the table

Can be applied foundation with a smaller load capacity and thereby anchors spacing than proposed in the catalog, however for that purpose, please contact with Elmonter Sales Department.
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Stupy oswietleniowe

Lighting poles

maksymalna powierzchnia
Y I S P R
E :é? hm ﬁ 1 Eb ﬂ ul strefa wiatrowa / wind zone @ @ , @
Tyee m | mm] | e [:m[; axb [mm] [mm';r dﬁ.i!?ﬂT “ﬁ,?l:';?nf dﬁgliT [ke] [rzlhw [Iml] [;Il:] lke]
€8/3/60 © 8 3 60/162 100€400 | 500 | B-120 | 060 | 035 | 046 | 15 - 83 | 16 83
8/3/60/W © 8 3 60/162 100x400 | 500 : 060 | 035 | 046 | 15 | 12 | 83 | 16 86
8/4/64 ©| 8 4 61/163 100€400 | 500 | B-120 | 107 | 069 | 08 | 15 -1 20 | 106
8/4/64/W ©| 8 4 61/163 100x400 | 500 - 107 | 069 | 085 | 15 | 12 | 121 | 20 | 115
€8/3/76 © 8 3 BNT5 100€400 | 500 | B-120 | 081 | 051 | 0,63 | 15 - 101 | 18 91
C8/3/76/W © 8 3 BNT5 100x400 | 500 ¢ 081 | 051 [ 063 | 15 | 12 | 101 | 18 %
€8/4/76 © 8 4 741176 100€400 | 500 | B-150 | 140 | 093 | 1,13 | 15 -] 19| 23 | 16
C8/4/76/W ©| 8 4 741176 100x400 | 500 - 140 | 093 | 113 | 15 | 12 | 149 | 23 | 17
SR8-F O| 8 | 29+4 | 60159 100x400 | 500 | B-120 | 060 | 035 | 045 | 15 - 1100 | 20 97
SR8 O| 8 | 29+4 | 60159 100x400 | 500 ¢ 060 | 035 | 045 | 15 | 12 | 100 | 20 | 104
$08/3 O 8 3 60/160 100€400 | 500 | B-120 | 066 | 035 | 049 | 15 - 9s | 21 81
S0 8/4 O 8 4 63/161 100x400 | 500 | B-150 | 124 | 077 | 097 | 15 - 7| 27 | e
SX8/3 O 8 3 60/189 100x400 | 500 | B-150 | 122 | 075 | 095 | 15 - | 144 | 27 89
SX 8/4 O| 8 4 63/190 100x400 | 500 | B-150 | 221 | 146 | 179 | 15 - 4| 37| 14
€9/3/60 © 9 3 60/175 100¢400 | 500 | B-120 | 058 | 033 | 044 | 15 =01 |y %
C9/3/60/W © 9 3 60/175 1006400 | 500 - 058 | 033 | 044 | 15 2 01| 17 |
C9/4/64 ©| 9 4 61/176 100x400 | 500 | B-150 | 107 | 0,68 | 085 | 15 - 18| 22 | B
C9/4/64/W ©| 9 4 61/176 100x400 | 500 - 107 | 068 | 08 | 15 2 | 148 | 22 | 150
C9/3/76 © 9 3 731187 100€400 | 500 | B-120 | 075 | 046 | 058 | 15 -l 9| 19 | 105
C9/3/76/W ©| 9 3 73/187 1006400 | 500 - 075 | 046 | 058 | 15 2 N9 | 19 |
C9/4/76 ©| 9 4 74/188 100€400 | 500 | B-150 | 135 | 089 | 1,09 | 15 - s | 25 | 13
C9/4/76/W ©| 9 4 74/188 100x400 | 500 - 135 | 089 | 1,09 | 15 2 | 175 | 25 | 169
SR9-F O| 9 | 29+4 | 60159 100€400 | 500 | B-120 | 040 | 020 | 030 | 15 - 1100 | 20 | 103
SR9 O 9 | 29+4 | 60159 100x400 | 500 : 040 | 020 | 030 | 15 | 15 | 100 | 20 | 115
$09/3 Ol 9 3 60/160 100€400 | 500 | B-120 | 042 | 017 | 028 | 15 - 100 | 21 89
$09/4 Ol 9 4 63/161 100x400 | 500 | B-150 | 091 | 052 | 0,60 | 15 - 148 | 26 | 14
sX9/3 O o9 3 60/189 100x400 | 500 | B-150 | 0,87 | 049 | 066 | 15 - s | 27 99
X 9/4 Ol 9 4 63/190 100x400 | 500 | B-150 | 173 | 1,00 | 137 | 15 -l 7| 36 |

O- osmiokat / octagonal-conical O - rura / tubular © - stozek / round-conical

8+9m
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Stupy oswietleniowe 10=12m

Lighting poles
maksymalna powierzchnia
t " | e
E E hm ﬁ 1 Eb ﬂ n] strefa wiatrowa / wind zone @ @ @
Tree m | (om] | e/d [:m(; axb [mm] [mm;lr "‘n’.i!.”m.“ "3.%‘."31.“ "‘n’.lsl“."lé.” [ke] [n%hw [m] [1] [ke]
€10/3/60 © 10 3 60/188 100400 | 500 | B-120 | 056 | 031 | 041 | 15 - 120 0 18 | 109
€10/3/60/W ©| 10 3 60/188 100x400 | 500 - L o056 | 031 | 041 | 15 2 | 120 | 18 | 129
€10/4/64 © 10 4 61/189 100400 | 500 | B-150 | 107 | 0,68 | 08 | 15 - e | 24 |
C10/4/64/W © 10 4 61/189 100x400 | 500 - 107 | 068 | 085 | 15 2 |76 | 24 |
€10/3/76 © 10 3 73/200 100400 | 500 | B-150 | 071 | 044 | 055 | 15 - 19 20 | 120
C10/3/76/W ©| 10 3 73/200 100x400 | 500 - Lom | o4 | 055 | 15 2| B9 | 20 | M
€10/4/76 ©| 10 4 741201 100400 | 500 | B-150 | 133 | 088 | 1,07 | 15 - 205 | 27 | 155
C10/4/76/W © 10 4 74/201 100x400 | 500 - 133 | 088 | 107 | 15 2| 205 | 27 | 192
SR10-F O | 10 | 29+45 | 60/159 100x400 | 500 | B-120 | 025 | 0,00 | 015 | 15 103 | 20 | 14
SR10 O] 10 | 29+45 | 60/159 100x400 | 500 - L0 |01 | 015 | 15 | 15 | 103 | 20 | 135
$X10/3 O 10 3 60/189 100400 | 500 | B-150 | 060 | 028 | 042 | 15 - | 145 | 27 | 108
SX 10/4 Ol 10 4 63/190 100x400 | 500 | B-150 | 134 | 080 | 1,03 | 15 - | 28 35 | 139
C11/3/60 O 1 3 60/200 100x400 | 500 | B-150 | 052 | 028 | 038 | 15 - 138 20 | 15
C11/4/64 o 1 4 61/201 100400 | 500 | B-150 | 105 | 066 | 08 | 15 - 205 | 26 | 182
C11/3/76 o1 3 73213 100400 | 500 | B-150 | 068 | 041 | 052 | 15 - 159 | 21 | 138
C11/4/76 O 1 4 74/214 100400 | 500 | B-150 | 131 | 086 | 1,05 | 15 - B37 | 28 | ®
SX11/3 o 1 3 60/189 100x400 | 500 | B-150 | 037 | 0,00 | 022 | 15 -l 6| 27 | 18
SX11/4 o 1 4 63/190 100400 | 500 | B-150 | 101 | 055 | 075 | 15 - B0 35 | 13
€12/3/60 © 12 3 60/213 100400 | 500 | B-150 | 050 | 027 | 036 | 15 -9 21 |
C12/4/64 O 12 4 61/214 100400 | 500 | B-150 | 104 | 066 | 08 | 15 - 37| 28 | 183
€12/3/76 O 12 3 73/230 100400 | 500 | B-150 | 070 | 042 | 054 | 15 - | 188 | 23 | 156
C12/4/76 © | 12 4 741233 100400 | 500 | B-160 | 142 | 094 | 1,15 | 15 - 87 | 32 | 4
$X12/3 O 12 3 60/189 100400 | 500 | B-150 | 018 | - | 005 | 15 - a5 | 26 | 127
SX12/4 O 12 4 63/190 100400 | 500 | B-150 | 074 | 034 | 052 | 15 - B2 35 | 165

O- osmiokat / octagonal-conical O - rura / tubular © - stozek / round-conical

Stupy wielokatne od 6m wysokosci wykonywane sg ze stali S355

Podane powierzchnie maja jedynie charakter informacyjny

Nie zaleca sie montazu wigkszej liczby opraw ulicznych niz 4 szt/stup o masie pojedyriczej oprawy 10kg i powierzchni bocznej 0,1m? przy réwnoczesnym spetnianiu warunkéw zawartych w tabeli
Dobrane fundamenty dostosowane sg do maksymalnego danego obcigzenia stupa/masztu, przy zamontowaniu opraw/projektoréw o parametrach zawartych w tabeli

Mozna zastosowac fundament o mniejszej no$nosci i tym samym rozstawie kotew, niz proponowany w katalogu, jednakze w tym celu nalezy skontaktowac sie z Dziatem Sprzedazy firmy ELMONTER

Polygonal posts of hight from 6m are made of grade 355 steel

Areas are provided for information purposes only

We do not recommend installing more than 4 lighting fittings per post, with the weight of a single fitting being 10kg and occupying a lateral area 0.1m2,and given that the conditions listed in the table are
satisfied

Selected foundations are designed to maximal pole/mast load with installation of lighting fixtures/projectors with the parameters indicated in the table

Can be applied foundation with a smaller load capacity and thereby anchors spacing than proposed in the catalog, however for that purpose, please contact with Elmonter Sales Department.

10+12 m
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Modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chelmna

6. ZAKRES ROBOT

6.1. Wnioski Inwestora w zakresie poprawy jako$ci oswietlenia i podniesienia
bezpieczenstwa na oswietlanych ulicach.

Przedstawiciele inwestora oprocz wskazania zakresu terytorialnego obszaru
modernizacji o$wietlenia wnioskowali o popraweg jakosci o§wietlenia na odcinkach
szczegolnych, dla ktorych wplywatly wnioski 1 postulaty od mieszkancow 1 radnych
miasta Chetmno. Na spotkanie z komisja ds. bezpieczenstwa przygotowano mozliwe
scenariusze rozwiazan systemowych w o$wietleniu o r6znym zaangazowaniu
technicznym i finansowym. Efektem prezentacji byto stanowisko wyrazane przez
poszczegolnych uczestnikow raczej sceptyczne o stosowaniu skomplikowanych 1
zaawansowanych technologicznie rozwiazan, ktore moga by¢ postrzegane bardzo
subiektywnie w skrajnych ocenach. Uzgodniono przestanie listy zyczen a sposob
rozwiazania problemu pozostawiono projektantom.

Nizej znajduje si¢ lista Zyczen 1 sposob rozwiagzania problemu przy czym konkretne
rozwiazania przyjete do realizacji opatrzono numerem i wskazano jego miejsce na
mapie miasta.

Kolejno przedstawiono punkty wnioskowane o do§wietlenia i komentarz o
sposobie rozwiazania zagadnienia: (podswietlone tresci wnioskéw, wytluszezone
zadania wdrozone w projekt)

1. Ulica Ogrodowa — 1 lampa
a) Na odcinku od ulicy Kamionka do ulicy Zielonej ulica niedo$wietlona brak

stupéw — mozliwa jedynie budowa ok. 3 stupoéw 1 nawiazanie do
istniejacego oswietlenia ulicy Ogrodowej — konieczny projekt budowlany.
b) Doswietlenie skrzyzowania z ulica L.akowa — montaz dodatkowej oprawy
na shupie z ulicy Ogrodowej skierowanej na ulic¢ L.akowa. PKT 1.
¢) Na odcinku od ulicy Szarej do ulicy Panienskiej uzasadniona dobudowa
stupa z oprawa na wysokosci stacji transformatorowej — projekt budowlany.

2. Ulica Jastrzgbskiego — odnoga brak 2 lamp — brak stupéw — konieczna budowa
— projekt budowlany.

3. Ulica Krotka — 2 lampy. Odcinek od Dworcowej pozbawiony o$wietlenia —
konieczna budowa — projekt budowlany. Skrzyzowanie z ulica Kosciuszki —
mozliwa dobudowa 1 dodatkowej oprawy ze shupa ul. Kosciuszki
skierowanej na ulice Krotka. PKT 2.

4. Ulica Lozynskiego 6 ( przed garazami ). W ulicy jest oSwietlenie — poprawe
nalezy oczekiwaé przy wymianie opraw. Przed garazami ( poza jezdnia )
oswietlenie powinno funkcjonowac jako miejscowe od garazy.

5. Ulica Kopernika przy parkingu 1 lampa podwdjna.

6. Ulica Miynska ( koto parkingu ). Pkt 51 6 ten sam temat. Wymiana stupa ( typ
Ep)i,wymiana 2 opraw na shlupie ( z odbudowg przewodu zasilajacego )”
w ciggu pieszym od Mlynskiej w kier. Os.Kopernika. PKT 3.

7. Ulica Gorczyckiego ( do konca asfaltu ) Budowa nowego PPE dla 3
istniejacych stupdéw linii napowietrznej n.n. — budowa o$wietlenia jako

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 41
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odregbnego. Watpliwa mozliwo$¢ nawiazania z istniejaca linig kablowa w ulicy
Gorczyckiego.

8. Ulica Fialka ( do petli koto J.W. ) Brak stupow do nawiazania zasilania z
istniejacej linii o$wietlenia ulicznego. Stupy oddalone na obcym terenie.

9. Ulica Biskupia, Danielewskiego ( przy garazach ). Dobudowa 1 oprawy na
shupie linii napowietrznej n.n. w ulicy Biskupiej naprzeciw parkingu. Od
ul. Danielewskiego stupy zbyt oddalone. Jest mozliwo$¢ o$wietlenia parkingu
przed garazami — sa dwa shlupy z oprawami obce — do uzgodnienia z
wlascicielem i decyzji inwestora. PKT 4.

10. Ulica Jastrzgbskiego do jeziora Starogrodzkiego. Brak stupéw — konieczna
budowa od podstaw — projekt budowlany.

11.Ulica Strusia - 3 lampy. Brak stupow — budowa — projekt budowlany.

12. Ulica Orla — 3 lampy. Brak stupéw — budowa — projekt budowlany.

13. Ulica Zurawia ( do kofica Osnowa ) — 5 lamp. Na odcinku zabudowy
mieszkalnej brak stupéw — budowa oswietlenia — projekt budowlany.

14. Ulica Nad Browina — o$§wietlenie ulicy.

15. Ulica Nadrzeczna ( od stadionu w kierunku LOK-u ). Dotyczy pkt. 14115 —
ciag drogi w terenach zielonych wzdtuz rzeczki - do budowy nowego
oswietlenia — projekt budowlany.

16. Ulica Nowotorunska - ok. 10 lamp. Budowa o§wietlenia od podstaw — projekt
budowlany.

17.Ulica Ustronie — 2 lampy. Na odcinku koncowym przy wjezdzie w DK jest 1
stup z oprawa. Odcinek niedo§wietlony poprzedzajacy, wymaga budowy 2
stupow z oprawami 1 nawigzaniu punktéw dobudowy do istniejacej linii
napowietrznej oswietlenia ulicy Ustronie — projekt budowlany.

18. Ulica Parowa za mostkiem. Odcinek z linia napowietrzng n.n. z ulicy
Nadrzecznej — wymagane ,,odtworzenie” 5 przewodu ( o$wietlenie ) na 2
przg¢stach w ulicy Parowej i dobudowa 2 opraw na slupach istniejacych.
PKT 5. Dodatkowo przewidziano wymiang stupow parkowych na wlocie
ulicy na slupy uliczne i montaz opraw ulicznych wyniesionych na wysokos¢
8m.

19.Zjazd od starostwa do stadionu. Budowa o§wietlenia od podstaw — projekt
budowlany.

20.Osiedle Sokotowskiej koto SP nr 4 ( dodatkowe o$wietlenie ) byty napady.
Brak wolnych stupéw w ulicy. W modernizacji przewidziano zastosowanie
dhugich wysiegnikow dla nowych opraw — nastapi istotna poprawa
oswietlenia. Dodatkowo wymiana 2 istniejacych opraw na budynku szkoly.
PKT 6.

21.Ulica Polna ( od hurtowni ELMET do ulicy Lunawskiej obie strony jezdni, ze
szczegolnym uwzglednieniem przejs$¢ dla pieszych ).

22.Ulica Lunawska skrzyzowanie z Polna doswietlic.

Dotyczy pkt. 21 1 22. Brak stupoéw od Lidla do ulicy Lunawskiej — wymagana
budowa tacznie z obszarem skrzyzowania L unawska — Polna — projekt

budowlany. Szybkie rozwiazanie to nowy PPE na odcinku od Lidla do wjazdu
w nowe osiedle 4 stupy istniejace, wysokosci 12m daleko od jezdni na skarpie
do podwieszenia przewodu izolowanego i 4 opraw oswietleniowych. Wymaga
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uzgodnienia z Energa Oswietlenie 1 Energa Operator. Poprawa oswietlenia
samego skrzyzowania poprzez wymiane slupa z wysiggnikami
dwuramiennymi V zwi¢kszajgce zasieg oSwietlenia PK'T 7 i dobudowa
oprawy na wolnym shupie na ulicy Polnej PKT 8 .

23.Ulica Lunawska ( odcinek od skrzyzowania z DK91 do pierwszego zjazdu w
lewo. Chodnik nie jest o§wietlony ). Brak stupow na tym odcinku. Pierwszy za
ulica w lewo. Budowa odcinka w nawiazaniu do istniejacej linii kablowe;j
oswietlenia max. 5 stupéw. Projekt budowlany.

24. Ulica Lunawska — doswietli¢ od skrzyzowania w kierunku Twojego Lekarza —
lewa strona. Dobudowa oprawy na wjezdzie w ulice Dojazdowa, ulica
FLunawska dobudowa na pustym shupie, na wysokosci przejscia dla
pieszych w trasie dojscia do przychodni medycznej i apteki, PKT 9.,
brak stlupa na wysokos$ci wyjazdu ze stacji paliw ORLEN — sensowna budowa
stupa — projekt budowlany.

25.Ulica Lunawska przejscie z ulicy Lunawskiej na ulice Wilsona — ciemnos¢. Nie
okres$lona trasa przejscia. Wymiana opraw poprawi widoczno$¢ w osiedlu
natomiast inne rozwiazania to wytacznie budowa o$wietlenia — projekt
budowlany.

26. Ulica Dworcowa ( od Banku Spoétdzielczego do przedszkola, chodnik ). Brak
konstrukeji stupowych. Caty odcinek ulicy Dworcowej od budynku Ratusza do
Hotelu powinien by¢ zaprojektowany i wybudowany w nawiazaniu do wlotu
ulicy Dworcowej w rejon $cistego starego miasta — stupy wysokosci ponize;j
koron drzew o$wietlenie po obu stronach jezdni — projekt budowlany !!!.

27.Ulica Przemystowa a wlasciwie §ciezka rowerowa/ chodnik od skrzyzowania z
Magazynowa ( wjazd do MEDOS-u ). Ulica wymaga uporzadkowania w
zakresie przebiegu, granic, funkcji 1 o$wietlenia istniejacego pochodzacego od
réznych podmiotow. Nie zidentyfikowano $ciezki rowerowej poza odcinkiem
lezacym wzdtuz drogi krajowe;.

6.2. Zakres 1 opis rob6t dla obszaru objetego ochrong konserwatorska.

Zgodnie z koncepcja przedstawiona do akceptacji organom ochrony konserwatorskie;j
zakres robot dotyczyt bedzie jedynie wymiany opraw o§wietleniowych z elementem
no$nym oprawy. Stan wigkszos$ci istniejacych obecnie opraw jest niezadawalajacy.
Rowniez wysiggniki tych opraw wykazuja duzy stopien zuzycia. Nowe oprawy
wysiggnikami ozdobnymi beda wymieniane doktadnie w miejscach montazu
dotychczasowych nie wnoszac jakichkolwiek widocznych zmian na elewacji
budynkow.

W miejscu dotychczasowego punktu o§wietleniowego zbiegu ulic Dominikanskiej 1
Rybackiej, oznaczonego na mapie PKT 10, nalezy ujawni¢ w gruncie zaizolowany
przewod zasilajacy oprawe, odtworzy¢ lokalizacje dla stupa ozdobnego i dokona¢ na
powr6t montazu oprawy na nowym stupie ( shup z fundamentem ).

Podobnie nalezy postapi¢ w przypadku oprawy montowanej na $cianie dla lokalizacji
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w ulicy 22 Stycznia PKT 11, PKT 12 na mapie, gdzie nalezy ujawni¢ pierwotne
miejsce montazu oprawy 1 zlokalizowa¢ przewdd zasilajacy po czym zamontowaé
nowa oprawe¢ doktadnie w miejsce brakujace;.

Stupy przewidziane do wymiany zostaly opisane ma mapie zgodnie z legenda. W
przypadku wymiany slupa nalezy zastosowa¢ nowe przewody slupowe
YDYp3x2,5mm?2 1 tabliczkg¢ bezpiecznikowa ( lub 1ZK ). W przypadku montazu
oprawy na starym stupie réwniez wymienione wyzej elementy osprzgtu podlegaja
wymianie. Wszystkie elementy metalowe opraw 1 konstrukcji no§nych powinny by¢
wykonane z materialu odpornego na korozje Ilub zabezpieczone warstwa
antykorozyjna. Powierzchnie zewngtrzne — widoczne, powinny by¢ pokryte farba
koloru czarnego o fakturze matowej. Dla terenu staromiejskiego nie ma mozliwos$ci
uzycia materiatbw zamiennych bez uzyskania wczesniejszej akceptacji organow
ochrony konserwatorskie;j.

6.3. Szczegotowy opis robodt dla pozostatego obszaru miasta

Przewidziano wymiang 100% opraw wykorzystujacych wytadowcze zrodta §wiatta.
Dla punktéw $wietlnych funkcjonujacych w liniach kablowych wymianie podlegaja
réwniez przewody slupowe, wysiggnikowe oraz zlacza 1ZK ( lub tabliczki
bezpiecznikowo rozdzielcze ).

Dla linii zasilania wykonanych w skojarzeniu z linig abonencka napowietrznie, nalezy
wymieni¢ 100% wysiggnikow na nowe wynoszace oprawy ponad lini¢ przesytu
energii elektrycznej z wysiggiem 1,5, w strong srodka jezdni. Oprocz opraw
oswietleniowych wymianie podlega osprzet pomocniczy w postaci przewodow
wysiggnikowych, zaciskow pradowych 1 gniazd bezpiecznikowych typu BZO.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z ochrona antykorozyjna a kat rozwarcia ramion
wysiggnika powinien wynosi¢ 100 stopni.

Wszystkie oprawy montowane na wysiggniku powinny posiada¢ ustawienie 5 stopni
do poziomu jezdni.

Na osobnej mapie wskazano miejsca montazu sterownikow centralnych —
sektorowych. Sa to lokalizacje punktow PPE ( mozliwa tez instalacja w rozdzielnicach
oswietleniowych stacji transformatorowych ). Jeden sterownik obstuguje max. 160
opraw pod warunkiem jednak ,ze odlegtosci opraw nie sa ponadnormatywne. W
przypadku braku facznos$ci z cz¢$cia opraw nalezy skorygowac miejsce instalacji
sterownika lub zastosowa¢ dodatkowy sterownik. Sterowniki powinny otrzymywac
zasilanie w sposob ciagly. Zasilanie na obwody oswietleniowe powinno by¢ zataczane
w dotychczasowym sposobie - zegary astronomiczne z praca w kaskadzie.
Wyznaczone wstepnie miejsca montazu sterownikow sektorowych w skrzynkach

o$wietleniowych.
1. SO 1061
2. SO 1146
3. SO 1392
4. SO 0974
5. SO 0911
6. SO 1513
7. SO 0440
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8. SO 0140

9. SO 1625

10.SO 0138

11.S0 1509

12.S0 1346

13.S0 1509

14.50 0215

15.S0 0214

16.SO 1512
Dodatkowe sterowniki przewidziano do montazu w SO potozonych w
znacznym oddaleniu od centrum miasta ( cmentarz, obiekt techniczny nad
Wista, Przemystowa itp. ).

Przyporzadkowanie rodzajow opraw, stupow dla poszczegdlnych ulic podaja
zestawienia montazowe 1 opisy na mapie systemu.

Dobudowy opraw w istniejacych obwodach — tzw. zaggszczenie realizowane bgdzie w
sposob opisany jak dla wymiany. Szczegdlne nietypowe sytuacje dobudowy lub
wymiany stupdw opisane nizej zostaly oznaczone na mapie podobnie jak zakresy
robot opisane wezesniej a wynikajace z wnioskdw inwestora.

- osiedle Dworzyska, oprocz zwykte; dobudowy w istniejacym obwodzie
przewidziano dobudowe ( podwieszenie ) 2 przgset przewodu o§wietleniowego 1 2 szt.
opraw wedlug oznaczen na rysunku PKT 13.

- stup metalowy na skrzyzowaniu ulicy 3-go Maja z ulica Wodna wymieniony zostaje
na stup 12m z wysiggnikiem 5 ramiennym ( posadowiony na fundamencie ) PKT 14.
- 2 stupy metalowe na skrzyzowaniu ulicy Lunawskiej z DK wymienione zostaja na
stupy 12m z wysiggnikami 5 ramiennymi ( posadowione na fundamentach ) PKT 15.
- shup metalowy zlokalizowany po przeciwnej stronie wlotu ulicy Szosa Grudziadzka
do DK wymieniony zostaje na stup 12m z wysiggnikiem 5 ramiennym ( posadowiony
na fundamencie ) PKT 16.

W fazie uzgodnien robot z zarzadcami dzialek i budynkoéow, na ktorych
prowadzone be¢da roboty wniesione zostaly uwagi i wylaczenia z zakresu robot.
Zestawienie uwag zawiera zalgcznik do projektu. Obiekty ktorych dotycza
zostaly na mapie oznaczone dalsza numeracja wedlug stosowanego wyzej wzoru.

Wszystkie roboty demontazowe i montazowe winny by¢ wykonane przy
zachowaniu wszelkich zasad i instrukcji bezpiecznej pracy na sieciach
energetycznych Energa Operator i Energa OSwietlenie.
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7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1. Skutki wymiany opraw o$wietleniowych dla zachowania bezpiecznej pracy sieci
zasilajace;.

Projektowana wymiana opraw 1 sterowania nie wnosi do istniejacej sieci elementow
pogarszajacych jej wlasnos$ci 1 parametry istotne dla bezpieczenstwa.

Nie zmienia si¢ konfiguracja obwodow tak wigc parametry jak rezystancja pgtli
zwarcia, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej pozostaja na dotychczasowym
poziomie. Z uwagi na znaczne zmniejszenie mocy zainstalowanej zmniejszaja si¢
réwniez spadki napig¢ w torach pradowych.

Z uwagi na brak identyfikacji poszczegdlnych obwodow oswietleniowych proponuje
si¢ aby powykonawczo zmierzy¢ ustalone warto$ci pradow pracy dla stanu
zmodernizowanego 1 na ich podstawie dobra¢ wartosci zabezpieczen obwodowych.

7.2. Obliczenia parametréw os$wietleniowych dla potwierdzajacych prawidlowos¢
doboru typu i mocy opraw oswietleniowych.

Na podstawie danych zebranych w inwentaryzacji przeprowadzono symulacje doboru
opraw dla konkretnych warunkow instalacji opraw ( decydujacym parametrem do
obliczen byta odleglos¢ miedzy stupami i mozliwa wysoko$¢ montazu opraw oraz
odleglos¢ od krawedzi jezdni ograniczona dlugoscia wysiggnika do 1,5 m.
Zastosowane oprawy charakteryzuja si¢ prosta konstrukcja, niska waga, oraz
wlasciwosciami rozsytu $wiatla zoptymalizowanymi dla oswietlenia drogowego (
oprawy LED ).

Posiadaja zatem niezbgdne funkcje i1 charakterystyki rozsytu $wiatla oprawy dla
uzyskania optymalnych parametréw oswietlanej drogi. Oprawy te w sposob
najpetniejszy pozwalaja na uzyskanie maksymalnie lub zgodnych z oczekiwanymi
wartos$ci parametrow oswietlenia. Wykonane sa z materialow przyjaznych §rodowisku
naturalnemu. W zakresie modernizacji o§wietlenia postanowiono wymieni¢ 100%
istniejacych wysiegnikow dla wymienianych punktow swietlnych zainstalowanych w
linach napowietrznych. Wymiana wysiggnika podyktowana jest zar6wno wplywem
czasu na stan dotychczasowych wysiggnikow a przede wszystkim potrzeba poprawy
parametrow o$wietleniowych drogi.

Obliczenia parametrow o$wietleniowych wykonano za pomoca programu programu
Dialux .
Program Dialux 1 baza danych opraw sa ogélnodostepnymi programami.

Wyliczono nastgpujace parametry:
- §rednia luminancje

- luminancjg¢ og6lna

- luminancj¢ wzdluzna
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- przyrost wartosci progowej
- stosunek natezen oswietlenia otoczenia 1 ulicy
Obliczenia wykonano dla 2 lub 1 pasa jezdni, dla dwoch obserwatorow.

Wydruki wynikéw obliczen przedstawiaja rowniez dane opraw oswietleniowych,
geometri¢ ich zawieszenia oraz nastawy elementow regulacyjnych.

OBLICZENIA
PARAMETROW

Obliczenia fotometryczne znajduja w zataczniku w wersji elektroniczne;j
(plyta CD).
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7.3. Zagadnienie mocy biernej w eksploatacji sieci o§wietleniowych wyposazonych w oprawy
wykonane w technologii LED.

Dotychczas powszechnie stosowane oprawy ze zrodtami §wiatla wytadowczymi ( rtgciowymi
czy sodowymi ) wyposazone byly w stateczniki indukcyjne dla stabilizacji punktu pracy
lampy. Samo zrédlo $wiatta bylo odbiornikiem energii czynnej natomiast funkcjonowanie
szeregowego elementu indukcyjnego, na ktorym odktadato si¢ napigcie okoto potowy
warto$ci napigcia zasilajacego ( zaleznie od typu zrodta ) powodowato, ze cala oprawa
oswietleniowa miata charakter odbiornika indukcyjnego. Dla zmniejszenia strat przesytu
energii elektrycznej stosowany byl kondensator wiaczony do uktadu oprawy réwnolegle do
zasilania i powodowat on poprawg wspotczynnika mocy do ok. 0,83 ( warto$¢ cosd ).
Stateczniki indukcyjne ( magnetyczne ) w osprzgcie opraw oswietleniowych zgodnie z
dyrektywami Komisji Europejskiej nie beda juz stosowane. Tania technologia i rozwoj
podzespotow elektronicznych skutkowal pojawieniem si¢ elementéw elektronicznych
czynnych ( tyrystory, triaki, tranzystory wysokonapig¢ciowe ) o parametrach pozwalajacych na
prace¢ w uktadach zasilanych bezposrednio z sieci energetycznych. Uklady elektroniczne
stabilizacyjno zaptonowe do lamp wytadowczych zaczgto stosowaé masowo w poczatkowo
uktadach zasilania $wietlowek liniowych gtownego szeregu a juz na skale masowa z chwila
pojawienia si¢ §wietlowki kompaktowej. Juz w instalacjach o duzym nasyceniu zrodet $§wiatta
zasilanych za pomoca przetwornic impulsowych takich jak S$wietlowkowe zamienniki
zarowek pojawily si¢ problemy ze wzrostem natg¢zenia pradu podczas rozruchu jak i poboru
mocy bierne;.
Obecnie mamy do czynienia z kolejna rewolucja jaka jest wdrozenie do powszechnego
stosowania zrddet §wiatta LED eliminujacych wiele negatywnych wlasciwosci wczedniej
stosowanych zrodel. Zarowno uktady pojedynczych diod jak i zespotow w postaci paneli dla
celow optymalnego os$wietlenia wyposazonych najczgsciej w optyke oparta na soczewkach
zasilane sa ukladami elektronicznymi zawierajacymi przetwornice impulsowe i zasilacze
pradowe.
Oprawy oswietleniowe LED wykazuja wysokie wartosci wspdtczynnikdw mocy w granicach
0,93 do 0,97. W zaleznosci od rozwiazan uktadowych zasilaczy mozna spodziewal si¢
niekorzystnych duzych pradow impulsowych w trakcie rozruchu ( dochodzacych do 250A w
czasie pojedynczej ms ). Niektorzy producenci podaja charakterystyki zasilaczy i ew.
wielkosci zabezpieczen dla ilosci opraw w okreslonym typie i mocy. Taki stan nie pozwala na
zmniejszenie mocy umownych do pozioméw zblizonych do mocy zainstalowanych opraw.
Najczgsciej uzytkownik nie jest zaznajomiony z faktem czy zasilacz posiada ograniczenie
tego niekorzystnego zjawiska i dobdr zabezpieczen musi by¢ wykonany po przeprowadzeniu
préb i pomiaréw gotowej instalacji.
Dostegpnos¢ tatwej regulacji mocy oprawy a tym samym strumienia $wiatta sktania do
uzyskania dodatkowych oszczednosci eksploatacyjnych. Zmniejszenie znaczne mocy
pobieranej przez zespot diod LED powoduje istotna zmiang punktu pracy zasilacza i jego
wspotczynnika mocy. Zostaje zmieniona relacja pomigdzy wartoscia mocy biernej
pojemnosciowej a moca czynna skutkujaca przybieranie warto$ci wskaznika tgd powyzej 0,4
dla ktorej naliczane sa optaty za pobor mocy bierne;j.
Nalezy zaznaczy¢, ze nie sa mozliwe do przewidzenia konkretne wartosci wskaznika tgg i
konsekwencje, poniewaz bgda one zalezne od wielu czynnikow takich jak:
- typ oprawy, producent — wynik postgpowania przetargowego na obecnym etapie nieznany,
- sposob eksploatacji — poziomy redukcji przyjete przez inwestora,

W tym miejscu konieczny komentarz: o ile projektant wyznaczajac oczekiwane
poziomy parametrow o§wietlenia wspomaga si¢ ustaleniami norm, sytuacji o§wietleniowych
itp. to poziom zaréwno poczatkowy jak 1 zredukowany bedzie odbierany w sposob
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subiektywny. Szczegdlnie w sytuacjach pracy oswietlenia w zblizeniu r6znych technologii
wytwarzania $wiatla, r6znych pozioméw oswietlenia, niekoniecznie uzasadnionych, roéznej
barwy itp.

Rozwiazaniem optymalnym jest ustalenie trybu pracy o$wietlenia réwniez z funkcja redukcji
mocy, wykonanie pomiardéw i na ich podstawie ustalenia:

- odczytu charakterystyki odbioru energii elektrycznej ( wielko$ci mocy biernej ),

- obliczenia kosztoOw energii biernej,

- obliczenia kosztow wykonania kompensacji mocy bierne;j

- oceny optacalnos$ci redukcji i kompensacji w stosunku do $wiecenia z pelna moca

Praktyka wykazuje, ze szczegodlnie na terenach wiejskich, drogach osiedlowych stosowane sa
tak niskie moce opraw, ze efekt dalszej oszczednosci jest minimalny w stosunku do naktadéw
koniecznych dla redukowania mocy.

Dla miasta Chelmna rekomenduje si¢ sposob postgpowania polegajacy na zbadaniu po
wykonaniu modernizacji o$wietlenia — parametrow : poboru mocy , wartosci tgd dla
scenariusza redukcji mocy ustalonego poprzez wizualizacjg efektu oswietleniowego

( zaakceptowanego przez wladze miejskie z udzialem czynnikow spotecznych )
przeprowadzenia analizy korzysci i strat. Kazdy punkt sterowania wymaga oddzielnego
podejscia i monitorowania zuzycia energii.

W ramach realizacji modernizacji oSwietlenia Wykonawca winien wykona¢ nastepujace
zadania:

1. Wykonawca modernizacji w dokumentacji powykonawczej przyporzadkuje
oprawy do wlasciwych PPE.

2. Wykonawca sporzadzi bilans mocy zainstalowanej na poszczegolnych PPE i
obwodach tych punktow.

3. Wykonawca dokona doboru nowych wartosci zabezpieczen przelicznikowych i
obwodowych uwzgledniajac specyfike rozruchu lamp.

4. Wykonawca dokona odczytu mocy czynnej i biernej ( ew. wartosci tgd ) z
urzadzen zliczajacych zuzycie energii lub wykona pomiar urzadzeniem
zewnetrznym w stanie pelnego Swiecenia oraz w stanie z wprowadzonym
systemem redukcji mocy.

5. Wykonawca zidentyfikuje punkty PPE wymagajace instalacji kompensacji mocy
biernej i zaprojektuje i zainstaluje wurzadzenia realizujace wymagana
kompensacje.

Oprogramowanie do monitorowania pracy oSwietlenia pozwala na sterowanie
wybranymi obwodami oS$wietlenia a nawet pojedynczymi oprawami w sposob
pozwalajacy na utrzymanie mocy biernej w wartosciach bez naliczania oplat za
jej przekroczenie — redukcja mocy moze by¢ zbyt mala lub moze zasta¢ uznana
za zadawalajgca ( przy niewielkich wartoSciach redukeji ). Dla takiego
scenariusza moze by¢ zbedna realizacja zadania z pkt.S.

Dla trafnego wyboru sposobu diagnozowania systemu i wykonania analizy zalecana
jest wspolpraca z przygotowanymi merytorycznie specjalistami w zakresie

projektowania i eksploatacji oswietlenia.

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja 5m111 Strona 49
tel/fax 227257624, tel kom 606619127
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Oprawy istniejace Geomteria systemu oswietlenia Diagnoza systemu oswietlenia
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szt. | szt. | szt. | szt. | szt. | szt. |szt.|szt.| szt. kW m [opis|m| m opis m opis st. szt. _ _ _ _ _
1 Ustronie ME6 5 5 0,58 4 |asfalt| 30 8 w/1/5 1 ZN 5 5 3 3 3 UM n
2 Stoneczna sS4 4 4 0,33 5| PB |40 4 0,5 PARKOWE 4 3 3 2 Energa O. k
3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 3,23 6 |asfalt| 40 8 ws/1/5 1,5 ZN 5 19 3 3 3 Energa O. n
4 Zakole ME5 14 14 1,16 5 |asfaltf 40| 8 w/0.5/0.5/5 | 2 ZN 5 14 3 3 3 Energa O. n
5 Prosta MES 4 4 0,33 5 |asfalt| 40 8 w/0.5/0.5/5 | 2 ZN 5 4 3 3 3 Energa O. n
6 tunawska od trasy do granicy MES 39 39 3,24 5 |asfalt| 35| 8 wsk 2,5 EM 30 39 3 3 3 Energa O. k
7 boczna wzdituz Szosy G. S3 3 3| 3 051 |[25]Zwir{ 40| 8 wp/1/5 0,5 ZN 5 3 3 3 3 Energa O. Kk
8 Przemystowa MES5 | 11 11 1,51 4 |asfalt 8 ws/2/5 1 oz 5 11 3 3 3 Energa O. k
9 Szosa Grudzigdzka do rozwidlenia z P. Kolejowe | ME3b 52 52 8,84 6 |asfalt| 35 10 ws/1,5/10 | 1,5 (Y4 10 52 3 3 2 Energa O. k
10 tunawska od Szosa Grudzigdzka do Polnej ME4b 12 12 1,39 7 lasfalt| 30| 8 ws/1/5 2 0Z/ZN 5 12 3 3 3 Energa O. n/k
11 tunawska S3 12 12 1,00 5 |asfalt| 35 4 1 PARKOWE 12 5 5 5 Energa O. k
12 Polna MES 8 1 8 1,36 | 6,5 |asfalt| 40 8 ws/1/5 0,5 7N/ 1 0Z 5 8 3 3 3 Energa O. n
13 Miynska ME4b 14 14 2,38 6 |asfalt| 40 8 ws/1/0 0 ZN 0 14 3 3 3 Energa O. n
14 Dworcowa od Powstaricéwj do Swietojerskiej | ME4b 12 12 3,30 |55|asfalt{ 40| 8 ws/2/10 4 ZN 10 12 3 3 2 Energa O./U n
15 Dworcowa od Powstancéwj do Swietojerskiej | ME4b 4 4 0,33 | 55|asfalt| 40| 4 brak 1 met 0 4 3 3 UM k
16 Dworcowa od Swietojerskiej Do Dworca PKS | ME3b 6 6 1,02 8 [asfalt| 40| 8 w/1.5/10 1 ZN 10 6 3 3 2 Energa O. n
17 dworzec pks 16 16 2,72 16 Energa O.
18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 8 7 25 3,82 5 [asfalt| 30| 8 ws/0,5/0 3 MET/ZN/OZ 0 25 3 3 2(3) Energa O. n/k
19 Kos$ciuszki w czesci M5 ME4b 6 6 1,02 8 |asfalt| 40 8 ws/1/15 2 ZN 15 6 3 3 3 Energa O. n
20 Parkowa ME4b 3 6 9 1,01 8 |asfalt| 40| 8 ws/1/15 2 ZN/met 15 9 3 3 3(2) Energa O. n
21 tozynskiego S4 1 3 4 0,42 5 |asfalt| 40 8 ws/1/15 2 ZN/ 3parkowe 5 4 3 3 3 Energa O. n/p
22 Podgérna MES 25 0] 25 4,25 4 |asfalt| 40| 8 ws/1//20 1 ZN/OZ 20 25 4 4 3 Energa O. n/k
23 Podgérna MES 25 25 4,25 4 |asfalt| 40| 8 ws/1//20 1 ZN/OZ 20 25 4 4 3 UM n/k
24 Cegielnia S4 3 0,25 3 kostkg 40| 8 wsk 0 ZN 30 3 3 3 Energa O. n
25 Kilinskiego MES 1,70 6 |asfalt| 40 8 ws/0,5/1/5 1 ZN 5 3 3 3 Energa O. n
26 Kamionka MES 2,21 10 |asfalt| 40| 8 w/0.3/1/10 | 2(0) ZN 10 3 3 3 Energa O. n
27 Stowackiego ME4b 1,19 7 |asfalt| 40 8 ws/1/10 2 ZN 10 3 3 3 Energa O. n
28 Swietojerska ME4b 3 1,61 7 |asfalt{ 40| 8 wpk 1,5 ZN 20 3 3 3 Energa O. n
29 3 Maja ME3b 1 2,46 5 |asfalt| 40 8 ws/1/20 3 ZN 20 3 3 3 Energa O. n
30 maszt 3-goMaja 0,85 6 [asfalt| 40| 9 5x1,3 [centr| M 15 3 3 3 Energa O. k
31 Wojska Polskiego MES 1,36 [ 3,5|asfalt{ 40| 8 wp/2/5 2 ZN 5 3 3 3 Energa O. n
32 W blokach obok Wojska Polskiego - 0,42 4 parkowe 3 3 3 Energa O. k
33 uliczka od W.P do 3 Maja MES 4 0,33 4 |asfalt| 40 8 w/0,3/0,3/0 | 1,5 [eY4 0 3 3 3 Energa O. k
34 0O$. Sklodowskiej + w blokach betonowe sS4 2,04 5 [asfalt| 40| 8 wsk 3 [eY4 3 3 3 Energa O. k
35 0$ Sktodowskiej w blokach ZN/OZ 3,13 0Z/WZ 3 3 3 Energa O.
36 boczna od Szosy Grudzigdzkiej S3 1 0,29 6 [ PB 40| 8 w/0,5/0,5/0 | 0,5 ZN 0 3 3 3 Energa O. n
37 Planty Kolejowe do Parowej MES 1,94 5 |asfalt| 40 8 ws/1/10 1,5 ZN 10 3 3 3 Energa O. n
38 Brzoskwiniowa MES 3,91 5 |asfalt{ 40| 8 ws/1/10 _ 0,5(1 ZN 10 3 3 3 Energa O. n
39 Wisniowa S4 12 1,39 6 ploczk| 35 8 ws/1,5/5 1 ZN 5 3 3 3 Energa O. n
40 Czere$niowa S4 6 0,70 4 kostkd 35| 8 w/1/15/15 | 0,5 ZN 15 3 3 3 Energa O. n
41 Morelowa S4 16 1,33 kostkg 40 8 ws/1,5/10 1 ZN 10 3 3 3 Energa O. n
42 Lipowa S4 3 0,25 ybet{ 35| 8 ws/1/10 0 ZN 10 3 3 3 Energa O. n
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szt. | szt. | szt. | szt. | szt. | szt. |szt.|szt.| szt. kW m |opis | m m opis m opis st szt. _ _ _ _ _
Sliwowa S4 9 9 0,75 3 |gleba| 35 8 ws/1,5/5 2 ZN 5 9 3 3 3 Energa O. n
Brzozowa sS4 19 19 1,58 6 lybetq30| 8 ws/1,5/5 2 ZN 5 19 3 3 3 Energa O. n
Parowa S2 1 3 4 0,42 3 |asfalt| 30 4 0,3 parkowe 4 3 3 2 Energa O. k
Pod Skarpa S4 6 6 1,02 7 lybetq40| 8 ws/1/10 3 ZN 10 6 3 3 2 Energa O. n
Tarasowa/Wysoka S5 3 4 7 0,84 | 2,5 fr/choqd 40 4 ws/1/40 0 | parkowe + 2 ZN 40 7 3 3 2 Energa O. n/k
Nadrzeczna S4 9 1,53 7 lybet{30| 8 ws/1/30 2 ZN 30 3 3 2 Energa O. n
plac Wolnosci 2 ulice MES 10 10 1,70 6 |asfalt| 40| 8 w/1/45 0 ZN 45 10 3 3 2 Energa O. n
Krétka ME4b 4 4 0,68 5 |asfalt| 40| 8 ws/1/15 2 ZN 15 4 3 3 2 Energa O. n
Torunska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 21 3,57 6 |asfalt| 30| 8 ws/1/10 0,5 MET 20 21 5 5 2 UM n/k
Torunska od Gorczyckiego w kierunku Watowa [ ME4b 7 7 1,19 6 |asfalt| 40| 8 ws/2/5 2,5 ZN 5 7 3 3 2 Energa O. n
Torunska od Kwiatowa do granicy ME4b 1 17 1|18 | 297 | 6 |asfalt| 35| 8 ws/4/5 4 0Z/ZN 5 18 3 3 2 Energa O.
Chabrowa S4 10 10 083 |[55| PB |40| 8 w1/2/20 2 ZN 20 10 3 3 2 Energa O.
Kwiatowa do konwaliowa MES 8 8 0,66 5 |asfalt| 30| 8 w-1/1,5/5 1 ZN 5 8 3 3 2 Energa O.
Kwiatowa od konwaliowa S3 13 4] 13 1,08 5 ploczk| 40| 8 w/2/2/20 3 ZN 20 13 3 3 2 Energa O.
boczna od Kwiatowa 2 2 0,17 PB |40 8 |w/1,5/1,5/20] 2,5 ZN 20 2 3 3 2 Energa O.
Storczykowa S4 10 1] 10 0,83 5| PB|35]| 8 w/2/2/20 4 ZN 20 10 3 3 2 Energa O.
Konwaliowa S4 25 25 2,08 6 | PB |40| 8 w/2/2/20 | 3,5 ZN 20 25 3 3 2 Energa O.
Gorczyckiego MES5 13 13 | 2,21 |6,5]|asfalt{ 40| 8 wsk 2 ZN/OZ 20 13 3 3 2 Energa O.
Zeglarska S4 4 4 0,33 |25 kostkg 40| 8 |w/0,3/0,5/10| 0,5 ZN 10 4 3 3 2 Energa O.
Okrezna MES 4 1 4 0,33 2 |asfalt| 40| 8 0 ZN 4 3 3 2 Energa O.
Portowa ME6 2 2 0,17 | 2 |asfalt| 40| 8 wsk 0 ZN 20 2 3 3 2 Energa O.
Les$na z Zielong. ME6 7 7 058 | 2 |asfalt| 40| 8 wsk 0 ZN 20 7 3 3 2 Energa O.
Ogrodowa S3 9 9 0,75 3 |kostkg 40| 8 ws/0,5/0 1 ZN 0 9 3 3 2 Energa O.
takowa sS4 6 6 0,50 |25 zwir|40| 8 ws/1.5/5 2 ZN 6 3 3 2 Energa O.
Ogrodowa od Lakowej MES5 22 22 1,83 | 5 |asfalt{ 40| 8 ws/2/5 4 ZN/OZ 5 22 3 3 2 Energa O.
Panienska ME6 11 11 0,91 5 |asfalt| 35| 8 w/0,3/1/5 | 0,5 0z 5 11 3 3 2 Energa O.
Szara sS4 5 5 042 |[25pdnikd30| 8 wsk 0 | MET-niskie/ZN 20 5 2 2 2 Energa O.
gen Jastrzebskiego ME5 5 5 0,42 6 |asfalt| 35| 8 w/0,3/0,5/5 | 0,2 ZN 5 5 3 3 2 Energa O.
Danielewskiego MES5 10 10 | 0,83 | 6 |asfalt{ 35| 8 | w/0,3/0,5/5 0Z/ZN 5 10 3 3 2 Energa O.
Walentego Fiatka ME6 6 19 25 2,08 10 |asfalt| 40| 8 w/1/1/5 1 0z 5 25 3 3 2 Energa O. k
Chociszewskiego ME5 8 8 16 1,33 |[4,5]|asfalt| 40| 8 w/0,/5/1/20 | 0,5 0z 20 16 3 3 2 Energa O. k
Rydygiera S4 7 7 0,81 6 [ybet{40| 8 ws/0,5/20 2 ZN 20 7 3 3 2 Energa O. n
P. Skargi ME6 4 4 046 |55 asfalt| 40| 8 ws/1/10 1 ZN 10 4 3 3 2 Energa O. n
Osnowska od Torunska do Zurawia MES 13 1 13 2,21 5,5 |asfalt| 40| 8 w/0,3/1/5 | 20 ZN 5 13 3 3 2 Energa O. n
Golebia S4 6 6 0,50 5 ploczk| 30| 8 w/0,5/0,5/0 | 0,5 ZN 0 6 3 3 2 Energa O. n
Zurawia MES5 5 5| 5 0,58 | 4,5|asfalt| 40| 8 ws/2/40 2 ZN + 3MET 40 5 3 3 2 Energa O.
boczna od Zurawia ME6 2 2 0,23 4 |asfalt| 40| 8 ws/0,5/5 | 0,5 ZN 5 2 3 3 2 Energa O. n
Jaskdlcza S3 4 4 0,33 4 | PB |05 4 PARKOWE 4 3 3 2 Energa O. k
Stowicza S4 5 5 042 |[45|ybetq40| 8 w/0,5/1/5 | 0,5 ZN 5 5 3 3 2 Energa O. n
Osnowska od Zurawia MES5 17 2 | 17 2,89 5 |asfalt| 40| 8 |w/0,5/0,5/10| 6 ZN 10 17 3 3 2 Energa O. n
Orla S4 8 8 0,66 4 bloczk| 40| 8 w/0,5/1/5 1 0z 8 3 3 2 Energa O. k
Sowia sS4 3 3 0,35 6 bloczk| 40| 8 ws/1/0 4 ZN 0 3 3 3 2 Energa O. n
Jastrzebia S4 10 10 1,16 8 | PB |40| 8 ws/0,5/10 3 ZN 10 10 3 3 2 Energa O. n
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szt. | szt. | szt. | szt. | szt. | szt. |szt.|szt.| szt. kW m [opis|m| m opis m opis st. szt. _ _ _ _ _
86 Sokola ME6 11 11 1,87 | 3,5 |asfalt| 40 8 ws/0,5/10 2 ZN 10 11 3 3 2 Energa O. n
87 Bociania sS4 8 8 0,93 3 | Zwir| 40| 8 |w/0.5/0.5/15| 2 ZN 15 8 3 3 2 Energa O. n
88 Kolibrowa S4 6 6 0,50 5 |kostkg 40 8 |w/0.5/0.5/15| 2 MET 15 6 3 3 2 Energa O. k
89 Krucza MES 7 7 0,81 2,5 |asfalt| 40 8 w/0.3/0.5/5 | 1.5 ZN 7 3 3 2 Energa O. n
90 Powstancow Wikp ME5 5 6 11 1,35 | 3,5 |asfalt| 30 ws/1/15 1 ZN/ parkowe 15 11 2 2 2 Energa O. n/k
91 Krucza S2 6 6 0,50 3 (PB|30]| 4 0,3 PARKOWE 6 3 3 2 Energa O. k
92 Nad Groblg ME5 38 38 6,46 |5,5asfalt| 35| 8 ws/1/20 1 0z 20 38 3 3 2 Energa O. k
93 Wiklinowa S4 13 13 1,51 3 |gleba| 40 8 ws/0,5/5 0,5 ZN 5 13 3 3 2 Energa O. n
94 Powisle S4 7 7 0,58 6,5 locie 1 40 8 ws/0,5/5 2 ZN 5 7 3 3 2 Energa O. n
95 przed Cmentarzem i teren MES 11 28 39 5,27 3,5 |asfalt| 35 8 w/2/0,5/20 0 oz 20 39 2 2 2 Energa O. k
96 0$. M. Kopernika - 26 26 2,16 rozrzucd 4 oz 26 2 2 2 Energa O. k
97 0$. J Pitsudskiego - 2 27 29 2,58 rozrzucd 4 oz 29 2 2 2 Energa O. k
98 OS$. Dr. F. Raszei - 24 24 1,99 rozrzucdq 4 0z 24 3 3 2 Energa O. k
99 0S$. Jana Pawta Il - 0 0,00 rozrzucdq 4 met/ okragte 0 3 3 2 Energa O. kn/k
100 Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka S4 8 2 10 0,83 7 thodni| 40 8 wsk 0 ZN+parkowe 10 10 2 2 2 Energa O. n/k
101 Schody od Stare Planty do Okrezna S2 4 4 0,68 |2,5thodnil 25| 5 wsk 0 met niskie 10 4 2 2 2 Energa O. k
102 pawska Skrzyzowanie z drogg 91- 2 maszty na met. Okragly po 5| - 10 10 1,70 ws/1/0 MET maszty 0 10 2 2 2 Energa O. k
103 park XXX lecia S4 8 8 1,36 | 1.5]|glebal 40| 7? ws/0.5/10 1 MET 10 8 2 2 2 Energa O. k
104 chodnik w lesie do ulicy nad browing, S4 19 19 1,68 | 2.5 thodni| 35 8 wsk 1 ZN 20 19 3 3 2 Energa O. n
105 amfitetr S4 2 7 9 0,92 3 thodni| 40 4 met/parkowe 0 9 3 3 2 Energa O. Kk
106 schody od 0$. M. Sktodowskiej 8 8 0,66 met 8 4 4 Energa O. k
107 Stare Planty ME6 7 7 0,58 | 3 |asfalt 4 0z 7 2 2 2 Energa O. k
108 Dworcowa od Powstarncéw WLKP do Bramy S4 14 14 1,16 [deptak) 35 0 met ozdobne 14 2 2 2 um k
109 od Nadrzecznej las + schody do pola - 9 9 0,75 4 met/okragte 9 3 3 2 Energa O. k
110 park Nowe Planty - 23 23 1,91 rozrzuc{ 4 Swieze ozdobne 0 23 2 2 4 Um k
111 park od Powstancow WIkp - 11 11 0,91 rozrzuc{ 4 Swieze ozdobne 0 11 2 2 4 UM k
112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0,34 8 ws/0.5/10 1 stup 2 oprawy 10 2 3 3 2 Energa O. k
113 osiedle Dworzyska 4 4 1,07 ZN 3 3 2 Energa O. n
114 Obiekt techniczny Nad Groblg POMP 2 1 3 4 0,78 ZN 4 3 3 2 Energa O. n
CENTRUM MIASTA

115 22 Stycznia - 28 28 4,76 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1,9 na $cianie 0 28 3 2 UM K
116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska - 10 10 1,70 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1,9 na $cianie 0 10 3 2 UM k
117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna - 10 10 1,70 6 |asfalt| 40| 3 1 2x1,9 na $cianie 10 3 2 UM k
118 Podmurna - 1 4 5 0,76 3,5 |asfalt| 40 3 0,5 25 na $cianie 0 5 3 2 UM k
119 Grudzigdzka do Rynkowa - 14 14 2,38 5 |kostkg 40| 3 0,5 2x2.9 na $cianie 0 14 3 2 UM k
120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej - 11 11 1,87 8 |asfalt| 40| 3 1 2x.19 na $cianie 0 11 3 2 UM k
121 Koscielna od Wodna - 4 4 0,68 2,5 |asfalt| 40 3 0,5 0,5 na $cianie 4 3 2 UM k
122 Dominikanska - 15 11 26 3,46 8 |asfalt| 40 3 1 2x.15 na $cianie 0 26 3 2 um k
123 Wodna - 21 21 3,57 7 |asfalt| 40 3 1 2x1,5 na $cianie 21 3 2 UM k
124 ulice wokét Rynku - 24 24 4,08 [parkkostkal 35 3 0,3 3 | na écianie +1 stup 0 24 4 4 um k
125 Rynek - 40 40 3,32 25| 4 0,3 stalowe 0 40 5 5 4 um k
126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej - 4 4 0,68 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1,5 na scianie 0 4 3 2 um k
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127 Rybacka od 22 Stycznia do konca 9 9 1,53 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1,5 na $cianie 0 9 3 2 UM k

szt. | szt. | szt. | szt. | szt. | szt. |szt.|szt.| szt. kW m [opis|m| m opis m opis st. szt. 2 UM
128 Szkolna - 12 12 2,04 8 |asfalt| 40 3 1 2x15 na $cianie 0 12 3 2 UM k
129 $w. Ducha - 8 8 1,36 5,5 |asfalt| 40 3 1 2x15] na $cianie 0 8 3 2 UM k
130 al.. 3Maja - 2 3 5 0,59 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1.9 na $cianie 0 5 3 2 UM K
131 Watowa - 6 6 1,02 5 |asfalt| 40 3 0,5 0,3 na Scianie 0 6 3 2 UM k
132 Franciszkanska od Dominikanska do Biskupia - 5 5 0,85 |5,5]|asfalt| 40| 3 1 2x1,9 na $cianie 0 5 3 2 UM k
133 Franciszkanska od Biskupia do 22 Stycznia - 11 11 1,87 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1.9 na $cianie 0 11 3 2 UM k
134 Biskupia od Rybacka do Klasztornej - 11 11 1,87 8 |asfalt| 40| 3 1 2x1,5 na $cianie 0 11 3 2 UM k
135 Biskupia od Klasztornej - 7 7 0,58 8 |asfalt| 35| 3 Swieze  |2x1,9 na $cianie 0 7 3 2 UM K
136 Klasztorna - 8 8 1,36 5,5 |asfalt| 40 3 0,5 2x1,5 na $cianie 0 8 3 2 UM k
137 Klasztorna od Biskupia do Dominikanska - 4 4 0,33 |[5,5(asfalt| 35| 3 Swieze |1/1,5 na $cianie 0 4 3 2 UM k
138 Sciezka przed murami 32 32 2,66 2 [bruk| 18| 4 met ozdobne 0 32 5 5 4 UM k
139 Rynkowa 8 8 1,36 5,5 |asfalt| 40 3 1 1,5 na $cianie 0 8 3 4 UM k
140 Gen. Hallera 8 8 1,36 5,5 |asfalt| 40 3 1 1,5 na $cianie 0 8 3 4 UM k
141 Chodnik od 22 Stycznia do Torunskiej 8 8 0,66 2 [bruk| 18| 3 Swieze met ozdobne 0 8 5 5 4 UM k
SUMY 11 16 | 375|103 [ 758 | 12 [357| 19 [ 1632 210,66 1632




Zestawienie projektowanych opraw o$wietleniowych w Chetmnie

WYMIANA OPRAW ( oznaczenia opraw na rysunku) DOBUDOWA OPRAW oznaczenie nowych stupw na
( oznaczenia opraw na rysunku ) rysunku
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szt.[szt.|szt.[szt. |szt. [szt.|szt. | szt. [ szt.|szt.| szt. |szt.[szt.|szt.[szt.|szt.| szt. kW szt. | szt. szt szt. | szt.
1 Ustronie ME6 | 5 5 0 0,13
2 Stoneczna S4 4 4 0 0,15 4
3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 0 1,35
4 Zakole MES 14 14 0 0,77
5 Prosta MES 4 4 0 0,22
6 tunawska od trasy do granicy MES 39 39 0 2,15
7 boczna wzdtuz Szosy G. S3 2 1 2 2 0,29
8 Przemystowa MES 11 0 0,42
9 Szosa Grudzigdzka do rozwidlenia z P. Kolejowe |ME3b 52 0 5,51
10 tunawska od Szosa Grudzigdzka do Polnej ME4b 8 4 2 2 0,86
11 tunawska S3 12 0 0,66
12 Polna MES 8 1 0,64
13 Miyriska ME4b 717 2 2 0,88
14 Dworcowa od Powstancéwj do Swietojerskiej ME4b 12 0 1,27
15 Dworcowa od Powstancéwj do Swietojerskiej ME4b 0,22
16 Dworcowa od Swietojerskiej Do Dworca PKS ME3b 2 4 0 0,53
17 dworzec pks 16 0 1,14
18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 25 0 2,65 12
19 Kosciuszki w czesci M5 ME4b 6 1 0,50
20 Parkowa ME4b 3 6 0 0,35 6
21 tozynskiego S4 1 0 0,13
22 Podgérna MES 22 0 0,94
23 Podgérna MES 25 0,95
24 Cegielnia S4 0 0,11
25 Kilinskiego MES5 10 0 0,55
26 Kamionka MES 9 4 0 0,92
27 Stowackiego ME4b 7 0 0,50
28 Swietojerska ME4b 8|3 0 0,89
29 3 Maja ME3b 15 1101 2 1,68
30 maszt 3-goMaja 5 0 0,53
31 Wojska Polskiego MES 8 1 1 0,34
32 W blokach obok Wojska Polskiego - 0 0,15
33 uliczka od W.P do 3 Maja MES 4 0 0,15
34 0O$. Sktodowskiej + w blokach betonowe S4 12 0 0,66
35 0$ Skiodowskiej w blokach ZN/OZ 15 2 1,18
36 boczna od Szosy Grudzigdzkiej S3 2 0 0,11
37 Planty Kolejowe do Parowej MES 8 0 0,72
38 Brzoskwiniowa MES 23 0 1,27
39 Wisniowa sS4 12 0 0,46
40 Czere$niowa S4 0 0,22
41 Morelowa sS4 0 0,58
42 Lipowa S4 0 0,11
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szt.|szt.|szt.|szt.|szt. [szt.[szt.|szt.|szt.[szt.| szt. |szt.[szt.|szt.|szt.[szt.| szt. szt. | szt. szt. | szt. | szt.
43 Sliwowa S4 0 | 032
44 Brzozowa S4 0 0,68
45 Parowa S2 2 0,22
46 Pod Skarpg S4 6 0 0,22
47 Tarasowa/Wysoka S5 1 0 0,23
48 Nadrzeczna S4 9 0 0,32
49 plac Wolnosci 2 ulice ME5 3 7 0 0,49
50 Krotka ME4b 4 0 0,28
51 Torunska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 0 1,49
52 Torunska od Gorczyckiego w kierunku Watowa | ME4b 7 0 0,50
53 Torunska od Kwiatowa do granicy ME4b 18 1 1,31
54 Chabrowa S4 0 0,36
55 Kwiatowa do konwaliowa MES 0 0,29
56 Kwiatowa od konwaliowa S3 12 3 0,81
57 boczna od Kwiatowa 0 0,07
58 Storczykowa S4 1 0,40
59 Konwaliowa S4 0 0,90
60 Gorczyckiego MES 13 0 0,72
61 Zeglarska S4 0 0,14
62 Okrezna MES 1 0,19
63 Portowa ME6 0 0,07
64 Lesna z Zielong ME6 0 0,25
65 Ogrodowa S3 9 0 0,50
66 takowa S4 0 0,22
67 Ogrodowa od tgkowej MES 22 0 1,21
68 Panienska ME6 | 11 0 0,29
69 Szara S4 0 0,20
70 gen Jastrzebskiego MES 0 0,19
71 Danielewskiego MES 0 0,38
72 Walentego Fiatka ME6 0 0,80
73 Chociszewskiego MES 8 0 0,68
74 Rydygiera S4 0 0,27
75 P. Skargi ME6 0 0,15
76 Osnowska od Torunska do Zurawia ME5 13 3 3 1,14
77 Golegbia S4 | 6 6 0 0,16
78 Zurawia MES 5 4 0,34
79 boczna od Zurawia ME6 | 2 2 0 0,05
80 Jaskolcza S3 4 0 0,15
81 Stowicza S4 5 0 0,18
82 Osnowska od Zurawia MES 17 17 1 1,28
83 Orla S4 8 0 0,62
84 Sowia S4 3 0 0,11
85 Jastrzebia S4 10 0 0,38




Zestawienie projektowanych opraw o$wietleniowych w Chetmnie

2 wlw|f|:| 3 :.l 5 (25|28 |Enc|E5] 2
§(2(2|2(3|2(23|2|8|58|:| S |3(|2|3|3|3|88| & |3E|2E|Ez8|c5] s
Lo.| Opis polozenia - i asto) | 3 || 8|8 |B|T|S|B|L|z|2| 8 |8|8|8|F|2(88 & |sg|32|zsE|sz| S
p pis potozenia - nazwa ulicy (miasto) $lalalalalalal8 2128|z| &« |a|a|alalg|s EI: 55155 |§8E|32| §
K3 Wi w w w(w|piNn|N o £ W www/ g [EQ sY| €Y |PEB| o] ©
o |d|A| 2|2 |a|o|o|B|F| 3 [2|2[2|2|2|328] 8 |f€z| &z |=25|88] =
o alal2|2]° @ E |23 55 |8 Eg| ¥
g EINE (PR ls [ERlE
szt.[szt.|szt.[szt. |szt. [szt.|szt.|szt. | szt.|szt.| szt. |szt.[szt.|szt.[szt.|szt.| szt. szt. | szt. szt szt. | szt.
86 Sokola ME6 11 11 0 0,40
87 Bociania S4 8 8 0 0,29
88 Kolibrowa sS4 6 6 0 0,22
89 Krucza MES 7 7 0 0,27
90 Powstancow WIkp MES5 5 6 11 1 1 0,61 6
91 Krucza S2 6 6 0 0,23
92 Nad Groblg MES 20| 18 38 0 2,38
93 Wiklinowa S4 13 13 0 0,47
94 Powisle S4 7 7 0 0,25
95 przed Cmentarzem i teren MES5 11 28 39 0 1,26 8
96 0$. M. Kopernika - 26 26 0 0,78 26
97 0$. J Pitsudskiego - 2 27 29 0 0,89 27
98 O$. Dr. F. Raszei - 24 24 0 0,72
99 0$. Jana Pawia Il - 0 0 0,00
100 | Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka S4 8 2 10 0 0,35 2
101 Schody od Stare Planty do Okrezna S2 4 4 0 0,16 4
102 pawska Skrzyzowanie z drogg 91- 2 maszty namet. Okragly po5| - 10 10 0 0,71
103 park XXX lecia s4 | 8 8 0 0,21 8
104 chodnik w lesie do ulicy nad browing s4 | 19 19 0 0,49
105 amfitetr S4 2 7 9 0 0,29
106 schody od 0$. M. Sktodowskiej 8 8 0 0,24 8
107 Stare Planty ME6 7 7 0 0,28 7
108 Dworcowa od Powstancow WLKP do Bramy S4 14 14 0 0,77 14
109 od Nadrzecznej las + schody do pola - 9 9 0 0,34
110 park Nowe Planty - 23 23 0 0,76 23
111 park od Powstancow WIikp - 11 11 0 0,36 11
112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0 0,08
113 osiedle Dworzyska 4 4 4 4 0,29
114 Obiekt techniczny Nad Groblg POMP 2 4 4 0 0,15
CENTRUM MIASTA 0,00
115 22 Stycznia - 28 28 0 1,54
116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska - 10 10 0 0,55
117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna - 10 10 0 0,55
118 Podmurna - 5 5 0 0,28
119 Grudzigdzka do Rynkowa - 14 14 0 0,77
120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej - 11 11 0 0,61
121 Koscielna od Wodna - 4 4 0 0,22
122 Dominikanska - 22| 4 26 0 1,34 6
123 Wodna - 21 21 0 1,16
124 ulice wokét Rynku - 24 24 0 1,32
125 Rynek - 40 40 0 2,20
126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej - 4 4 0 0,22
127 Rybacka od 22 Stycznia do konca - 9 9 0 0,50
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szt.|szt.|szt.|szt.|szt. [szt.|szt. |szt.|szt.|szt.| szt. |szt.|szt.|szt.|szt.|szt.| szt. szt. | szt szt. | szt. | szt.
128 Szkolna - 12 12 0 0,66
129 $w. Ducha - 8 8 0 0,44
130 al.. 3Maja - 213 5 0 0,21 3
131 Watowa - 6 6 0 0,33
132 Franciszkanska od Dominikarska do Biskupia - 5 5 0 0,28
133 Franciszkanska od Biskupia do 22 Stycznia - 11 11 0 0,61
134 Biskupia od Rybacka do Klasztornej - 11 11 0 0,61
135 Biskupia od Klasztornej - 7 7 0 0,39 7
136 Klasztorna - 8 8 0 0,44
137 Klasztorna od Biskupia do Dominikanska - 4 4 0 0,22 4
138 Sciezka przed murami 32 32 0 1,06
140 Rynkowa 8 8 0 0,44
141 Gen. Hallera 8 8 0 0,44
139 Chodnik od 22 Stycznia do Torunskiej 8 8 0 0,26
SUMY 51 1222|195(266|179|125|316| 83 [172| 23 | 1632 |10 | 10| 6 | 8 | O | 34 85,21 17 20 109 80 4
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szt.|szt.|szt.|szt.|szt.[szt.| szt.|szt.|szt.|szt.| szt. |[szt.|szt.|szt.|szt.|szt.| szt. [ szt. szt. szt. szt. | szt. | szt szt. | mb mb. | kmpl. | szt. | szt. | szt.| mb. |szt.
1 Ustronie ME6 | 5 5 0 5 25 5 5
2 Stoneczna S4 4 4 0 4 0 52 0 4
3 Kolonia Wilsona ME4b 19 19 0 19 95 19 19
4 Zakole MES 14 14 0 14 70 14| 14
5 Prosta ME5 4 4 0 4 20 4 4
6 tunawska od trasy do granicy MES 39 39 0 39 195 39 39
7 boczna wzdtuz Szosy G. S3 2 1 3 2 2 5 25 5 5
8 Przemystowa MES 11 11 0 11 55 11 11
9 Szosa Grudzigdzka do rozwidlenia z P. Kolejowe | ME3b 52 52 0 1 0 686 0 52
10 tunawska od Szosa Grudzigdzka do Polnej ME4b 8 4 12 2 2 5 2 117 25 9 5 5
11 tunawska S3 12 12 0 0 156 0 12
12 Polna MES 8 8 1 1 7 1 26 35 2 7 7
13 Miyriska ME4b 717 14 2 2 16 80 16/ 16| 1
14 Dworcowa od Powstaricéwj do Swietojerskiej | ME4b 12 12 0 12 60 12] 12
15 Dworcowa od Powstancéwj do Swietojerskiej | ME4b 4 4 4 0 20 0 4 0
16 Dworcowa od Swietojerskiej Do Dworca PKS | ME3b 2 4 6 0 6 30 6 6
17 dworzec pks 16 16 0 16 80 16| 16
18 Dworcowa od PKS do Planty Kolejowe ME3b 25 25 0 12 6 247 30 19 6 6
19 Kos$ciuszki w czesci M5 ME4b 6 6 1 1 7 35 7 7
20 Parkowa ME4b 3 6 9 0 6 9 45 9 9
21 kozynskiego S4 1 3 4 0 3 5 18 25 3 5 5
22 Podgérna MES 3 |22 25 0 29 273| 145 21 29| 29
23 Podgérna 25 25 29 273| 145 21 29| 29
24 Cegielnia sS4 3 3 0 3 15 3 3
25 Kilinskiego MES 10 10 0 10 50 10/ 10
26 Kamionka MES 9 4 13 0 13 65 13 13
27 Stowackiego ME4b 7 7 0 7 35 7 7
28 Swietojerska ME4b 8 13 11 0 11 55 11 11
29 3 Maja ME3b 15 15 101 2 17 85 17( 17
30 maszt 3-goMaja 5 0 65 5
31 Wojska Polskiego MES 8 1 1 9 9
32 W blokach obok Wojska Polskiego - 0 65 5
33 uliczka od W.P do 3 Maja MES 4 0 52 4
34 0O$. Sktodowskiej + w blokach betonowe sS4 12 0 156 12
35 0s$ Skiodowskiej w blokach ZN/OZ 15 2 2 24| 24
36 boczna od Szosy Grudzigdzkiej S3 2 0 2 2
37 Planty Kolejowe do Parowej MES 8 0 15| 15
38 Brzoskwiniowa MES 23 0 23] 23
39 Wisniowa sS4 12 0 12| 12
40 Czeres$niowa S4 0 6 6
41 Morelowa S4 0 16| 16
42 Lipowa sS4 0 3 3
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szt.|szt.|szt.|szt.|szt.[szt.[szt.|szt.|szt. [szt.| szt. ||szt.[szt.|szt.|szt.[szt.| szt. | szt. szt. szt. szt. | szt. | szt. szt. mb mb. | kmpl. | szt. | szt. | szt. | mb. |szt. szt
43 Sliwowa S4 0 9 45 9 9
44 Brzozowa sS4 0 19 95 19] 19
45 Parowa S2 2 2 78 10 3 2 2
46 Pod Skarpa S4 6 0 6 30 6 6
47 Tarasowa/Wysoka S5 1 0 7 35 7 7
48 Nadrzeczna S4 9 0 9 45 9 9
49 plac Wolnosci 2 ulice MES 3 7 0 10 50 10f 10
50 Krétka ME4b 4 0 4 20 4 4
51 Torunska od P. Skargi do Kwiatowa ME4b 21 0 21 105 210 21
52 Torunska od Gorczyckiego w kierunku Watowa [ ME4b 7 0 7 35 7 7
53 Torunska od Kwiatowa do granicy ME4b 18 1 19 95 19 19
54 Chabrowa S4 0 10 50 10| 10
55 Kwiatowa do konwaliowa MES 0 8 40 8 8
56 Kwiatowa od konwaliowa S3 12 3 80
57 boczna od Kwiatowa 0 10
58 Storczykowa S4 1 55
59 Konwaliowa S4 0 125
60 Gorczyckiego ME5 13 0 65
61 Zeglarska S4 0 20
62 Okrezna MES 1 25
63 Portowa ME6 0 10
64 Lesna z Zielong ME6 0 35
65 Ogrodowa S3 9 0 45
66 takowa S4 0 30
67 Ogrodowa od tgkowej MES 22 0 22 110
68 Panienska ME6 0 0 143 0 11
69 Szara S4 0 5 25
70 gen Jastrzebskiego MES 0 5 25
71 Danielewskiego MES 0 10 50
72 Walentego Fiatka ME6 0 0 325 0 25
73 Chociszewskiego MES 8 0 0 208 0 16
74 Rydygiera S4 0 7 35
75 P. Skargi ME6 0 4 20
76 Osnowska od Torunska do Zurawia MES 13 3 16 80
77 Golebia S4 0 6 30
78 Zurawia MES5 4 9 45
79 boczna od Zurawia ME6 0 2 10
80 Jaskolcza S3 0 0 52 0 4
81 Stowicza S4 0 5 25
82 Osnowska od Zurawia MES5 17 17 1 18 90
83 Orla S4 8 0 0 104 0 8
84 Sowia sS4 3 0 3 15
85 Jastrzebia S4 10 0 10 50
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szt.|szt.|szt.|szt.|szt.[szt.|szt.|szt. |szt.|szt.| szt. |[szt.|szt.|szt.|szt.|szt.| szt. | szt. szt. szt. szt. | szt. | szt. szt. | mb mb. | kmpl. | szt. | szt. | szt.| mb. |szt.

86 Sokola ME6 11 11 0 11 55 11 11

87 Bociania S4 8 8 0 8 40 8 8

88 Kolibrowa S4 6 6 0 0 78 0 6

89 Krucza ME5 7 7 0 7 35 7 7

90 Powstancéw Wikp MES 5 6 11 1 1 6 12 60 12 12

91 Krucza S2 6 6 0 0 78 0 6

92 Nad Groblg MES 20| 18 38 0 0 494 0 38

93 Wiklinowa S4 13 13 0 13 65 13 13

94 Powisle S4 7 7 0 7 35 7 7

95 przed Cmentarzem i teren MES 11 28 39 0 8 0 507 0 39

96 0s. M. Kopernika - 26 26 0 26 0 338 0 26

97 0$. J Pitsudskiego - 2 27 29 0 27 0 377 0 29

98 0O$. Dr. F. Raszei - 24 24 0 0 312 0 24

99 0$. Jana Pawia Il - 0 0 0 0 0 0

100 | Studzienna Schody od Dworcowa do Kamionka | s4 8 2 10 0 2 10 50 10| 10

101 Schody od Stare Planty do Okrezna S2 4 4 0 4 0 52 0 4

102 pawska Skrzyzowanie z drogg 91 2 maszty na met. Okragly po5| - 10 10 0 2 0 130 0 10

103 park XXX lecia s4 | 8 8 0 8 0 104 0 8

104 chodnik w lesie do ulicy nad browing s4 |19 19 0 19 95 191 19

105 amfitetr S4 2 7 9 0 0 117 0 9

106 schody od 0$. M. Sktodowskiej 8 8 0 8 0 104 0 8

107 Stare Planty ME6 7 7 0 7 0 91 0 7

108 Dworcowa od Powstarncéw WLKP do Bramy S4 14 14 0 14 0 182 0 14

109 od Nadrzecznej las + schody do pola - 9 9 0 0 117 0 9

110 park Nowe Planty - 23 23 0 23 0 299 0 23

111 park od Powstancow WIkp - 11 11 0 1 0 143 0 11

112 przy Stadionie niedaleko Nadrzecznej S4 2 2 0 0 26 0 2

113 osiedle Dworzyska 4 4 4 4 8 40 8 8 100

114 Obiekt techniczny Nad Groblag POMP 2 4 4 0 4 20 4 4

CENTRUM MIASTA

115 22 Stycznia - 28 28 0

116 Poprzeczna od 22 stycznia do Rycerska - 10 10 0

117 Poprzeczna od Rycerska do Koscielna - 10 10 0

118 Podmurna - 5 5 0

119 Grudzigdzka do Rynkowa - 14 14 0

120 Rycerska od Podmurna do Rynkowej - 11 11 0

121 Koscielna od Wodna - 4 4 0

122 Dominikanska - 22| 4 26 0 6

123 Wodna - 21 21 0

124 ulice wokét Rynku - 24 24 0

125 Rynek - 40 40 0

126 Rybacka od Rycerskiej do Dominikanskiej - 4 4 0

127 Rybacka od 22 Stycznia do konca - 9 9 0




Zestawienie montazowe opraw o$wietleniowych w Chetmnie
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Opis potozenia - nazwa ulicy (miasto)

Szkolna
$w. Ducha

al..

3Maja
Watowa
Franciszkanska od Dominikanska do Biskupia

Franciszkanska od Biskupia do 22 Stycznia

Biskupia od Rybacka do Klasztornej
Biskupia od Klasztornej

Klasztorna
Klasztorna od Biskupia do Dominikanska

Sciezka przed murami
Rynkowa
Gen. Hallera
Chodnik od 22 Stycznia do Torunskiej

SUMY

L.p.
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