Wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég.

1. Okreslenia podstawowe

1.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg o grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Masa chemoutwardzalna stosowana na zimno.

a) Materiatami do oznakowanh cienkowarstwowych powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno Iub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego,
na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i / lub w procesie chemicznym.

b) Materiatami do wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5mm takie, jak masy
chemoutwardzalne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-
lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej sp6jnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

c) Zawartos¢ sktadnikbw lotnych(rozpuszczalnikébw organicznych) nie powinna
przekraczac 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

d) Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wilosci wiekszej niz 8%.Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen irozpuszczalniki
chlorowane.

e) Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.Wymagania ogolne:

2.1.Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Widzialno$¢ w dzien i w nocy

* dobrg i jednoznaczng czytelno$¢ oznakowania

* zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych
* odpowiednig szorstkos¢ i trwatosé



2.2. Materialy stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowa¢ sie takimi
wtasnosciami jak:
* dobra przyczepnos¢ do podtoza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na srodki do
usuwania sliskosci, odpornosc na $cieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem
+ odpornos¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej nawierzchni
» mozliwie krotki czas schniecia umozliwiajgcy szybkie oddanie do ruchu
» odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajgcych warunkom
pracy i zatruwajgcych srodowisko
+ odpowiednie wtasciwosci fizykochemiczne tj. gestos¢, lepkosé, stabilnosé, jednorodnosc
tak by byly wygodne w stosowaniu i nie zmienialy swych wiasciwosci podczas
magazynowania

3.Wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego drog farbami posypywanymi
kulkami szklanymi

3.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte
w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”. Wszystkie znaki i linie muszg mie¢ réwne krawedzie,
wyrazne odrézniajgce znak od tta.

3.1.1.Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
* szerokos$c linii moze sie rézni¢ od wymaganej o £ 5mm
+ dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5Smm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm
« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymian szerokosci.

3.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania, nalezy dagzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 3.1.1.

3.2. Przygotowanie podtoza do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowane;j
z pylu, kurzu, piasku, smaréw olejéw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni
przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ sucha i czysta.

3.3. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5 C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

3.4. Grubos¢ oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm.
3.5. Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.

3.6. Wszystkie materiaty do poziomego znakowania muszg posiada¢ wazne swiadectwo
dopuszczenia oraz aprobate techniczng wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

3.7. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania réznych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego
znakowania o wiasciwosciach jak nizej:

» czas schniecia w temp. 20°C do 20 minut

* duza odpornos¢ na scieranie

* dobra przyczepnos¢ do podtoza

* zdolno$¢ zachowywania barwy w czasie eksploataciji
 odpornos¢ na zabrudzenie

+ zawartosc¢ sktadnikéw lotnych ( rozcienczalnikow ) max 30%



* wiasciwosci antyposlizgowe

3.8. Materiaty do posypania

Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania Swiatta co
najmniej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

3.9. Wymagany czas uzytkowania oznakowania cienkowarstwowego — gwarancja co najmniej
9 miesiecy.

3.10. Wymagany czas uzytkowania oznakowania grubowarstwowego — gwarancja co najmniej 24
miesigce.

3.11. Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy pakowac¢ do pojemnikow zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i nie wptywajgcych na wtasciwosé materiatu.

Na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczony napis zawierajgcy.

* nazwe producenta i materiatu do znakowania drog

* mase netto

« date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

* numer partii i produkgciji

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego
» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow

3.12. Wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem niezbednym do wykonania zamoéwienia:
- min. 1 malowarka do malowania przejs¢ i akcesoriébw z automatycznym posypywaniem
mikrokulek
- 1 szczotke mechaniczng do czyszczenia nawierzchni
- ukfadarke masy chemoutwardzalnej

Nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu nanoszonego.

Nalezy przestrzegac¢ ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowac grubos¢ nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadane na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 30%.

4. Kontrola jakosci robét

4.1. Nadzér inwestorski rob6t przy znakowaniu poziomym petni¢ bedzie Inspektor Nadzoru
upowazniony do bezposredniego kontrolowania robot.

4.2. Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadzi przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzanie oznakowan opakowan

* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznosci wad
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

* badanie lepkosci farby

b) w czasie wykonywanej pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania
* pomiar czasu schniecia
* wizualna ocena réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych



* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodnos¢ z dokumentacja projektéw
i w oparciu o ,Instrukcje o znakach drogowych poziomych”
* wizualna ocena rownomierno$ci skropienia na catej szerokosci linii

Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywac do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:

* widzialno$ci w dzien

* widzialno$ci w nocy

* szorstkosci
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 4.3. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.

4.3. Wymagania wobec oznakowania.

4.3.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym
i barwg oznakowania. Do odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminacji w swietle rozproszonym Q.

Pomiary luminacji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminacji. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

* biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1

* biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2Ix-1

Pomiar wspoétczynnika luminacji w sSwietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminacji B. Wartos¢ tego wspétczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

* biatej, co najmniej 0,60
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego, barwy:
* biatej, po12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 7

ie bi X 0.4 0.3 0,3 0,34
Oznakowanie biate y 04 03 0 Tas
Oznakowanie zoétte X 0.5 0,5 05 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

4.3.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL. Wartos¢
wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

* biatej, co najmniej 300 mcd m-2Ix-1
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
* biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1

4.3.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadtem
angielskim.



Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

* Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
* uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT

5. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty
wyniki pozytywne.

5.1. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t moze by¢ dokonany po:

* 0Czyszczeniu nawierzchni,

* przedznakowaniu,

* usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego metoda frezowania

5.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 3,4 i 5.

6. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego
jest m? powierzchni naniesionych znakow.

Podstawg do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie
wykonanych robét, ocena jakosci wykonania roboét i jakosci uzytych materiatdw na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

6.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych rob6t zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
* przygotowanie i dostarczenie materiatow
* 0czyszczenie nawierzchni i ewentualne usuniecie starego oznakowania
* przedznakowanie
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”
* ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej

7. W przypadku watpliwosci, co do wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru oznakowania poziomego
nalez?y korzystacé z ogolnej specyfikacji technicznej




