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1. Opis techniczny
2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest projekt zasilania w energie elektryczng ttoczni $ciekéw na terenie dziafki
nr 48 obr. 6 w Chetmnie.

3. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:

o zlecenia Inwestora;
. uzgodnienia z Inwestorem;
. obowigzujgcych norm i przepiséw w szczegdlnosci:

Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 6 listopada 2012 r.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspodlne aspekty instalacji i
urzgdzen.

4, Temat i zakres opracowania.

Tematem projektu jest projekt zasilania ttoczni sciekéw i obejmuje nastepujgce rodzaje instalaciji:
- Linie kablowg (wlz) nn zasilajgcg rozdzielnie gtéwng (RG),

- Rozdzielnie gtéwng RG,

- Szafe sterujgcy ttocznig sciekow,

- Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

- Instalacje uziemiajgca i ochrony przeciwporazeniowej.

5. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej.

5.1 Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Projektowana ttocznia sciekéow zasilana bedzie z zabudowanego zigcza kablowo—pomiarowego
(ZKP) Energa Operator S.A. wolnostojgcego zlokalizowanych wg planu PZT. Zasilanie rozdzielni
gtéwnej (RG),urzadzen ttoczni nalezy wykonaé ze zlgcza ZKP kablem YKY 5x6mm? - wg
zatgczonych schematow.

5.2 Zasilanie awaryjne.

W razie zaistnienia dtugotrwatego zaniku napigcia projektuje sie mozliwosc¢ zasilania ttoczni z
przenosnego agregatu pradotworczego.

6. Opisy instalacji

6.1 Linia kablowa (wlz) nn zasilajgca rozdzielnie gtéwna (RG).



Uzytkownik wskazat mozliwe miejsce zasilania w energie elektryczng przepompowni a
mianowicie ztgcze kablowo pomiarowe zlokalizowane na dzialce 84 obr. 6. Ttocznia Sciekow
zasilana bedzie przytagczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napigcia z istniejgcej sieci
elektroenergetycznej nn  od ist. ztgcza ZKP Energa Operator S.A.. Zgodnie z TWP granice
eksploatacji dla ttoczni stanowi¢ bedg: zaciski prgdowe na wyjsciu z zaciskow przytgczeniowych w
kierunku instalacji odbiorcy w zlgczu kablowo-pomiarowym. Lokalizacja zlgcza kablowo-
pomiarowego pokazana zostata na planie zagospodarowania terenu ttoczni.

Z zaciskow odptywowych ist. ztgcza ZKP wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x6 mm? dt. ok. 7 m i utozy¢
w wykopie na gtebokosci 0,7 m (mierzonej od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
gornej warstwy) i wprowadzi¢ go do szafy RG wedtug trasy na planie PZT E-1.

Kabel ukfada¢ na 10 cm podsypce z piasku, uktadany linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po dokonaniu pomiaréw kabel
na kabel nasypa¢ kolejng 10 cm warstwe piasku i 15 cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w
wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci 25 cm. Na
koncach kabla pozostawi¢ zapas co najmniej 2 m. Przed zasypaniem kabli w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciach do rur ochronnych nalezy umocowaé¢ na kablu opaski
opisowe zawierajgce dane tj.: typ kabla, przekrdj, dtugosé, oznaczenie trasy kabla — skad - dokad,
rok utozenia i wykonawca.

Skrzyzowania zaprojektowanego kabla 0,4 kV z istniejagcym uzbrojeniem terenu nalezy wykonaé¢ w
rurze ochronnej DVK 75 (wedtug rys. E-1).

6.2 Rozdzielnia gtéwna RG

W miejscu wskazanym na planach zagospodarowania nalezy zabudowa¢ szafke typu KVS 0/222 -
Jean Muller Polska w ktdrej nalezy zamontowac:

— Wytgcznik réznicowopragdowy P 304-25-30 AC

— Przetacznik zrodta zasilania typu PRZK 4063-W02

— Gniazdo wtykowe 3-fazowe 400V/32A dla zasilania z przenosnego agregatu
pragdotwdrczego

— Ochronniki przepieciowe OVR T1 3N 25 255

— Gniazdo 230V AC

— Zegar astronomiczny jednokanatowy

W szafce RG nalezy wykonaé uziemienie punktu rozdziatu szyny PEN na PE i N. Punkt rozdziatu
uziemi¢: bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30 x 4 mm + uziom pionowy fi 17,2 mm ,Galmar"
dtugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej metodg udarowg przy szafce sterowniczej ttoczni
(uziemienie punktu rozdziatu szyny PEN na PE i N). Do sieci uziemien podigczy¢ wszystkie
przewody PE instalacji na terenie ttoczni. Wartos¢ uziemienia roboczego nie powinna przekraczaé
10 omédw.

Aparaty elektryczne zabezpieczajgce zabudowaé w rozdzielnicy RN 3x12-55. Szczegoty
wyposazenia i potgczeh podano na schematach ideowych.12-55

Z szafy nalezy wyprowadzi¢ obwody zasilajgce:

— Zasilanie kablem ziemnym YKYzo 3x4 mm? latarnie oswietleniowg z oprawg typu parkowego z
oprawg HAPILED 16LEDS 700mA 38W rozsyt symetryczny 5112 na stupie h-4 metry

— Zasilanie kablem ziemnym YKY 5x4 mm? szafy sterowniczej SZS wedtug technologii ttoczni
Sciekow.



6.3 Urzadzenie sterujgco zasilajgce ttocznig sciekéw (SZS)

Szafa sterownicza dostarczona bedzie razem z wyposazeniem technologicznym ttoczni
Sciekow. Jest przeznaczona sg do zabezpieczania i sterowania pracg dwoch trojfazowych,
asynchronicznych silnikéw elektrycznych agregatéw pompowych przepompowni o mocy 2x1,5 kW

Rozdzielnica zawiera kompletny system zasilania, zabezpieczenia i regulacji oparty o
mikroprocesorowy modut sterujgcy z wyswietlaczem LCD i przyciskami funkcyjnymi. Komunikaty na
wyswietlaczu wyswietlane w jezyku polskim. Uktady sterujgce w przepompowniach $ciekow
zapewniajg bezobstugowg prace przepompowni. Podstawowg funkcjg ukifadu sterowania jest
bezobstugowe, automatyczne zatgczanie i wytaczanie pomp, w zaleznosci od poziomu Sciekow w
zbiorniku pompowni oraz zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe pomp. Dodatkowo uktad moze
spetnia¢ inne funkcje, zaleznie od stopnia rozbudowania. Elementem sterujgcym jest odpowiedni
sterownik nadzorujgcy i kontrolujgcy prace pomp. Sygnaty sterujgce praca sterownika pochodzg od
czujnikdbw poziomu cieczy umieszczonych w zbiorniku pompowni. Stosowane sg czujniki w formie
sond hydrostatycznych z przetwornikiem.

Wyposazenie szafy:

Zabudowa szafy zewnetrznej na wiasnym fundamencie

- sterownik programowalny,

-wytgcznik gtdwny

-pulpit obstugowy z wyswietlaczem LCD

-liczniki roboczogodzin

-zabezpieczenia gtdwne, zabezpieczenia silnikdw, zaniku fazy, bezpieczniki obwoddéw
pomocniczych, zabezpieczenia przepigeciowe

-wytgcznik réznicowo-pragdowy

-gniazda dodatkowe dla obstugi 230V

-instalacja o$wietlenia komory na napiecie 24V

-instalacja antywtamaniowa z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
-okablowanie

-instalacja alarmowa: sygnalizator swietlny i modut GSM/GPRS
-detekcja zalania komory z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego

Sterownik mikroprocesorowy - opis funkciji

— wysytanie komunikatow SMS i e-mail pod wybrane numery telefonéw komérkowych
powiadamianie uzytkownika, - (nalezy wyposazy¢ w modem GSM)

— obustronna transmisja danych - odpytywanie przez uzytkownika - sterownika o aktualne
parametry pracy pompowni sciekéw,

— zdalny bezposredni monitoring pracy urzadzenia (zdalna zmiana parametréw pracy urzadzenia,

— kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy) (jesli urzadzenie
wyposazone w modem GSM),

— podtgczenie sterownika do centralnej bazy danych monitoringu krajowego w celu catodobowego
nadzoru serwisowego nad pracg pompowni $ciekow,

— dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych o0séb
niepowotanych,

— sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp

(przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— zadawanie poziomow zatgczania i wylgczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiane nastaw
sterownika,

— kontrola poziomu maksymalnego Sciekéw w zbiorniku (przepetnienie),

— kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),



— ciggty pomiar poziomu $ciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym 4-20
mA,
— archiwizacja komunikatéw, ostrzezen i alarméw w zaprogramowanych
przypadkach,
— rejestrowanie czasu pracy pomp,
— kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi rozdzielni sterujgce;j.
— wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na wewnetrznych
drzwiach rozdzielni sterujgcej, umozliwiajagcy odczyt aktualnego poziomu $ciekdw w pompowni,
pradu pobieranego przez pracujacg pompe (pompy), czasu pracy pomp oraz zmiane nastaw
parametréw pracy pompowni sciekow,
— wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokolem MODBUS RTU do
podtgczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,
— wbudowany interfejs RS232 do podtgczenia modemu stacjonarnego lub GSM
— archiwizowanie danych charakteryzujgcych prace urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej,
czestotliwos¢ wigczen pomp)
— programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiernej liczby
komunikatéw SMS,

Rozruch ttoczni przez dostawce urzadzen.

6.4 Zasilanie awaryjne

Szafka SZS tloczni bedzie fabrycznie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pragdotworczego, ktére realizowane jest przez przetacznik zasilania uniemozliwiajacy podanie
napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Podtgczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke
statg typu 32A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki RG.

6.5 Oswietlenie zewnetrzne terenu ttoczni

Oswietlenie zewnetrzne terenu ttoczni zasilane bedzie linig kablowag nn typu YKY 3 x 4 mm?
z szafki RG ttoczni, w ktorej zainstalowany bedzie ukfad zasilania oswietlenia. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie wykonaé na stupie oswietleniowym stalowym, ocynkowanym, okrggtym,
grubosc¢ Scianki 3mm o wysokosci h=4m. Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie
betonowym F100/30. Na stupie oswietleniowym projektuje sie zainstalowanie jednej oprawy
parkowej typu HAPILED 16LEDS 700mA 38W rozsyt symetryczny 5112. Zabezpieczenie oprawy
typu DO2-4A w zigczu IZK instalowanym w stupie. Zatgczenie i wytgczenie oswietlenia odbywacé sie
bedzie automatycznie przy pomocy zegara astronomicznego. Obudowa stupa podlega uziemieniu,
do obudowy podtgczy¢ przewdd zasilajgcy PE .

6.6 Instalacja gniazd wtykowych.

Gniazdo instalowane na szynie TH 35 w rozdzielnicy RN. Gniazdo przeznaczone jest do
podtgczania urzgdzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.

6.7 Ochrona przeciwporazeniowa oraz instalacja uziemienia.

W obiekcie zaprojektowano ukfad zasilajgcy TN-C-S z przewodem ochronnym PE
Rozdziat przewodu PEN nalezy wykona¢ przy szafce RG ttoczni (uziemienie punktu rozdziatu
szyny PEN na PE i N). Uziom wykonac¢ przy pomocy miedziowanych pretow @16 dtugosci 2x6
m typu GAMLAR oraz bednarki FeZn 25x4 mm. Rezystancja uziomu nie moze przekraczac



wartosci 10 omoéw. Do uziemienia podtgczyé GSW w RG za pomoca przewodu LgYzo 16mm?
Podtaczeniu podlegajg rowniez metalowe elementy wyposazenia ttoczni np: drabinki, podesty
prowadnice, ogrodzenie, metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy pomp.Potgczenie powinno
by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.
Warto$¢ uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 10 omoéw. Podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich urzgdzeniach. Jako
dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym projektuje sie dla statych urzadzen
elektrycznych wytaczniki ochronne réznicowoprgdowe o pradzie wyzwalajgcym 30mA
(p.413.1.3.8 PN-IEC 60364-4-41). Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej dodatkowej ochrony
projektuje sie obwody: 1 fazowe jako 3 - zytowe;3 fazowe jako 5 - zytowe; lub 4 - zytlowe (bez
przewodu zerowego - N) z dodatkowg zylg ochronng ,PE" koloru zétto - zielonego. Do
przewodu ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd wtykowych i
obudowy urzgdzen elektrycznych. System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie
zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-441:2009. Dla zapewnienia dostatecznie
skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia
zasilania, w obwodzie glébwnym zastosowane sg zabezpieczenia zainstalowane w ztgczu
kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie gtdéwne. W szafce zasilajgcej RG zainstalowany
jest wytacznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafek
sterowniczych. Stopien ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢ minimum IP-44. Silniki pomp
Sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki
sterownicze;.

6.8 Ochrona przepieciowa

W szafce zasilajgcej RG ttoczni za uktadem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane
beda ochronniki przepieciowe typu np. OVR T1 3N 25 255

6.9 Obliczenia techniczne
Zestawienie mocy przepompowni

Wspdtczynnik

Moc zainstalowana Moc szczytowa

Nazwa odbioréw P, [kW] jednociesnoéci Pey = Pk, [kW]
J

Pompy o0 mocy

2X15 KW 3 0.5 1,5
Rezerwa 1,6 kW 1,6 1 1,6
Oswietlenie 0,038 1 0,038
Razem 4,638 - 3,138

Do bilansu 4,638 3,138

Dobdr kabla zasilajgcego ttocznie:
- Obliczeniowy prad mocy przytgczeniowe; :
Ib=P/1,73xUxlcos=3238/1,73*400*0,76= 5,96 A

Zabezpieczanie przelicznikowe w ztgczu przyjeto zgodnie z warunkami przytgczenia S303B 16A.
Kabel zalicznikowy YKY 5x6 mm? 1dd=39A



Warunek zabezpieczenia dla kabla:
Ib<In<ldd

5,96<16A<39A

12<1,451dd

23,2A<56,55 A

Obliczenia spadku napiecia:
Dane P=3,138 kW L=7m k=57 s=6
AU%=3,138*7/57x6=0,06 % <2%

7. Zestawienie materiatdw podstawowych materiatow
Materiat
1 Szafka zasilajgca RG KVS 0/222 firmy Jean Mueller 1 kpl
2 Wktadka bebenkowa typu MASTER KEY 1 szt.
3 Szafka sterujgca technologig ze stelazem (SZS) wg. dostawcy urzgdzen 1 kpl
4 Rozdzielnica RN 3x12- 55 1 kpl
5 Przetgcznik zasilania PRZK4063-W02 1 kpl
6 Wytacznik réznicowopragdowy P304-25-30 A 1 kpl
7 Wytacznik nadpradowy S301 B2 1 kpl
8 Wytacznik nadpradowy S301 B6 1 kpl
9 Wyitgcznik nadprgdowy S301 B10 1 Kpl
10 |Wylgcznik nadprgdowy S301 B16 2 Kpl
11 |Wylacznik nadpradowy S303 B16 1 Kpl
12 |Zegar astronomiczny 1 Kpl
13 |Ogranicznik przepie¢ OVR T1 3N25 255 1 Kpl
14 Oprawa oswietleniowa HAPILED LED parkowa 38W, rozsyt 5112, 1 kpl
16LEDS 700mA
15 |Stup oswietleniowy parkowy h-4 m, stalowy, okragty, ocynkowany 1 kpl
16 |[Fundament F100/30 1 kpl
Uziemienie
17 |Tadma stalowa Fe/Zn 25x 4 mm 2 m
18 Pret uziemiajgcy BPUM-K 16/1,5 (L&L) 6 Sszt.
19 Grot do preta stalowego 2 szt.
20 |Ztgczki do preta stalowego 4 szt.
21  |Zacisk krzyzowy 2 szt.
Linia Kablowa
22  |Kabel typu YKY 5x6mm* 7 m
23 |Kabel typu YKY 5x4mm* 4 m
24 |Kabel typu YKY 3x4mm® 6 m
25 Folia niebieska (szer. 300, grubo$é min 0,5 mm) 10 m
26 Rura DVK 75 5 m




8. Uwagi kohcowe

1. Trasy projektowanych kabli przebiegajg przez tereny z uzbrojeniem podziemnym
uwidocznionym na planszy, w zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywac recznie, z
zachowaniem wszystkich warunkéw ostroznosci, majgc swiadomos¢, ze wszystkie znajdujgce sie
pod powierzchnig ziemi sieci sg eksploatowane, a kable sg pod napieciem. W celu dokfadnej
inwentaryzaciji istniejgcego uzbrojenia podziemnego najezy wykonywacé prébne wykopy.

2. Trasy wymienianych odcinkéw kabli, przed rozpoczeciem wykopéw musi wyznaczy¢
uprawniony geodeta.

3. Nowy kabel mozna uktada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C.

4. Odlegtos¢ kabli od innych kabli lub wystepujgcego uzbrojenia podziemnego, powinna byé
zgodna z wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr 1 i 2.

5. Wykonac¢ pomiary kontrolne

1) Sprawdzenie linii kablowej

Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy

a. pomiar rezystancji izolacji kabli;

b. sporzadzi¢ operat geodezyjny

C. sprawdzenie ciggtosci poszczegdélnych zyt kabli;

d. sprawdzenie  poprawnosci  kolorystyki  poszczegdlnych  przewodoéw fazowych oraz
przewodu neutralnego i ochronnego;

e. sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej - pomiar nalezy wykonac dla kazdej
z faz

2) Sprawdzanie uziemienia

a. pomiar rezystancji wykonanych uziomaéw;

b. sprawdzenie ciggtosci przewoddw uziemiajgcych.

Inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajgcych. Kierownik robdt sprawdzi i powiadomi
wszystkich gestoréow istniejgcego uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc Kkolizji
remontowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

6. Prace wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki z 09.05.1970r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz w innych zaktadach przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72).

7. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N-01256.02.

8. Polska norma N SEP-E-001 (2001) - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

9. Polska norma N SEP-E-004 (2004) - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

10. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wybrane arkusze.

PROJEKTANT

Arkadiusz Furmanski



OSWIADCZENIE (projektanta)
o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowiazujagcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:

Arkadiusz FURMANSKI

Adres: ul. Strazacka 16

88-180 Ztotniki Kujawskie

Oswiadczam, ze projekt budowlany pn:

Kanalizacja sanitarna i deszczowa na terenie osiedla Dworzyska.
Kablowa linia nn zasilania ttoczni Sciekow.

Kategoria obiektu budowlanego — XXVI

opracowany na rzecz Inwestora (podac petng nazwe inwestora)
Urzad Miasta Chetmna

ul. Dworcowa 1
86-200 Chetmno

zostal opracowany zgodnie z obowigzujagcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Data ztozenia oswiadczenia Czytelny podpis sktadajgcego oswiadczenie

e wymog art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U.
2003.207.2016 ze zmianami)
** niepotrzebne stowo (projektant lub sprawdzajgcy) wykresli¢
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