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WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw
komunikacyjnych linii energetycznych.

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznei,

Roboty z zakresie opraw elektrycznych,

instalowanie infrastruktury kablowej,

Instalacje niskiego napiecia,

Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
Instalowanie zewnetrznego osprzetu oswietleniowego,



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania | edbioru ,INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH W ZAKRESIE USUNIECIA KOLIZJH ISTNIZJACEJ LINII OSWIETLENIA
ULICZNEGO Z PROJEKTOWANYM WJAZDEM NA TREREN DWORCA AUTOBUSOWEGO w

CHELMNIE.

1.2 Zakres stosowania ST,
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot nazwanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot instalacyjnych eiektrycznych i

chejmuja;

demontaz istniejgcych urzgdzen elektrycznych — #inii oswistienia ulicznego,
montaz oswietlenia zewnetrznego,

budowa linii kablowej 0,4kV,

wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych na obiekcie,

wykonanie niezbednych badan i pormiardw,
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Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwiajace | majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznej dla potrzeb funkcjorowania budynku dworca
autobusowego w Chetmnie w zakresie usuniecia kolizji istniejgce] finii oéwietlenia ulicznego z
projektowanym wjazdem na teren dworca autobusowego.

1.4 Okreslenia podstawowe.

sie¢ elektroenergetyczna — zespol potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielania energii elektryczne;j,

linia elektroenergetyczna kablowa - linia elekiroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanate, galerii, rurociggu itp.

przewéd ~ element sfuzacy do przekazywania energi fub informacji wzglednie do ochrony innych
glementdw iinii,

napiecie ~ napiecie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia,

trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewoddw i migjsc punktdéw gniazd, wytgcznikow,
opraw itp.

trasa kabla — linia tamana pokrywajgca z doktadnoscia do 0,5m (w migjscu wozenia zapasu
$zerokosc pasa zajgtego przez kabel jest wigksza i moze wynosic do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

dtugosc trasowa — odleglos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

dtugoséé elektryczna — rzeczywista diugo$c odceinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kabtu mierzona wzdiuz osi kabia. Diugos¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowe] powiekszonej
o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub sciany, pomniejszona i skréty na silnych zatomach trasy.

diugosc fabrykacyjna — dlugos$c odcinka kabla w momencie zakupu,

zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojdw,



osprzet elektryczni linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia rozgalezienia
lub zakanczania kabli np. mufy, giowice, rozgaleZniki,

stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza gsadzona bezposérednio w gruncie za pomoca
fundamentu, stizgca do zamocowania opraw cswietleniowych na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

wysiegnik — element rurowy igczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

skrzyzoiNanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w kidrym jakakdlwiek czesté rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czese rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegios¢ miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg kemunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegio$e dopuszczalna
dla danych warunkcw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych iw kiorym
nie wystepuje skizyzowanie.

Rury instalacyjne — rury stalowe [ub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub w
podiczu,

ostona kabia - konstrukeja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem huku elekirycznego,

uziemienie ochronne — uziemienie speiniajgce przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego neutrainego, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot srodkdw technicznych
chronigcych przed zetknigciem sie cziowieka z czesciami czynnymi stwarzajgcymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy réwnoczesnie funkeje przewodu ochronnego PE
i przewodu neutratnego neutralnego,

przewdd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczgey w przesylaniu energii elekirycznej,

przewdd ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajgcy obcigzeniu pradami robeczymi, z
ktorymi faczy sie czescel przewodzace dostepne i ktdry stanowi eiement ochrony przez
samoczynne wylaczenie zasilania,

uziemienie - polgczenie elekiryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca; w skiad ktore
moze wchodzic: uziom, przewdd uziemiajgey, zacisk probierczy lub szyna uziemiajgca, a takze
przewod ochronny faczacy zacisk tub szyne z czescig uziemiona,

uziemienie ochronne — uziemienie speiniajgce przypisana mu funkcie w ochronie przeciw
porazeniowe]; uziemienie punktu neutralnego neutrainego, przewodu PEN [ub zacisku
ochronnego,

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spelniajgce funkcje uziemienia ochronnego
ochronnego roboczego,

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym
a ziemig odniesienia,

Pozostaie okreslenia sa zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w specyfikacii
ogolnegj \Wymagania ogoine”.



1.5 Informacje ogoine o terenie budowy

Informacje zawarto w specyfikacji ogdinej.

- 1.6, Nazwy i kody
Grupa robét: 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robot: 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie hudowy rurociggdw,
clggow komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.
Kategoria rebot: 45231100-4  Robety budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciggow komunikacyjnych linii energetycznych.
45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacii elektrycznych
oraz cpraw elektrycznych,
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalaci elektrycznej,
45311200-2  Roboty z zakresie opraw elektrycznych,
45314200-3  Instalowanie infrastruktury kablowej,
45315600-4  Instalacje niskiego napiecia,
45315700-5 Instalowanie rozdzieinic elektrycznych,
45316000-5  instalowanie systemoéw odwietleniowych i
sygnalizacyjnych,
45316100-6 Instalowanie zewneirznego osprzetu oswietleniowego,

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

a} Prowadzenie robdt w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan
podanych w przepisach (hormach) obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz
uzgodnien wykonania robot z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

b) Wykonawca robot elektrycznych opracuje szczegdtows dokumentacje wykonawezg i
przedstawi jg do akceptac)i Inwestorowi oraz projektantowi dokumentacji budowiane).

c) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektows, specyfikacjg poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiege, zgodnie z
art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane.

d) Przed rozpoczeciem robot efektrycznych wykonawca powinien zapoznad sie z obiektem
budowlanym, gdzie beds prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot. Odbior frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy, powinien byc
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

e} Koordynacja robédt eiektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robot budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegolowy
harmonogram robot etekirycznych oraz pomocnicze roboty cgoinobudowlane zwigzane
z robotami elektrycznymi.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elekirycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpleczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP dia urzgdzenia, stosownie do
miejsca jego zamontowania. Stosowans materialy | urzadzenia powinny rowniez dokiadnie
odpowiadac warunkom niezbednym do prawidiowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacj. »

Materiaty, wyrcby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarczac ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.



2.1 Rozdzielnia.
Wszystkie rozdzielnice (nn) wykonac wg rysunkow szczegotowych w Dokumentacji projektowej.

2.2 Oprawy oswietleniowe.
Oswietlenie pomieszczen wykonac nalezy oprawami zgodnie z planem w Dokumentaci
projektowe;].

2.3 Przewody, )
Catost instalacji elektrycznej wykonad przewodami YDY o roznym przekroju zyi.

2.4 Kable energetyczne,

Linie kablowe nn wykonac kablem YAKY lub YKY na napiecie 1000V o réznym przekroju.
Nalezy stosowal mufy kablowe zgodne ze standardami Zaktadu Energetycznego.

2.5, Odbior materialow na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczyé na budowe ze swiadectwami jakosci i kartami
gwarancyinymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgiedem kompletnosai |
zgodnosci z danymi technicznymi wytworey. Przeprowadzic ogledziny stanu materiatow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podiegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

2.7. Skladowanie materialow

Elementy urzadzen elektrycznych najezy skiadowad w zamykanych magazynach,
pomieszczeniach.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ogoinej Wymagania
Ogolng” pkt. 3.

3.2, Stosowany sprzet

Sprzet stosowany przy wykonaniu budowy to:
e samochodd dostawczy 0,9,

samocheéd skrzyniowy 5t,

samochod samowyladowczy do 5t,

spawarka transformatorowa do 500A,

prasa hydrauliczna,

ciagnik kotowy 55+63kW,

wibromtot elektryczny do 500A,
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Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakesci | wytrzymatosei.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawicny zgodnie z

© wymaganiami producenia oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
-zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez csoby niepowoiane.



4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewodz urzgdzen dla wszystkich instalacji od Producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynow na plac budowy. Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe] i zabezpieczone przed
spadaniem iub przesuwaniem.

Wykonawca wezmie pod uwage, ze moze zaj$¢ koniecznose zmontowania aparatury
rozdzielczej | ukiaddw sterowniczych na placu budowy (w budynku, w kidrym zostang
umieszczone). Maksymalne rozmiary prefabrykowanych czesci uktadu bedg zalezed od
wymiarow drog dostepu w danym budynku.

Wszystkie prefabrykowane czesci zostang zaopairzone w uchwyty do podnoszenia, kiore
bedzie mozna usungg.

Zostang podjete Srodki majgce uchroni¢ aparature rozdzieicza i uktady sterownicze od
uszkodzenia podczas transportu.

Fo montazu i budowie uchwyty do podneszenia zostana usunigte, a pozostate otwory zatkane,
Jakiekolwiek uszkodzenia powioki ukladu zostang odpowiednio zakonserwowane. W razie
potrzeby Zamawiajgcy moze zazadad ponownego zakonserwowania catego ukladu.
Wynikle koszty dodatkowe poniesie Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

Ogolne zasady wykonywania rohét.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacii Techniczne] cgoinej ,Wymagania
Ogolne” pkt. 5.

Praca powinna by¢C wykonana w schludny, uporzgdkowany i fachowy sposoéb.

Praca powinna byC wykonywana zgodnie z nastepujacym (w porzadku zstepuigcym co do
Waznosci)

» ninigjszg Dokumentacjg Przetargowg

= Normami wydanymi przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (LE.C.).

Rozmieszczenie czgsci instalacji nalezy dobra¢ w taki sposob, aby zagwarantowany by! dobry
dostep do obstlugiwanych czesci instalacji, tatwa i bezpieczna obsiuga oraz aby dostepna byta
wystarczajgca ilod¢ miejsca dla realizacji prac naprawczych oraz demontazu tych czesci.

Minimaine wielkosci i polozenia otwordw wejsciowych wymaganych dla potrzeb wymiany czesci
instaiacji, ktore wstepnie zostaly juz podane na migjscu budowy, musza zostad ponownie
skonfrolowane przez Wykonawce robot i w razie koniecznosci pedane na nowo.

Jesli wyznaczone w planach budowianych pomieszczenia do prawidiowego rozmieszezenia i
instalacji urzadzen technicznych nie bedg wystarczajgce to nalezy o tym odpowiednio wczesnie
powiadomic zieceniodawce fub miejscowe kisrownictwo budowy.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy zieceniobiorca ma
obowigzek nanies¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakohczeniu, oraz zdigc je
dopiero bezposrednio przed uruchomieniem, a nastepnie usunac z placu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamykac w
odpowiedni sposob. Nalezy przedsiewzigé srodki zabezpieczajgce przed dostaniem sie
zanieczyszezen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi.

Przed odbiorem uszkodzone fub zabrudzone czesci malowane farbg muszg byé poprawione
przez zleceniobicrce niezaleznie od tego, kic spowodeowat to uszkodzenie. Otwarte czesci
instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w pracach montazowych zamykac w



5.2.

5.3.

5.3.

odpowiedni sposob. Nalezy przedsiewzigc wszelkie srodki przeciw dostaniu sie zanieczyszezen
itd. Czesci instalacyine nalezy takze chroni¢ przed dostepem do nich osobom nieupowaznionym.

Wykonawca robot ma obowigzek wyczyéci¢ z brudu budowlanego wszystkie utozone przez siebie
rury, kanaty, kable, trasy kablowe, urzadzenia itd. po wykonanym montazu. Uszkodzone powioki
malarskie podkiadowe lub przeciwkorozyjne nalezy uzupetnic. Oprocz oczyszczenia nalezy
przeprowadzic generalng pierwszg konserwacije wszystkich czesci mechanicznych. Przy
uktadaniu rur, kanatdw, rynien kablowych itd. musi by zapewnione pozostawienie przejscia
miedzy czesciami wystajgcymi do dotu podwrleszemam 0 mlmmalnej wysokosei 2.10m. Rury,
kanaly i potki kablowe itd. majace by¢ pdzniej zamykane majg pozostawac otwarte do czasu
odbioru technicznego | wydania pozwolenie na prowadzenie dalszych prac przez inne branze.
Wyjatki dozwolone sa tylko po zezwoleniu udzielonym przez zleceniodawce.

Przed uruchomieniem Wykonawca robét ma obowiazek rorganizowaé przeprowadzenie
niezbednych kontroli wedhug obowigzujacych przepisow i norm.

Z dokonanych cdbioréw Wykonawca robot ma obowiazek sporzgdzi¢ protokot W komisji odbioru
udziat bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

Kolejnos¢ wykonywania robot.

Przy budowie linii kabiowej zasilajacej 0,4kV Wykonawca opracuje harmonogram wytaczen linii, w
porozumieniu z wiascicielem finii, ktory uwzgledni wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
przebudowa linii kablowych.

Wiascicielem linii jest:

LENERGA" ~ Operator S.A. Oddzial w Toruniu, rejon dystrybucji Grudzigdz

instalacje elektryczne zewnetrzne.

1. Roboty ziemne.

Trasowanie finii kablowych powinno by¢ dokenane metodami gecdezyjnymi przez odpowiednig
jednostke geodezyjna z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z pomiaru.

5.3.2. Roboty ziemne.

5.3

Wykopy pod linie kablowe w miejscach mozliwych skrzyzowar z istnigjacym uzbrojeniem terenu
nalezy wykonac rgcznie. Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,4m.
Zmiany kierunku rowu nalezy wykonac po fuku. Jednoczesnie wymaga sie, aby minimalny
promien tukow nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napiecie 0,4kV. Gleboko$é rowu kabiowego
powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla
odlegios¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byia mnigjsza niz:

*» 0,7m dla kabli o napieciu 0,4kV,

3.  Roboty instalacyjno-montazowe.

Montaz kabli w ziemi.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E£-05125. Przy uktadaniu kabli promien
giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20-krotkne;j srednicy zewnetrznej kabla dla kabli
jednozylowych o izolacii polietylowe] | powioce PCV, 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla
kabli wielozyfowych. Kabla nie nalezy ukiadac, Jezeh temperatura otoczenia i temperatura xabla
Jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji { powtoce z tworzyw sztucznych. gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubesci 0,1m i zasypac warstwg piasku
0,1m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruniu w
rowie w jedne] warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie Iiniafa!istq Z zapasem nie . .
mnie'szym niz 1% d%ugoéoi wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie zapasu
kabia, nie mnigjszego niz 5m. Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugesci 0,5m, w abie strony ostong otaczajaca



Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi scianami z
tworzywa typu:

¢ HDPE110/8,0 dla kabli nn-0,4kV,
Kazdg linie kablowg nalezy na calej diugosci oznakowad za pomoca trwatych oznacznikow,
nakiadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego barwie nieb’eskiej dia
kabli nn oraz barwy czerwonej dia kabli SN. Miejsca ufozenia muf kablowych zaleca sie
oznakowaé za pomoca stupkdw betonowych oznakowanych literg ,M".

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi.
Gtebokos¢ umieszezenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzehni
rury powinna wynosi¢ ¢o najmnief:

e =0,7m przy ukiadaniu linii kablowej o napieciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e >1m przy ukladaniu linii kablowej ¢ napieciu nn-0,4kV w czesciach drog i ulic

przeznaczonych do ruchu kolowego.

Rury nalezy ukiadac ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczesnie nie
mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w migjscach wprowadzenia i
wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka
poliuretanowa,

Montaz sprzetu kabiowego,

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien miec szerokose nie mnigjszg niz
1,5m a dtugos¢ nie mniejszg niz 2,5m, poszczegdine mufy powinny byé przesuniete w stosunku
do siebie ¢ odleglost rowng co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
giebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruniu. Pod fundamenty prefabrykowane,
Zaleca sig reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. lch obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinng odpowiadad wymaganiom BN-83/8836-02.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla ckreslonego typu
fundamentu przewidzianege w rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy
dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania normy. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne odchyienie gérne;
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszezalng tolerancig
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc wykonane z
dokiadnoscig +10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co
20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg. BN-88/8832-01.

Montaz stupow oswietleniowych.

Przed przystapieniem do montazu stupa fub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow taczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan powioki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa natezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowad
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Nakretki srub mocujgeych powinny by¢ dokrecane
dwustadiowe i trwale zabezpieczone przed cdkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze
by¢ wieksze niz:

_h
300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowe; w kazdym kaerunku w [m],
h - wysokosc nadziemna stupa w [m],



Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony fatwo dostepnei | zapewniaia
bezpieczng obstuge eksploatacyjng craz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzehni
iezdni lub gruntu.

MontaZ wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowad na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc pionowg wysiegnika nafezy wsunaé do oporu w rure znajdujgcy sie w gornej czésci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigZzeniu go oprawa
lub ciezarem rownym ciezarowymi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze stupem chronié kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkows slupa
wypetnic kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z dokiadnoscig £ 2°
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy<, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oéwietlangj powierzchni.

Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnege z platforma i z batkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do
sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy}. Oprawy montowad po
uprzednim weiggnieciu przewodow zasilajgeych do slupow i wysiegnikdw. Hlosé przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy prowadzic po
jednym przewodzie tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposdb wskazany
przez producenta opraw pc wprowadzeniu do nich przewododw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
poiozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia dangj strefy.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Proby montazowe.

Fo zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania | pomiary:

* pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu cddzielnie od strony zasilania;
pomiar nalezy dokona¢ indukterem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji z przewodem neutrainym
lub uziemiajgeym dla instalacji 230V nie moze byé mnigjsza niz 0,25 Ohma.

* pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem wediug zasad obowigzujacych w instalacjach
@iektroenergetycznych.

« Proby stanu przerw i zwarc pomiedzy zylami kazdego odcinka finii kabiowej oraz instalacii
wnetrzowe]

6.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zafaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

e punkty swietlne sa zalaczone zgodnie z zatozonym programem

+ wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokiadnie dolgczone do wlasciwych zaciskow.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoélne wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST \Wymagania ogdlne” pkt. 7
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.1 Odbiory miedzyoperacyjne.
FPowinien przeprowadzic je organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym powinny podiegac:
s Osadrone Konstrukcje wsporcze, oprawy oswietleniowe
¢ utpzone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow

+ instalacia przed zataczeniem pod napigciem

8.2 Odbiory czesciowe — dotycza robot ulegajacych zakryciu.



8.3 Odbior konicowy.
Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przediozyé:
e akiualng dokumentacje powykonawczg
» protokoty prob montazowych
= oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt | gotowosci instalacji do eksplioatacii.

8.4 Komisja odbioru koncowego bada:

aktualnos¢ | kompletnosé dokumentacji powykonawczej

protokoly odbiorow czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

zagwiadczenia o jakosci materialow | urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
bada i akcepiuje profokoly préb montazowych

dokonuje prob i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie

ustala okres i warunki wstepnej eksploatagii instalacii

spisuje protokot odbicrezy

. PODSTAWA PLATNOSCI.

* & & & & 8 »

ow

Podstawg ptatnosci jest cena jednestkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét (Slepego kosztorysu), przyjeta w
dokumentach umownych.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kesztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnoscl, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i

w dokumentacji projektows;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materialow wraz z koszitami zakupu, magazynowaniza,
ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyke,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

. Dokumentacja brojektowa - wykaz znajduje sie w p.1.7 niniejsze] specyfikacji

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z
pbznigjszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznym,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z
poZnigjszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow i innych obiektdw budowlanych | terendow (Dz.UJ. Nr 121, poz.
1138)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczace] bioz
oraz planu bioz '

Rezporzadzenie Ministra [nfrastrukiury z dnia 6 futego 20031, w sprawis

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
{Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)



. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1998r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 812 z 1999r)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowsj, specyfikacji technicznych i wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego ’

. Rozporzgdzenie Nr 2195/2002 z 5.11.2002 w sprawie Wspoinego Stownika Zamowien (Dz. Urz.
WE L. 340 z 16.12.2002 z pdzniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcicnalno —

uzytkowym
. Ustawa Prawo Zamdwien Publicznych z 26.01,2004r,
. Normy i aprobaty techniczne:;
10.1 Normy,
PN-IEC 364-4-481: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
1994 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobdr
$rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych
PN-IEC 364-4-703: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
1993 Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub

lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.
PN-IEC 680050-826: Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —

2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60050-826: Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
2000/Ap1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:  [nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

_ przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

19989 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

_ przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:  Instalacje eiektryczne w obiektach budowlanych.

1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne ifgczenie.



PN-IEC 60364-4-47:
2001

PN-IEC 60364-4-443:

1999

PN-IEC 60364-4-473:

1999

PN-IEC 60364-4-482:

1969
PN-IEC 60364-5-51:
2000

PN-IEC 60364-5-53:
2000

PN-IEC 60364-5-54:
2000

PN-IEC 60364-5-56:
1899

PN-IEC 60364-5-523:

2001

PN-t=C 60364-5-537:

1999

PN-IEC 80364-5-534

PN-IEC 60364-6-61:
2000

PN-IEC 60364-7-704:

1999

PN-IEC 60364-5-52:
2002

PN-EN 503106:2002
PN-EN 61140:2002

(U o
PN-EN 60529:2003

Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych,
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Postanowienia ogdine — Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych,
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepigciami — Ochroha przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér
srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego ~
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ~
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnose pradowa diugotrwala przewodow
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego ~
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego =
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instajacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
fokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

Stosowanie potgczen wyréwnawezych i
uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym ~
Wspbine aspekty instalacji | urzgdzen ,

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod [P)



PN-Q0/E-05023

PN-76/E-05125

PN-IEC 439-1+AC
PN-IEC 439-3+A1

PN-EC 80364-6-
61:2000
PN-88/E04300
BN-85/3081-01/1

PN-EN 45014
PN-ISC 10209-1

PN-61/E-01002
PN-87/E-80050

PN-87/E-90080

PN-81/E-06160
PN-88/E-85805

PN-G0/E-08212

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami i cyframi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie | budowa.

ROZDZIELNICE | STEROWNICE
NISKONAPIECIOWE

Zestawy badane w petnym i niepeinym zestawie typu
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
CZYNNOSC| ODBIOROWE

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie — Sprawdzanie odbicrcze

Badanie techniczne przy odbiorach

Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych. Postanowienia ogolne

Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.

Dokumentacja techniczna wyrobu. Terminologia
PRZEWODY ELEKTRYCZNE. NAZWY | OKRESLENIA
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA DO UKLADANIA NA STALE.
OGOLNE WYMAGANIA | BADANIA. )
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA DO UKLADANIA NA STALE.
PRZEWODY PLASKIE.

BEZPIECZNIKI TOPIKOWE NISKONAPIECIOWE.
OGOLNE‘WYMAGANIAI BADANIA.

PRZEKAZNIKI ELEKTROENERGETYCZNE. IZOLACJA
ELEKTRYCZNA, WYMAGANIA | BADANIA.
ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POWSZECHNEGO
UZYTKU. WENTYLATORY. WYMAGANIA | BADANIA,



