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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie wykonano na podstawie:
Zlecenia biura architektonicznego
Podkiadow architektonicznych budynku
Wytyeznych projektantdw innych branz
Uzgodnien z biurem architektonicznym.
aktuainych norm. przepisow i opracowan
przepisow budowy urzadzen elektroenergetycznych,
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow techniczayceh, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75/2002 poz.690)

z pdiniejszymi zmianami,

Obowiazujacych polskich norm i przepiséw

PN-1EC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-
1:2001/Ap]:2002
PN-JEC 61024-1-1:200]
PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002
PN-IEC 661312-1:2001
PN-86-/E~5003.01
PN-89-/E-3003.01

PN-{EC 610624-1-2:2001

PN-TEC 364-4-481:1994

PN-TEC 364-703:1993

PN-IEC 60050-826:2000
PN-IEC 60050-
826:2000/Ap1:2000
PN-IEC 60364-1:2000
PN-1EC 60364-4-41:2000

PN-TEC 60364-4-42:1999

Ochrona odgromowa obicktdw — Zasady ogdlne
Ochrena edgromowa obiektow — Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa obiektow — Zasady ogdlne — Wybdr
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiekldw — Zasady ogdlne — Wybor
poziomdw ochirony dla urzadzen piorunochronnych

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym —
Zasady ogdine

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania
ogdine

Ochrona edgromowa obiektéw budowlanyeh — Ochrona
obostrzona

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Czedé 1.2: Zasady
ogdlne — Przewodnik B - Prajektowanie. montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnveh

Instalacje elekirvezne w abiektach budowlanyeh - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo -~ Dobdr érodkdw ochrony w
zaleznodei od wplywow zewnetrznych — Wybor érodkdw ochrony
przeciwporazeniowe] w zaleznodei od wplywow zewnetrznych
Instalacje elektryezne w abiektach budowlanych, Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji iub lokalizacji. Pemieszezenia
wyposazone w ogrzewacze do sauny,

Migdzynarodowy slownik terminologiczny elektryki — Instalacje
elektryczne w obiekiach budowlanych

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekirvki — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanyeh

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanyeh. Zakres,
przedmiof | wymagania podstawowe

Instalacje clekiryczne w obiektach bhudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Qchrona przeciwporazeniowa
Instalacie elektryczne w obiekiach budowlanych, Ochrona dla
zapewsniena bezpicczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplhego,
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PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje eiektryezne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa ~ Ochrona przed przepieciami —
Oclyrona przed przepieciami atmosferyeznymi Jub laczeniowymi
PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdr Srodkdw ochrony w

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:2000
PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-TEC 60364-5-523:2001
PN-1EC 60364-5-537:1999
PN-TEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-1EC 60364-7-704:1999

PN-TEC 60364-5-52:2002
PN-EN 50310:2002
PN-EN 61140:2002 (L)

PN-EN 60329:2003

przetezeniowyn.

napigeia.

ochrony przed porazeniem pradem elekiryczaym

przetezeniowynm

zaleznosci od wplywow zewnetrznych — Ochrona
Przeciwpozarowa

slerownicza

ochronne

dlugotrwala przewoddw

przed przepigciami

odbiorcze

terenie budowy 1 rozbidrki

aspekty instalacji 1 urzadzen

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrena przed pradem

Instalacje elektryvezne w obieklach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed obnizeniem

Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie 1zolacyine i Jaczenie.
Instalacie elektrvezne w obickiach budowlanych. Ochrena dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie rodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Postanowienia ogélne — Srodki

Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznege — Postanowienia ogdlne
Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza |

Instalacje elektryczne w abicktach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego ~ Uziemienia 1 przewody

Instalacje elektryvezne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektryvcznego — Instalacje bezpieczenstwa
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposaienia elekirycznego — Obeiazalnodé pradowa

Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elekiryeznego — Aparatura rozdzieleza i
sterownicza — Urzadzenia do odigezania izotacyjnego i laczenia
Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych — Dobédr |
montaz wyposazenia elekiryeznego ~ Urzadzenia do ochrony

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie

Instalacje elektryezne w obiekiach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnyeh instalacji lub lokalizacji — Instalacje na

Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia efekirveznego — Oprzewodowanie
Stosowanic polgczen wyrdwnawezych 1 uziensiaiacych w
budynkach z zainstalowanyny sprzetem informatycznym
Ochrona przed porazeniem pradem elekiryeznym — Wspolne

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod 1P)
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PN-90/E-05023

PN-76/E-05125

PN-EN 12464-1:2002

PN-EN 1838:2005

PN-EN 50172:2005

BN-84/8984-10

PN-1EC 60364-6-61:2000

PN-88/E04300
BN-85/3081-01/]

PN-EN [12464-1:2002

PN-EN 1838:2005

PN-EN 30172:2005

BN-84/8984-10

Oznaczenia identyvfikacyine przewoddéw elekiryeznych barwami |
cyframi

Elektroenergetyezne i svgnalizacyjne linie kabiowe,
Projekiowanie i budowa,
Oswietlenie wngtrz $wiatlem elektryeznym.

Oswietlenie awaryjne.
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Telekomunikacyjne sieci zakladowe przewodowe. Instalacje
wnetrzowe, w zakresie zachowania odleglosei zblizen 7z innyvmi
instalacjami teletechnicznymi i elektrycznymi

CZYNNOSCEODBIOROWE

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze

Badanie techniczne przy odbiorach

Urzadzenia i uklady elektrvczne, Wytyesne przeprowadzania
pomontazowych badai odbicrczych. Postanowienia ogdlne
Oswietlenie wnetrz swialem elektrycznym.

Odwietlenie awaryjne.
Systemy awaryjnego odwietlenia ewakuacyinego
Telekomunikacyjne sieci zalkladowe przewodows, Instalacje

wngtrzowe, w zakresie zachowania odleglodei zblizen z innymi
instalacjany teletechnicznymi i elekiryczirymi
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4.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest proiekt wykonawezy instalacji elektrycznyeh wewnetrznych,
instalacji wyrownawcze). instalacfi odgromowej oraz odwietlenia zewnetrznego, a takze wytyczne
do rozmieszczenia instalacji okablowania strukturainego i instalacii naglosnienia dla Dworca
autobusowego w Chelmnie przy ul, Dworcowe] 1.

4.3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodza:

. Rozdzielnica gléwna budynku RG;

. Rozdzielnice odbiorcze:

. Instalacja oswietlenia zewnetrznego na terenie dworca;
Instalacja odgromowa,

Instalacja wyrdwnawcza.

Instalacje elektryczne wewnetrzne budynku:
Instalacja oswietlenia podstawowego 1 awaryjnego;
Zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji:
Instalacja okablowania strukturalnego;

0. Instalacja nagtosnienia

S0 N O U Lt

Kabel zasilajacy budvnek oraz usuniecie kolizji stupéw oswietleniowych z wjazdem na teren dworca
autobusowego zostaty zawarte w odrgbnych opracowaniach projektowych.
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5. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH,

5.1. ZASILANIE 0.4 kv

Zewnetrzne zasilanie energetyczne budynku oraz oswietlenia zewngtrznego na terenie
dworca autobusowego w Chelmnie, ujete zostalo w odrebnym opracowaniu,
Ninigjszy projekt obejmuje jedynie wewnetrzng linie zasilajaca. poprowadzona ze zlacza
kablowego zintegrowanego z pomiarem, posadowionego na zewngtrz budynku, Lini¢ ta, w rurze
ochronnej, nalezy utozy¢ od ziacza kablowego do budynku, wykonac szezelny przepust do
budynku i wprowadzi¢ do rozdzielnicy gléwnei RG.

5.2. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Zaprojektowano zamontowanie standardowego ukiadu pomiaru bezposdredniego, zlokalizowanego
w szafce pomiarowe] zintegrowanej ze zlaczem kablowym. Pole pomiaru bezposredniego
powinno by¢ wydzielone i zaplombowane. Zaprojektowano licznik energii czynnej 3-fazowy. 1
strefowy. Pomiar energii elektrycznej wraz z kablem zasilajacym ujeto w odrebnym opracowaniu
projektowym.

5.3. ROZDZIELNICA Gt. BUDYNKU - RG

Zasilanie rozdzielnicy RG zaprojektowane zostalo ze zlacza kablowego, posadowionego na
zewnatrz budynku: trase kabla pokazano na planie zagospodarowania terenu rys. nr E647/1-06,
Rozdzielnica zostala zaprojektowana jako przyscienna, o stopniu ochrony [P54. Rozdzielnice
nalezy posadowic¢ we wnece w Korytarzu na parterze.

W ukladzie rozdzielczym. rozdzielnica RG jest gldwnym punktem zasilajacym caty
budynek. Wyposazona jest w rozlgcznik ghdwny budynku, z cewka wybijakows wyzwalang
przyciskiem p.poz .eldwny wylacznik pradu”, usytuowanym przy wejsciu stluzbowym do
budynku. zabezpieczenia obwoddw instalacji oswietieniowej i obwoddw gniazd wtyczkowych,
rozdzielnicy wentylaeji 1 klimatyzacji RZS oraz ochroneg przeciwprzepieciows pierwszego i
drugiego stopnia.

Z rozdzielnicy zasifane sa ponadto odbiory technologiczne potrzebne dla funkcjonowania dworca
autobusowego | oswietlenie zewnetrzne na terenie dworca autobusowego,

Schemat glowny rozdzielnicy jak i rozmieszczenie aparatow w rozdzielnicy pokazane zostalo na
rvs nr E2647/1-07 1 E647/1-08.

Rozdzielnica glowna powinna posiadaé 30% rezerwe miejsca na ewentualng przyszig
rozbudowe instajacji.
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Pozarowe wylaczenie zasilania budynku rozwiazano w oparciu o instalacje przycisku
pozarowego. Zaprojektowano przycisk umozliwiajacy jednoczesne wylgezenie zasilania
wszystkich odbiordw zasilanych z rozdzielnicy gléwne] budynku.

Lokalizacie przyeiskow pokazano na planie instalacji elekiryveznyeh (rys. nr =647/1-03). lnetalacﬁ]e
przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy wykona¢ przewodem niepalnym HDGs 3x1.5 mm~

5.4. ROZDZIELNICA WENTYLACJI RZS.

Zasilanie rozdzielnicy RZS przewiduje sig z rozdzielnicy RG, ktory wprowadzic nalezy
bezposrednio na rozlacznik glowny rozdzielnicy.
Rozdzielnica zostanie zaprojektowana przez dostawce urzadzen wentylacyjnych.
Usytuowanie rozdzielnicy wg. lokalizacji wskazanej przez projektanta branzy went‘v]acvinej.
Z rozdzielnicy przewiduje si¢ zasilanie wszystkich odbiorow zwiazanveh z centrala nawiewno-
wyciagows. Lokalizacje szafki zasilajaco-sterujacej uzgodni¢ z wykonawceg branzy sanitarnej.
Dodatkowo z rozdzielnicy gidwne) zaprojektowano zasilanie dla dwdch wentylatordw
dachowych typu [FEN". Zasilanie doprowadzié poprzez szafke zasilajaco-sterujaca z
zamontowanym sterownikiem automatyveznej kontroli ciggu wentylacyjnego np. EOL 1F.
Kompletny zestaw zasitajaco-sterujacy nalezy zakupi¢ w porozumieniu z wykonawceg branzy
sanitarnej i bedzie si¢ on skiadal z
¢ 4-modutowe; rozdzielnicy o stopniu ochrony IP55.
e clektroniczny modud sterujacy EOL
¢ wylaecznik nadpradowy S301 (zabezpieczenie elektronicznego modulu sterujacego
oraz siinika wentylatora}
¢ listwe PE,
o kompiet dlawic oraz osion srub mocujacych
o sondy pomiarowej,

Wszystkie siiniki beda zabezpieczone od zward wyzwalaczami elektromagnetycznymi
wylgcznikdw zwarciowych. Zabezpieczenie od przecigzen wykonane bedzie, zaleznie od typu
silnika, albo wyzwalaczami termicznymi wylacznikdéw zwarciowych, albo przekaznikami
termicznymi, albo zamontowanymi w uzwojeniach silnika czujnikam? termicznymi z wyjsciem
stykowym.

Sposob zabezpieczenia moze ulec zmianie w przypadku dostarczenia silnika innego typu
niz przewidziance w projekcie wentylacji.

Czedd silnikdw wentylatoréw bedzie zasilana z obwodow oswictleniowych 1 zalgczane
lacznikami razem z oswietleniem z pomieszezen, ktdre obslugujg — zgodnie z wytycznymi
projektu wentylacji.

Silniki trudnodostepne (wentylatory dachowe) beda wyposazone w wytgezniki serwisowe
(dostawa razem z urzadzeniem). zamontowanc przy silnikach i umozliwiajace odlaczenie od
silnika wszystkich obwoddw podezas napraw i remontow.

Instalacja bedzie wykonana kablami YKY lub przewodami kabelkowymi typu YDY z izolacjg na
napiecie 750V, (]\ab]e I przew od\* ukiadane na dachu musza by¢ odporne na dzialanie promieni
ultrafioletowych i warunkéw atmosferveznyeh).

Wvkonanie instalacji szczelne w stopniu ochrony [P54,
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5.5,

5.6.

ROZDZIELNICA RUPS

Zasilanie rozdzielnicy RUPS-u zaprojektowano z rozdzielnicy gléwne] RG, kablem
przekrojach wg. schematu strukturalnego zasitania E647/1-01, poprzez zasilacz bezprzerwowy
UPS o mocy 7,5kVA, produkeji przodujacych firm.

Rozdzielnica zostala zaprojektowana jako natynkowa, plytka, posadowiona w pomieszczeniu
technicznym na parterze.

Z rozdzielnicy RUPS przewiduje sig zasilanie serwerdw komputerowych oraz systemaow
ochrony budynku, takich jak system antywiamaniowy, centrale telefoniczna, instalacje
rozgtoszeniowa.

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Rozmieszezenie punktdw oswietleniowych w pomieszcezeniach budynku zostalo przedstawione na
planach instalacji ryvs nr E647/1-02.
Szczegdlowy dobdr typu opraw oswietienia wewngtrznego i zewngtrznego oraz ich lokalizacji
nalezy ostatecznie uzgodni¢ z Architektem i Inwestorem (przed zakupem wszystkich opraw.
najlepiej zamowic po jednej sztuce i dokonad prezentacji opraw na budowie w migjscu, gdzie
powinny by¢ zamontowane).

Obwody oswietlenia zasilane sa z rozdzielnicy RG. Sterowanie obwodami oswictlenia moze
odbywaé si¢ recznie lub avtomatycznie.
Pozostale pomieszezenia budynku zalaczane sq lacznikami instalacyjnymi.
W pomieszezeniach wilgotnych przewiduje si¢ zamontowanic osprzetu szezelnego minimum
1P44.

Calg instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY z izolacjg na napiccie
750V. Instalacje oswietlenia prowadzi¢ nalezy pod tynkiem.

Projekt przewiduje réwniez zasilanie o$wietlenia zewnetrznego, ktore zalgczane jest poprzez
czupnik zmierzchowy lub recznie — przelacznikiem zamontowanym na elewacji drzwi rozdzielnicy
glownej RG. Rozimieszezenie opraw oswietlenia zewngtrznego przedstawione zostalo na planach
rys. nr E647/1-06.

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykona¢ kablami YKY o nap. izofacji 1kV.
Szczegdlowy dobdr typu opraw odwietlenia wewnetrznego | zewnetrznego oraz ich lokalizacji
nalezy ostatecznie uzgodnic¢ z Architektem i Inwestorem (przed zakupem wszystkich opraw,
najlepiej zamowic po jednej sztuce 1 dokonac prezentacii opraw na budowie w miejscu. gdzie
powinny by¢ zamontowane).

Wszystkim oprawom zewnetrznym nalezy zapewnié odpowiedni stopien ochrony IP55.

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wyvkonaé zgodnie z norma PN-EN 1838:2005
~Oswietlenie awaryjne™ i PN-EN 30172:2005 .Systemy awaryjnego os$wictlenia ewakuacyjnegao™,

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewniac $rednie nateZenie min. 11x w osi drogi
ewakuacyjne]. a na centralnym pasie drogi. obejmujacym nie mniej niz polowe szerokoscei drogi.
natgzenie oswietlenia powinno wynosic 0.31x.
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Oswietlenie drogi ewakuacji powinno zalgczy¢ si¢ po czasie max. 2 sekund od zaniku
napigcia. Otsnienie przeszkadzajace powinnoe byé utrzymywane na niskim poziomie dzieki
ograniczaniu swiatlosct opraw w obrebie pola widzenia,

Obwody oswietlenia awaryjnego beda zasilane z rozdzielnicy glownej RG.
Jako odwietlenie ewakuacyjne wykorzystano czgsé opraw oswietlenia podstawowego. ktore 1o
oprawy zostang wyposazone w inwertery, podtrzymujace napiecie na oprawie przez okres 2h.
Sprawnod¢ opraw oswietlenia ewakuacyjnego powinna wynosi¢ 20% dla swietléwki 1x58W.

Szczegdtowy dobdr typu opraw odwietlenia wewnetrznego, osprzetu instalacji elektrycznej
oraz ich lokalizacji nalezy ostatecznie uzgodni¢ z Architektem 1 Inwestorem (przed zakupem
wszystkich opraw. najlepiej zamdwic¢ po jednej sztuce i dokonac prezentacii opraw na budowie w
miejscu, gdzie powinny by¢ zamontowane).

5.7. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Zaprojektowano zasilanic gniazd wtyczkowych 230V:
1. w pomieszczeniach biurowych:
o gniazdka ogdlne 230V na stanowiskach pracy. montowane w listwach nasciennych.
koloru biatego lub w puszkach podlogowych;
o gniazdka ogolne 230V, montowane w $ciankach dzialowych, na wys. 30cm od podiogi:
o gniazdka 230V dla sprzataczek, montowane w poblizu wejs¢ do pomieszezen na wys.
30 cm.

2. wpomieszczeniach technicznyeh, gospodarczych, gniazda 230V ogdlne 1 dla sprzataczek
montowane w $ciankach dzialowych, na wys. 30cm od podiogi:
3. wpomieszezeniu dla kierowedw, gniazda 230V do zasilania odbiordw ogdlnyceh kuchennych,

montowane 30cm nad blatem stojacyvch szafek kuchennych; gniazda te bedy zabezpieczane
wyigcznikiem nadmiarowym z czlonem réznicowopradowym.

Cala instalacja bedzie wykonana przewodami typu YDY z izolacja na napiecie 750V, prowadzona,
na korytkach kablowych i w rurkach ostonowych z PCV, badz w czesci biurowe] pod tynkiem,
listwach przypodlogowych oraz w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi.

W pomieszczeniach zaplecza technicznego oraz pomieszczeniach sanitarnyeh. przewiduje sie
zamontowanie osprzetu szezelnego.

Rozmieszezenie osprzetu zostalo przedstawione na planach jako propozycja. Ostateczne
rozmieszczenie oraz typy osprzetu zalezed bedq od ostatecznej aranzacji wnetrz. Nalezy zatem
przed zakupem osprzetu uzgodni typy i ich ostateczng lokalizacje z gléwnym Architektem. Do
Wykonawcey robdt elektryczanych nalezeé bedzie, aby dobrany ostatecznie przez Architekta osprzet
spetnial zgodnie z przepisami wymagane parametry techniczne, tzn. osprzet montowany w
lazience posiadal - IP44 (w zaleznosei od tego w ktorej strefie bedzie montowany).
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5.8. INSTALACJA ODGROMOWA

Uziom
Jako element uziomowy instalacii odgromowe] wykorzystuje si¢ svsteny uziomow otokowych z
wykorzystaniem bednarki Fe/Zn 30x4, Bednarke utozy¢ na etapie prac ziemnych i wyprowadzic¢
wypusty do podiaczenia przewoddw odprowadzajacych oraz do podiaczenia instalacji
WYTOWNawczej.

Przewody odprowadzajace
Jako przewody odprowadzajace dla budynku dworca, zaprojektowanoe drut e8mm prowadzony w
rurkach ochronnych pod elewacjg. Dla zadaszenia stanowisk zaprojektowano naturalne przewody
odprowadzajace w postaci stalowych slupdéw konstrukeyjnych wiaty,
Przewody odprowadzajace polaczy¢ z uziomem otokowym przy pomocy zlacz kontrolnych.

Zwody poziome niskie.
Na dachu budynku zaprojektowano zwody poziome niskie. Przyjeto zastosowanie metody
naciagowe] do ukladania zwoddw poziomych. Instalacie wykonac drutem stalowym o8mm,
mocowanym na specjalnych uchwytach. Zwody poziome niskie polaczy¢ metalicznie z
przewodami odprowadzajacymi oraz z metalowa ostona wylotu komindw, z elementami
konstrukeyjnymi znajdujacymi sie na dachu.

Polaczenia elementdw instalacji odgromowe;j.

Dodatkowo w celu ochrony obuddw central nawiewno-wyciggowych oraz wentylatorow
dachowych zamontowanych na dachu projektuje si¢ instalacje zwoddw pionowych wykonanych z
preta stalowego ocynkowanego DFe/Zn @12mm. Zwody nalezy instalewad tak aby koniec zwodu
wystawai ok. 2,0m ponad najwyzszy punkt danej centrali. Zwody nalezy instalowac po 2 sztuki
przy kazdej centrali klimatyzacyjnei poprzez metaliczne polaczenic (spawanie) do ramy
konstrukeyjnej kazdej centrali. Zwody polaczy¢ z siatka zwoddw poziomych na dachu.

Jako ochrong od przepigc zastosowano w rozdzielnicy RG ochronniki przepieciowe (iskierniki i
warystory) np. firmy PHOENIX CONTACT.

5.9, INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN, WYROWNAWCZA

Siec¢ elektryczna odbioreza w budynku pracowac bedzie w ukladzie TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w calym systemie.

Przewody neutralne N i ochronne PE polaczone beda tvlko w rozdzielnicy gldownej nn.
Przewody ochronne muszg posiadac izolacje koloru zielono-zoltego, nalezy je przyiaczyé je do
szyn ochronnych PE w poszezegdlnych rozdziélnicach i tablicach zasilajgcveh.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie
izolowania czesei czynnych, 1o jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow 1 obuddw
aparatow 1 urzadzen elektrycznych.
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Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wyiacznikow réznicowopradowych o
pradzie zadzialania 30mA.
W ochronie przed dotykiem podrednim - dodatkowo zastosowanoe szybkie wylaczanie.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wvlaczania realizowana bedzie przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi ).

* urzadzenia ochronne roznicowopradowe,

e sie¢ uziemien wyrdwnawcezych,
Dodatkowo w celu wyréwnania potencjaldw na obudowach aparatéw i sprzetu elektryeznego
zainstalowanych w calym budynku przewiduje si¢ zainstalowanie glownej szyny wyréwnawczej i
sieci lokalnych szyn, polgczonych migdzy soba 1 podiaczonyceh do uziomu instalacji odgromowe;.

Wszystkie polgczenia i przylgezenia przewodow bioracyeh udzial w ochronie przeciw
porazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie i chronigey przed
korozjg. Przewody ochronne PE, uziemiajace E oraz wyréwnawceze CC powinny by¢
oznaczone kolorami zielonym i z6ttym.

5.10. INSTALACJA OSWIETLENIA TERENU

Zgodnie z planem zagospodarowania terenu (rysunek E647/1-06), dla terenu dworca
autobusowego zaprojektowano oswietlenie terenu, z zastosowaniem stupdw odwietleniowych z
oprawami 100W. Odwietlenie terenu bedzie zasilane z rozdzielnicy glownej RG budynku.,

W rozdzielnicy glownej RG zaprojektowano obwody oéwietlenia zewnetrznego. ktore
Zostana wyposazone w zegar sterujacy i 131'zel<a21li]< zmierzchowy do sterowania tvmi cbwodami,
Stupy zasilane sa kablami YKY 5x6mm~ . Oprawy podzielono w taki sposéb aby umoziiwic
zalaczenie oSwietlenia wieczorowego i calonocnego.

Stalowe stupy. laczy¢ nalezy z bednarka prowadzona z sieciq zasilajacg budynek.

Szczegotowy dobdr typu opraw odwietlenia zewnetrznego, slupdw oswietleniowych oraz ich
lokalizacyi nalezy ostatecznie uzgodnié z Architektem i Inwestorem (przed zakupem wszystkich
opraw, najlepiej zamowic po jednej sztuce i dokonaé prezentacii opraw na budowie w miejscu,
adzie powinny byé zamontowane).

5.11. UKLADANIE LINII ZASILAJACEJ 0, 4 iV i MONTAZ SLUPOW

Trasy tinii kabli zasilajacych stupy oswietlenia terenu pokazano na rysunku nr E647/1-06,
Calosc robdt kablowych nalezy wykonac zgodnie z norma PN-76/E-05125 — | Elektroenergetvezne
i sygnalizacyjne linie kablowe™ oraz normg N SEP-E-004.

Projektowane linie kablowe ukladaé nalezy w ziemi na glebokosci 70em, linia falista z
zapasem (do 3% dlugosei wykopu). Kabel nalezy ukladaé na podsypee piaskowe]j o grubosci min.
10cm, nastepnie przykry¢ je 10cm warstwa piasku i 15em warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie
przykry¢ niebieska folia z tworzywa sztucznego. Miedzy folia a kablem odleglos¢ powinna
wyniesé min. 25cm.

Przejscie kabli przez ulice oraz skrzyzowanie z innymi liniami kablowymi i urzadzeniami
podziemnymi ukladaé nalezy w rurkach oslonowych NPCV ¢110. Przepust ochronny powinien
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chronic¢ kabel na calej diugosci skrzyzowania z dodatkiem 0.5m z kazdej strony. Przepust nalezy

zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wnetrza wody 1 zamuleniem. Kabel nalezy ukladaé

centrycznie w wejsciu do przepustu.

Skrzyzowanie projektowanego kabla 0.4kV z kablami istniejaecymi 0.4kV uklada¢ w rurkach

NPCV ¢110 zachowujac przepisowe odleglosci podane w tabeli nr 1 normy PN-76/E-03125.
Odlegloscei kabla ukladanego w ziemi od innych urzadzen podziemnych zachowywac

zgodnie z tabelg nr 2 normy PN-76/E-05125.

Na kablu zasilajacym nalezy zastosowaé w odstepach co 10m opaski kablowe z tworzywa z trwale

wygrawerowanym oznaczeniem. W tresci nalezy poda¢ nastepuijace dane: ..obwdd oswietlenia

zewn. nr...", typ i przekréj kabla, rok budowy,



Dworzec aufobusowy, Chelmno ul. Dworcows 1 ]\“’7'])1“(),7'8;{11! Tom

INSTALACIE ELENTRYCZNE _ E647/1/2008 1

Projeht Wakonevwezy str. 14717

8. INSTALACJE SLABOPRADOWE.,

6.1. INSTALACJA NAGEOSNIENIA

Dla budynku dworca autobusowego zaprojektowano rozmieszezenie instalacji naglosnienia.
Naglosnienie przeznaczone jest gldwnie do przekazu mowy oraz opcjonalnie do przekazu tzw,
muzycznego™ 1 nie spelnia wymogdw instalacji naglo$nienia do przekazywania komunikatow
ewakuacyjnych.

Glosniki beda zamontowane w pomieszcezeniu poczekalni, w pomieszezeniu kierowcow oraz na

zewnatrz na scianach budynku.
Przekaz informacii. komunikatdw bedzie prowadzony z pomieszczenia dvspozytora.

W pomieszczeniu tym nalezy zamontowac szafe teletechniczng z wyposazeniem (wzmacniacz.,

przedwzmacniacz systemowy, odtwarzacz CD, MP3 — szczegdly nalezy uzgodnié z wybranym
producentem systemu) oraz stacje wywolawcza z mikrofonem z gongiem (gong
przedzapowiedziowy programowany)

6.2. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

WHa

Zaprojektowano wyposazenie budynku dworca autobusowego w sie¢ okablowania strukturalnego
dla potrzeb tacznosei informatyeznej i telefonicznej. Jej zadaniem jest realizacja wewnetrznyeh i

zewnetrznych polaczen telefonicznych oraz wymiana informacji w ramach wewnetrznych
zewnetrznych systemow informatycznych.

Sie¢ okablowania strukturalnego skiada sie z instalaci logicznej oraz instalacji telefonicznej
Zaréwno instalacja logiczna, jak i telefoniczna zaprojektowana jest w ten sposéb, ze w kazde]
chwili dowolna linia sieci logiczne] moze petnié funkcje sieci telefoniczne i odwrotnie.

Sie¢ skiada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

¢ Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego — BPD, potaczonego z siecia zewnetrzna
telefoniczna,

¢ Linii okablowania poziomego UTP. laczacych BPD z gniazdami odbiorczymi RJ45 — w
liniach zastosowano kable miedziane 4 parowe, kategorii Se.

Calos¢ sieci bedzie okablowana w systemie gwiazdy hierarchiczne].

Topologia gwiazdy zapewnia mozliwosc¢ szybkich zmian w strukturze okabtowania oraz latwa
lokalizacje 1 usuwanie usterel. W przypadku awarii dowolnej linii, przestaje pracowa¢ tviko ta

stacja robocza. ktdra jest polaczona poprzez uszkodzona linie.
Zasilanie Glownego Punktu Dystrybucyjnego bedzie wykonane z UPS poprzez rozdzielnice

RUPS. Zewnetrzna siec telefoniczna przylaczona bedzie do tablicy TTG. w ktérej zainstalowac

nalezy odgromniki gazowe firmy KRONE dla ograniczenia przepied w iinii zewnetrzng).

Gtowna szafa dystrybucyjna BPD bedzie zawiera¢ urzadzenia aktywne dla sieci komputerowej.

panele krosownicze przelaczajace sie¢ oraz osprzet instalacyiny.
Osprzet aktywny dla sieci komputerowej nie wehodzi w skiad niniejszego opracowania.
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W pomieszezeniu dyspozytora zamontowac szafke dvstrybucying BPD, do szafki zamontowac
centraie telefoniczng w wykonaniu rack 197", zapewniajaca 2 niezaleznce linie zewnetrzne,
Podlaczenie zewnetrzne powinno zapewniac takze niezalezne linie telefoniczne do podlaczenia
instalacji alarmowej (powiadamianie agencii ochrony).

Zastosowana centrala musi mie¢ budowe modulows umozliwiagjaca jej rozbudowe lub zmiane
konfiguracji. Ponadto przewidzie¢ nalezy awarvine jej zasilanie.

Gniazdo, z ktérego bedzie zasilana centrala telefoniczna nalezy uziemi¢ tak, aby
opornos¢ uziemienia wynosila R=0,5€2,

Schemat strukturalny sieci okablowania strukturalnego przedstawiony zostat na rys. nr E647/2-15.
Gtowna szafa dystrybucyjna BPD wyposazona jest w panele krosownicze (patch panele} -
przetgczajace sied, Histwe z 5 gniazdami 220V, do ktérej nalezy doprowadzié zasilanie 230V z
rozdzielnicy RUPS z niezaleznego obwodu zabezpieczonego wylacznikiem nadmiarowym oraz
moze byé wyposazona w urzadzenia aktywne dla sieci komputerowej (typu koncentrator.,
przefacznik).

Osprzet aktywny dla sieci komputerowej nie wehodza w sklad niniejszego opracowania.

Sposob prowadzenia kabli komputerowych skretka 4-parowa UTP:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegdw kablowych.

Nastepnie nalezy przygotowac schematy okablowanta numerujac poszczegdine kable,

Potem trzeba stwierdzié, ktore punkty sq niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty
zalaman kabla. Instalacje nalezy rozpoczac od odeinkdw najdalszych. Przy przecigganiu kabla nie
naleZy go przeciazy¢. Przed rozpoczeciem instalacji odeinka nalezy kabel oznaczyé zgodnie z
poprzednio przygotowanym schematem.

W trakcie instalacji nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia zgiecia kabla (nie
zalamywac kabla!!!). oraz unikac miejsc gdzie mogg nastgpic zakldcenia. Kabie w trakcie i po
instalacji nie powinny by¢ naciggnicte - nalezy pamietac, aby je odpowiednio przymocowaé w
odcinkach pionowych. Linie elektryczne powinny byé przecinane pod katen 90 stopni.

Nalezy zachowad max odleglosé od szafy dystrybucyinej do gniazda, nie powinna ona
przekroczyé 90m.

Unikanie zaklocen

a  Kable TP powinny by¢ oddzielone od kabli elektryeznych. Nalezy albo wyznaczy¢ rdzne
ich przebiegi albo zachowac zalecang minimalng odlegiosé miedzy nimi,

o Kable TP powinny znajdowaé przynajmniej w odleglodei 20 cm od jarzenidwek. gdy sq one
uziemione lub 40 em, gdy nie sg.

a  Aczkolwiek zaleca sie utrzymanie minimalnej odlegiosci 1 m od urzadzen zasilanych z
sieci elektrycznej takich jak kopiarki, ekspresy do kawy itp. zakldcenia elektromagnetyczne
od takich urzadzen zazwyczaj nie sa problemem.

o Zakldcenia moga sie pojawié, gdy kable TP sq montowane w pohlizu urzadzen emitujacych
fale radiowe. takich jak anteny nadawcze, radary itp.
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Zalecenia instalacyjne

0 Minimalna odieglos¢ od linii elekiryezne] dia kabla UTP wynosi 127mm (dla linii
przesylajacych do SkVA).

0 W szachceie elekirycznym kable elektryczne i komputerowe umiescié nalezy w osobnych
wydzielonych czesciach szachtu .

a  Minimalny promien zgiecia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.
a0 Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedna osobe z silg nie wigksza niz 10 kg .

@ Kabla nie nalezy odcinac ze szpuli jak najdiuzej, co pozwala unikaé nadmiernego skrecania
i zalamywania kabla.

0 Kable biegngee obok siebic mozna ze soba zwiazaé, jednak niezbyt mocno.
a  Od strony szafy nalezy pozostawic co najmniej 3 m kabla. od strony gniazdek — 30-50cm.

Po zakonczeniu robdt nalezy opracowad dokumentacje powykonawceza i wykonaé pomiary.
Kazdy kanal transmisyjny okablowania strukturalnego poziomego powinien zosta¢ odpowiednio
przetestowany. Testy okablowania gwarantuja poprawnosé funkcjonowania okablowania oraz sg
elementem potrzebnym do uzyskania gwarancji na system okablowania strukturalnego.

Pierwszy etap testdw polega na wykonaniu testdw statycznych. Naleza do nich pomiary
ctaglosci polaczen. sprawdzenie prawidlowaosdei rozszycia 2yl po obu stronach kabli i
prawidlowaoscl rozszycia 2yl w ramach poszezegdinych par przewoddw.

Drugi etap testow to pomiary dynamiczne w pasmie 100MHz. gdzie dia kazdego kanalu
transmisyjnego pomierzone zostang :

e impedancja falowa.

e tumiennosc kanaltuy,

* wartosc przestuchu zblizonego NEXT,

¢ dlugosc kabla.

Wyniki tych pomiardw powinny by¢ zalaczone do dokumentacji powykonawczej.
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7. UWAGI KONCOWE.

Calosc robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czeéé V. Instalacje
elektryczne w zakresie nie sprzecznym z istniejacymi normami i przepisami,

Po zakodczeniu robdt nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorczego instalacii, opracowad
dokumentacje powykonawcza i instrukcie eksploatacji .

Sprawdzenic odbiorcze instalacji nalezy wykonad w oparciu ¢ Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czedéd V. Instalacje elektryczne oraz
norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.



