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étniejqceQO'kabla SN kolidujacych z nowoprojektowanymi i modernizowanymi uli-
ronie i Kolonia Wilsona w Chetmnie”,

Okreslenia podstawowe

slenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami N SEP-E-001 ,Sieci elektroenerge-
ne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”, N SEP-E-004 »Elektroenergetyczne
‘sygnalizacyjne sieci kablowe. Projektowanie i budowa”, N SEP-E-003 ~Elektroenergetyczne
‘napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pefno-
zolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi” oraz z normg PN-E-05100-1 »Elektro-
nergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z prze-
wodami gotymi”: ,
aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzaj‘qcy jego przydatnosé do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegdlnoéci zawierajacy ustalenia techniczne odno-
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szgce sig do wymagan podstawowych, jakie ma spefit wyrob oraz okreslajacy metody ba-
dan potwierdzajacych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenistwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno§é z
kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw podlegaja-
cych certyfikacii;

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami
systemu certyfikaciji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopief zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wtasciwymi
przepisami prawnymi: :

czes$¢ czynna — przewdd lub inna czes¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napie-
ciem roboczym. Czeécia czynng sg przewody fazowe (liniowe) i przewdd neutralny N, a nie
jest nig przewéd ochronny PEN i PE:

czes$¢ przewodzaca dostepna — czesé przewodzaca urzadzenia elektrycznego nie bedaca
czgscig czynng , ktéra moze byé dotknieta i ktéra moze znalezé sie pod napieciem tylko w
nastepstwie uszkodzenia izolacji (statej lub gazowej) urzadzenia;

czes¢ przewodzaca obca — dostepna dla dotyku czg$¢ przewodzaca, nie bedgca czescig
urzgdzenia elektrycznego, ktéra moze znalezé si¢ pod okreslonych potencjatem, zazwyczaj .
pod potencjatem ziemi:

linia elektroenergetyczna — zespdt przewodow, materiatéw izolacyjnych i odpowiednich ak-
cesoridw przeznaczonych do przesytania energii elektrycznej miedzy dwoma punktami sieci
elektroenergetyczne;j;

linia elektroenergetyczna kablowa - linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itd.;
linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elekiroenergetyczna, ktérej przewody sg
zawieszone nadziemng za pomoca izolatoréw i odpowiednich konstrukcji wsporczych;
ochrona przeciwporazeniowe przed dotykiem bezposrednim — zespét Srodkéw technicz-
nych chronigcych przed zetknieciem si¢ czlowieka z czesciami czynnymi stwarzajgcymi za-
groZenie porazeniem pradem elektrycznym;

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim — zespot srodkdw technicznych
chronigcych przed, wyniktymi z uszkodzenia izolacji roboczej (doziemnej), skutkami réwno-
czesnego zetkniecia sie cziowieka lub zwierzecia z dwiema czesciami przewodzgcymi do-
stepnymi lub czescig przewodzaca dostepng i czescig przewodzaca obeg;
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ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania — $rodek ochrony przy
dotyku posrednim polegajacy na tym, ze w przypadku zwarcia miedzy czescig czynna i cze-
Scig przewodzaca dostepna albo przewodem ochronnym, spodziewane napiecie dotykowe
przekraczajgce 50 V jest wytaczane tak szybko, ze nie wystapig niebezpieczne dla cztowieka
skutki patofizjologiczne;

przewod czynny — przewdd ktory jest czescia czynna;

przewdd fazowy liniowy (L) — przewéd czynny bedacy w czasie normalnej pracy sieci pod
napigciem i przewidziany do przesytu energii elektrycznej, ale nie bedacy przewodem neu-
tralnym;

przewod neutralny (N) — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego ukiadu pra-
du przemiennego, uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej;

przewod neutralno-ochronny (PEN) — uziemiony przewdd spelniajacy réwnoczesnie funk-
cje przewodu ochronnego PE i neutralnego N;

przewdd ochronny (PE) — uziemiony przewdd niepodlegajacy obcigzeni pradami roboczymi,
z ktorym taczy sie czedci przewodzgce dostepne i ktory stanowi element ochrony przez sa-
moczynne wytgczenie zasilania. Przewod ochrony taczacy zacisk ochronny PE z uziomem, a
niebedacy przewodem linii, zwany inaczej przewodem uziemiajacym:;

przewdd uziemiajacy (E) — przewod wyprowadzony z ziemi, faczacy zacisk uziemiajacy (za-
cisk probierczy uziomowi, szyne uziemiajgca) z uziomem:;

przytacze - linia odgatezna w sieci rozdzielczej zasilajgca bezposrednio instalacje odbiorcy;
sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza — zesp6t potaczonych wzajemnie linii i stacji elektro-
energetycznych przeznaczona do przesyfania i rozdzielania energii elekirycznej;

uktad TN — uklad (niskiego napiecia) sieci elektroenergetycznej rozdzielczej iflub instalaciji
elektrycznej w ktorym punkt neutralny jest uziemiony bezposrednio, a czesci przewodzagce
dostepne sa potgczone z uziemieniami oddzielnymi przewodami ochronnymi PE i/lub prze-
wodami PEN, a w wyniku czego petla zwarcia z czescig przewodzaca dostepng jest
w catosci metaliczna. Stosownie do braku lub obecnosci i zasiegu przewodu PEN rozréznia
sie poduktady TN-C, TN-S orazTN-C-S; :

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig, uziemieniem nazywa sie tez instalacje uzie-
miajaca, w sktad ktérej moze wchodzié: uziom, przewéd uziemiajacy, zacisk probierczy lub
szyna uziemiajgca, a takze przewéd ochronny, taczacy zacisk lub szyne z czescig uziemio-
ng;
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uziemienie bezposrednie — potaczenie czesci uziemionej z uziomem tylko za posrednic-
twem przewodéw oraz, jezeli wystepuja, zacisku probierczego lub szyny uziemiajacej;
uziemienie ochronne — uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie przeciw-
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (PE) lub zacisku ochronne-
go,

uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego
I roboczego. W zaleznosci od tego, jaka funkcje uziemienie spetnia uziemienie to mozna na-
zwac roboczym lub ochronnym:

uziom fundamentowy — uziom w postaci metalicznej tasmy lub preta Zatopionego w betonie
dla celéw uziemieni (uziom fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbroje-
nia betonowego fundamentu (uziom fundamentowy naturalny);

uziom naturalny - cze$¢ przewodzaca umieszczona w gruncie w innym celu niz uziemienie,
a ubocznie wykorzystana do uziemienia urzadzen elektroenergetycznych;

uziom sztuczny — uziom wykonany specjalnie dla uziemienia urzadzen elektroenergetycz-
nych;

ztacze instalacji elektrycznej — punkt przytgczenia instalacji odbiorcy do publicznej sieci
elektroenergetycznej;

elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu przemiennego wykonana przewodami
izolowanymi - linia zbudowana z przewodow roboczych petnoizolowanych lub przewodow
niepetnoizolowanych zawieszonych na stupach lub wspornikach:;

przewdd petnoizolowany — przewéd o izolacji zyt roboczych dostosowanej do warunkéw
pracy w linii napowietrznej, ktérej wytrzymatogé odpowiada napieciu znamionowemu linii:
przewdd niepetnoizolowany — przewod roboczy jednozytowy o warstwie izolacji dostoso-
wanej do pracy w linii napowietrznej o napieciu wyzszym od 1 kV, ktorej wytrzymatosé elek-
tryczna nie spetnia wymagarn odpowiadajacych napieciu znamionowemu linii:

przewod izolowany samonosny — przewéd z izolowanymi zytami roboczymi bez elementu
nosnego;

przewdd izolowany podwieszony — przewod z izolowanymi zytami roboczymi i wydzielo-
nym elementem nosnym, stuzacym do zapewnienia wytrzymatosci mechanicznej na rozcia-
ganie;

element nosny — element przeznaczony do przenoszenia obcigzen mechanicznych przewo-
déw;
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stup — konstrukcja wsporcza linii napowietrznej osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu:

przesto — czes¢ linii napowietrznej zawarta pomiedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi;
rozpietosé przesta — pozioma odleglosé migdzy osiami sasiednich konstrukgji wsporczych;
zwis — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacg punkty zawieszenie przewo-
du w $rodku rozpietosci przesta;

zawieszenie przelotowe — zawieszenie przewodu uniemozliwiajgce w warunkach normal-
nych jego przesuwanie sie wzgledem konstrukcji wsporczej oraz uniemozliwiajgce w stanach
awaryjnych jego wyslizg z zawieszenia;

zawieszenie wahliwe — zawieszenie przewodu umozliwiajgce zmiane jego potozenia wzgle-
dem konstrukeji wsporczej w warunkach normalnych, przy dziataniu sit poprzecznych i
wzdtuznych;

ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie przeznaczone do ochrony aparatury elektrycznej przed
przepieciami; : '
linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle facznie z osprzetem, ufo-
zone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone 83 linie kablowe;

napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
Zzbudowana; |

osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia
i zakoriczenia kabli np. gtowice kablowe:

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii ka-
blowej lub innego urzgdzenia podziemnego lub naziemnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego; |

zblizenia - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$é miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopusz-
czalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajg-
cych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.



e
i

k|

s

wa i_.,“_[‘wurw-—i““ 'i“...-..i__“u 'rrww-l_mmi——-._- e L—-——[ il

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjq, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowy istniejgce] sieci napowietrznej nieizolo-
wanej nn wraz oprawami oswietleniowymi i przytaczami oraz ochrony istniejgcego kabla SN
przy ulicach Ustronie i Kolonia Wilsona w Chetmnie:

kable typu YAKY wg PN-93/E-90401;

przewody typu AsXSN wg PN-83/E-90151, PN-IEC-1089, WT-92/K-396;

przewody typu YDY wg PN-87/E-90056;

przewdd typu ALYd wg PN-87/E-90054;

przewod Al wg ZN-96/MP-13-K12298.01;

przewod LgYc wg PN-87/E-90054;

przewod L wg ZN-PBP-213:1997;

oprawy oswietleniowe wg PN-83/E-06305;

ograniczniki przepig¢ wg PN-IEC 61643-1;

ptaskownik FeZn wg PN-72/H-93202;

rury Arot wg aprobaty techniczne AT/00-03-0082 oraz AT/99-03-0080;

osprzet do montazu linii izolowanych nn wg PN IEC 61284

zerdzie wirowane E wg aprobaty techniczne AT-15-5989/2003.

Skiadowanie materiatow:

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Osprzet elektryczny przechowywaé w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opa-
kowaniach fabrycznych. Dostarczaé je na budowe sukcesywnie w miare potrzeb, aby unik-
na¢ zbednych uszkodzen.

Przewody izolowane przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Oprawy oSwietleniowe, Zrédta swiatta, osprzet elektryczny dla linii izolowanych przechowy-
wac w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostar-
czac je na budowe w fazie kencowej, aby uniknaé zbednych uszkodzer.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg ,,Prawoibudowlane”, muszg by¢ do-
puszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonynﬁi

do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpie-
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czenstwa lub dokonano oceny zgodnosai i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN,
BN lub aprobatg techniczna.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci [ wytrzymatosci. Powi-
nien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami producenta
| przeznaczeniem. Maszyny nalezy uruchamiaé dopiero po zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Dokonywaé mogaq fego tylko przeszkoleni operatorzy z odpowiednimi uprawnie-
niami. Nalezy je zabezpieczyé przed dostepem osdb niepowotanych i ewentualnym urucho-
mieniem przez nie. .

Sprzet stosowany przy wykonywaniu przebudowy istniejacej sieci napowietrznej nieizolowa-
nej nn wraz oprawami oswietleniowymi i przytaczami oraz ochrony istniejacego kabla SN
przy ulicach Ustronie i Kolonia Wilsona w Chetmnie:

e ciggnik kotowy o mocy 74 kW

» koparko-spycharka, na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci 0,15 m3

* przyczepa dtuzycowa do samochodu o ladownosci 10,0t

* podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny do 12 m

* przyczepa do przewozenia kabli o fadownosci 4 t

* przyczepa diuzycowa do samochodu 4,5 t

e samochaéd skrzyniowy dostawezy o fadownosci do 0.9 t

* samochod samowytadowczy 10-15 t

o wibromiot elektryczny lub spalinowy o mocy do 10 kW z pulpitem sterowniczym

° zuraw samochodowy o udzwigu 4 t .

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu ma-
teriatow (szczegdlnie stupéw, kabli, konstrukgji i innych elementéw niezbednych do wykona-
nia danego rodzaju robot elektrycznych). W czasie transportu nalezy zabezpieczyé prze-
mieszczanie sie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie
[ wytadowanie stupdw, konstrukgji, urzadzer i bgbnéw z kablami nalezy prowadzié dzwigami
0 odpowiedniej -noénoéci i dodatkowo asekurowaé je linami.
Transport stupéw i kabli wykonywaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi wytworcow prze-
strzegajac zalecanego zakresu temperatur zewnetrznych.
5. Wykonanie robét
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Wykonawca przedstawi gtbwnemu inspektorowi nadzoru i inspektorowi branzowemu projekt
organizacji i harmonogram realizacji rob6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich be-
dzie wykonywana przebudowa istniejgcej sieci napowietrznej nn na nieizolowang wraz
Z oprawami oéwiet[eniowymi i przytaczami oraz budowa ochrony istniejacego kabla SN przy
ulicach Ustronie i Kolonia Wilsona w Chetmnie. Kierownik budowy wykonawcy musi przed
rozpoczgciem robét sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia”. Zatrudnieni pra-
cownicy powinni posiadaé odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz przeszkolenie bhp, a
takze powinni oni dysponowa¢ $rodkami ochrony indywidualnej (kaski, ubrania robocze, spe-
cjalistyczne obuwie itd.).

5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie frasy projektowanych linii napowietrznych oraz miejsca lokalizacji nowych stupéw
musi wyznaczy¢ wedtug projektu uprawniony geodeta, zwracajgc szczeglIlng uwage na zbli-
zenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami podziemnymi. To samo dotyczy odtworzenia
trasy istniejacego kabla SN na odcinku przewidzianym do przetozenia. Miejsca charaktery-
styczne tras oznaczy¢ nalezy palikami geodezyjnymi.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz linii napowietrznej w poblizu innych czynnych instalacji elektrycznych, rurociagoéw ga-
zowych i innych niebezpiecznych instalacji nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich
odleglosci, ze szczegdlng ostroznoscig i po ewentualnym uprzednim uzgodnieniu robdt z
uzytkownikami tych urzadzen i instalacji. Zaréwno przebudowe sieci napowietrznej nn jak i
przegiebienie kabla SN oraz zatozenie na nim rur dwudzielnych mozna wykonac tylko w sta-
nie beznapieciowym. '

5.2.1 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grun-
towych. Rowy pod kable nalezy wykonywaé recznie ze wzgledu na liczne wystepowanie pod-
ziemnego uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Metoda
wykonywania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztatto-
wania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonanie wykop6éw wasko prze-
strzennych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich przepiséw bhp. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza
od 0,4 m. Zmiany kierunku rowu kablowego nalezy wykonywaé po tuku. Gteboko$é rowu ka-

blowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz Srednicy
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kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0,8 m
dia kabli SN i 0,7 m dla kabla nn. W trakcie zasypywania wykopow stosowaé zageszczanie
warstwowe, sprawdzajac jednoczesnie jego stopien. Miejsca posadowienia stupéw linii na-
powietrznej nn muszg byé réwniez wytyczone przez uprawnionego geodete. Podczas monta-
zu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowaé wylgczenie

tych urzadzen. W przypadku niemozliwoéci ich wylgczenia mozna prace wykonywag, lecz na-

- lezy zachowa¢ odlegtosé rzutu poziomego tych urzgdzen, odlegto$é najblizszego punktu ru-

chomego obejmujacego stosowany sprzet wynoszacg, co najmniej 0,5 m od stupéw linii na-
powietrznej nn i 1,5 m od stupow linii napowietrznej SN. Odziomek stupa oraz ustoje powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci, co najmniej 0,2 m nad poziom gruntu. Beton

nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym. Wykopy pod stupy linii napowietrznej nn powinny
by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu. Przy osadzaniu stupdw w
gruncie ziemie nalezy ubija¢ warstwami. Wskazany jest taki sposob osadzania stupéw, aby
jak najmniej narusza¢ naturalng strukture gruntu. Zaleca sig wykonanie wykopow pod stupy
linii napowietrznej nn $widrem ziemnym. Gtebokos¢ zakopania stupa powinna spetniaé wa-
runek d>h/10+0,5 [m].

5.2.2. Montaz kabli

Kabel nn przytacza nalezy uktadaé na gtebokoséci minimum 0.7 m. Kable zaopatrzyé w trwate

oznaczniki, ktére powinny zawieraé symbol i nr ewidencyjny linii, znak uzytkownika kabla, rok

uozenia, oznakowanie kabla wg normy. Przy wprowadzaniu kabli do przepustéw i rur
ochronnych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli diugosci 2 m. Kabel nn przykry¢ filig niebieskg
zgodng z norma, Zblizenia i skrzyzowania z drogami, oraz z innymi elementami uzbrojenia

podziemnego wykonywaé zgodnie z N SEP-E-004 .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne sie-

ci kablowe. Projektowanie | budowa”, oraz uzgodnieniami z wtascicielami oraz uzytkownikami

poszczegolnych instalacji podziemnych.

5.2.3. Montaz kabli zasilajacych w rurach i przepustach

Gigbokos¢ umieszczenia rur i przepustow w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do

gornej powierzchni rur powinna wynosié 0,7 m przy uktadaniu kabli nn w terenie bez na-

wierzchni i 1 m przy uktadaniu kabli w czesci drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien byé utozony

tylko jeden kabel nn. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ h”tniejsza niz 50 mm i jedno-

czesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna $rednica kabla. Kable w migjscach wprowadzania i wy- '
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prowadzania z rur powinny byé uszczelnione sznurem konopnym i glina. Rury muszg byé
utoZzone przed wykonaniem robét nawierzchniowych.

5.2.4. Montaz rur dwudzielnych na istniejacym kablu SN

Istniejgcy kabel SN na odcinkach pomiedzy dziatkami nr 236 i nr 247/1 oraz pomiedzy dziat-
kami nr 247/1 i 251 nalezy odkopac i sprébowaé opuscié na maksymalnie mozliwg glebokogé
(minimum 0,8 m wymagane normg N SEP-E-004), ped kablem nalezy wykonaé nows pod-
sypke z drobnoziamistego piasku. Nastepnie kabel nalezy ostroznie umiescié w rurze dwu-
dzielnej A160 PS Arot. Dalej rurg przysypac 10 cm warstwa drobnoziamistego piasku i 0zna-
kowa¢ trase przebiegu kabla folig czerwona. Kabel w miejscach wprowadzania i wyprowa-
dzania z rur powinien byé uszczelniony sznurem konopnym i gling. Cato$¢ operacji natozenia
rur dwudzielnych nalezy wykonaé przed realizacjg robét nawierzchniowych.

5.2.5. Montaz linii napowietrznej izolowanej nn

Istniejace stupy na st. 8/1, 8/2 i 8/3 przy ul. Ustronie kolidujace z przebudowywang jezdnig
- Wraz z linia napowietrzng nieizolowang Al 4x50+2x25 mm? nalezy zdemontowaé. Zdemonto-
wac rowniez istniejace przylacza napowietrzne nieizolowane i izolowane (4 kpl. nieizolowane
I 2 kpl. izolowane). W to miejsce zgodnie z wydanymi warunkami przebudowy urzadzen elek-
troenergetycznej, wybudowaé od istniejgcego stupa narozno-rozgatgznego RNR-10 (ZN-10)
st. 8 nowa linig izolowang napowietrzng AsXSn 4x50+25 mm? o dtugosci 108 m poprzez stu-
py P1-10,5 st. 8/1, N3-10,5 st. 8/2 i N3-10,5 st. 8/3 do stupa K2-10,5 (E-10,5/6) st. 8/4. Z pro-
jektowanej linii izolowanej zasili¢ wszystkich dotychczasowych odbiorcéw. Projektowany
przewdd AsXSn 4x50+25 mm? zakonczy¢ na istniejacym stupie RNR-10 st. 8 | dalej potaczyé
jego koncowki z istniejacy linig Al 4x50A + 2x25 mm? (réwniez przebudowywana) zaciskami
SL 9.21 Ensto Pol. Do budynkéw mieszkalnych na poszczegéinych dziatkach budowlanych
przy ul. Ustronie wykonaé przytacza przewodami izolowanymi AsXSn 2x25 lub AsXSh 4x25
mm> Na budynkach przewody przytgczy zakonczyé na hakach ptytkowych SOT 28.2, a dalej
potgczyé z istniejacymi wiz-tami zaciskami SL 9.21 Ensto Pol. Dla projektowanych stupow
stosowac ustoje typu U1 (dla stupa przelotowego) i U2 (dla stupdw naroznych i kraficowego)
- dla gruntu $redniego. Na skrzyzowaniach z ulica Ustronie dla linii podstawowej oraz dla
przytaczy zgodnie z normg N SEP-E-003 zachowaé od powierzchni jezdni odleglo$é¢ mini-
mum 6,0 m. Dla przewodéw linii izolowanej AsXSn 4x50+25 mm_‘? przyjeto naprezenie 17,5
MPa, za$ dla przylgczy AsXSn 2x25 mm? od 32,5 MPa, a dla przytaczy AsXSn 4x25 mm?
22,5 MPa. W odgatezieniu ul. Kolonia Wilsona od stupa RNR-9 (ZN-9) st. 2 do stupa K-
10,510 (E-10,5/10) st. 2/1, dla zasilenia projektowanej na st. 2/1 nowej oprawy oéwietlenio-
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wej SGS 102/150 Malaga wykonaé dodatkowe podwieszenie przewodu AsXSn 2x25 mm? o
dtugosci 52m.

5.2.6. Montaz linii napowietrznej nieizolowanej nn

Istniejace stupy na st. 7, 6 i 5 przy ul. Kolonia Wilsona kolidujace z przebudowywana jezdnia,
wraz z linig napowietrzng nieizolowana Al 4x50+2x25 mm? na odcinku od stupa RNR-10 st. 8
do stupa PP-10 st. 4 nalezy zdemontowaé. Zdemontowaé réwniez istniejace przytgcza na-
powietrzne nieizolowane i kablowe (7 kpl. nieizolowane i 1 kpl. kablowe). Nowe stupy wiro-
wane P1-10,5 st. 7, P1-10,5 — st. 8 N4-10,5 st. 5 wbudowaé wzdtuz granicy dziatki drogowe;
W sposob niekolidujgey z modernizowang ulicg. Stosowaé ustoje typu U1 (dla stupéw przelo-
towych) i U2 (dla stupa naroznego) - dla gruntu $redniego. Na projektowanych stupach po-
migdzy stanowiskami 4 i 8 ponownie zamontowaé zdemontowane uprzednio przewody Al
4x50 + 2x25 mm? o diugosci 171 m. Przewody te nalezy wydtuzy¢ w przesle pomiedzy sta-
nowiskami 7 i 8 0 2 m stosujac zlaczki samozaciskowe GL406 A dla przewodéw 50 mm?
I GL4042 A dla przewodéw 50 mm? firmy Fargo. Z przebudowanej linii nieizolowanej zasili¢
wszystkich dotychczasowych odbiorcéw. Do budynkéw mieszkalnych na poszczegdinych
dziatkach budowlanych przy ul. Kolonia Wilsona wykonaé nowe przytacza przewodami izolo-
wanymi AsXSn 2x25 lub AsXSn 4x25 mm?. Na budynku mieszkalnym na dziatce nr 251 i na
garazu na dziatce nr 253 zabudowaé nowe stojaki dachowe WR 2 o wysokosci 4m. zas na
pozostatych budynkach przewody przylaczy zakonczyé na hakach ptytkowych SOT 28.2, a
dalej przéwéd przytacza potaczyc¢ z istniejacymi wiz-tami zaciskami SL 9.21 Ensto Pol. Kabel
na stupie P1-10,5 st. 7 do wysokoéci 2,0 m nad poziomem gruntu chronié rura stalowg ocynk
¢ 50, mocowang do stupa tasmami z klamerkami COT37 + COT36 co 0,85 m. Nastepnie
mocowac go do stupa uchwytami ZUK-1 z tasma TKUV 12/3 produkcji Ergom tédz. Uchwyty
ZUK-1 mocowa¢ tasmami z klamerkami COT37 + COT36 co 0,7 m. Kabel zakoriczyé na stu-
pie bezgtowicowo, zaginajac jego koncowke w dét. Do linii napowietrznej podiaczy¢ go zaci-
skami odgateznymi przebijajacymi izolacje SL9.21. Projektowang linie napowietrzng nieizo-
lowang wybudowaé zgodnie z PN-E-05100-1, za$ izolowane przytacza zgodnie z N SEP-E-
003. Na skrzyzowaniach z ulicg Kolonia Wilsona dla linii podstawowej oraz dla przylgczy
zgodnie z normami PN-E-05100-1 i N SEP-E-003 zachowac od powierzchni jezdni odlegtosé
minimum 6,0 m. Dla przewodow przytaczy AsXSn 2x25 mm? przyjeto naprezenie 32,5 MPa,
a dia przytaczy AsXSn 4x25 mm? 22,5 MPa. W linii gléwnej Al 4x50+2x25 mm? zastosowad
naprgzenie 45 MPa i 60MPa. Na skrzyzowaniach z ulica Kolonia Wilsona dla linii podstawo-
wej oraz dla przytaczy zgodnie z normg N SEP-E-003 zachowaé od powierzchni jezdni odle-
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gtos¢ minimum 6,0 m. Dla przewodéw linii izolowanej AsXSn 4x50+25 mm? przyjeto napre-
zenie 17,5 MPa, za$ dla przytaczy AsXSn 2x25 mm? od 32,5 MPa, a dla przytaczy AsXSn
4x25 mm® 22,5 MPa.

5.2.7. Montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego.

Na stupy na st. 8/1, 8/3 i 8/4 przy ul. Ustronie przenieéé zdemontowane uprzednio oprawy
oswietleniowe SGS 203. Oprawy te montowaé nad linig na wysiegnikach Wo-4 o wysokosci
0,7 i wysiegu 1 m z elementami usztywniajacymi Ew. Dla zabezpieczenia opraw na stupach
zabudowac bezpieczniki BiWts 6 A w podstawach napowietrznych izolacyjnych SPIN 551/25.
Bezpiecznik ten jest przystosowany do zawieszania na linii izolowanej i jest wyposazony w
odpowiedni przewdd i zacisk przebijajacy izolacje SPIN 532 do podtaczenia do linii gtowne;.
Pofaczenie od bezpiecznika do oprawy wykonaé przewodem LgYc 2,5 mm?® (kolor czarny).
Podobne pofgczenie wykonaé zaciskiem SL 9.21 od przewodu PEN linkg ALYd 16 mm?do
wysiegnika i dalej poprzez zacisk tulejowy ZUP-5 na wysiegniku do oprawy przewodem LgYc
2,5 mm? (kolor niebieski). Na stupy na st. 7, 6 i 5 ul. Kolonia Wilsona przenieéé zdemonto-
wane uprzednio oprawy oswietleniowe SGS 203. Oprawy te montowaé nad linig na wysie-
gnikach Wo-4 o wysokosci 0,7 i wysiegu 1 m z elementami usztywniajgcymi Ew. Dla zabez-
pieczenia opraw na stupach zabudowa¢ bezpieczniki BiWts 6 A w podstawach napowietrz-
nych izolacyjnych SPIN 550/25. Bezpiecznik ten jest przystosowany do zawieszania na linii
I jest wyposazony w odpowiedni przewod oraz zacisk SPIN 532 do podiaczenia do linii gtow-
nej. Potaczenie od bezpiecznika do oprawy wykonaé przewodem LgYc 2,5 mm? (kolor czar-
ny). Podobne potgczenie wykona¢ zaciskiem SL 2.11 od przewodu PEN linkg ALYd 16 mm?
do wysiegnika i dalej poprzez zacisk tulejowy ZUP-5 na wysiegniku do oprawy przewodem
LgYc 2,5 mm® (kolor niebieski). Na stupie K-10,5/10 (E-10,5/10) st. 2/1 oprawe montowaé
nad linig na wysiggniku Wo-4 o wysokosci 0,7 i wysiegu 1 m z elementem usztywniajacym
Ew. Dla zabezpieczenia oprawy na stupie zabudowaé bezpiecznik BiWits 6 A w podstawie
napowietrznej izolacyjnej SPIN 551/25. Bezpiecznik ten jest przystosowany do zawieszania
na linii izolowanej i jest wyposazony w odpowiedni przewdd i zacisk przebijajacy izolacje
SPIN 532 do podiaczenia do linii gtéwnej. Potaczenie od bezpiecznika do oprawy wykonad
przewodem LgYc 2,5 mm? (kolor czarny). Podobne polaczenie wykonaé zaciskiem SL 9.21
od przewodu PEN linka ALYd 16 mm? do wysiegnika i dalej poprzez zacisk tulejowy ZUP-5
na wysiegniku do oprawy przewodem LgYc 2,5 mm? (kolor niebieski).

Przed zamocowaniem opraw na wysiegnikach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidto-

wos¢ potaczen. Oprawy na stupach montowac po ich ustawieniu. Oprawy montowaé w spo-
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sOb trwaty, uniemozliwiajacy ich obrét czy tez przechyt na skutek dziatania sity wiatru. Zrodta
swiatta do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw i ustawieniu stu-
pow.

5.2.8. Montaz instalacji ochrony przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej

Na stupie K2-10,5 st. 8/4 Zamontowac ograniczniki przepieé 4xBOP-0,5/5, a przy stupie wy-
konaé uiiom P2 o rezystancji R<10Q. Na stupie RNR-10 nr 5/10 zabudowaé réwniez ogra-
niczniki 4xBOP 0,5/5 - od strony przytaczenia projektowane;j linii izolowanej. Przy stupie wy-
kona¢ uziom typu P2 o opornosci mniejszej od R<10 Q. Na sfupie P1-10,5 st. 7, z ktérego
sprowadzany jest kabel YAKY 4x35 mmn? przytacza do budynku nr 53, zamontowaé ogra-
niczniki przepie¢ BOP-0,5/5, a przy stupie wykonaé uziom P2 o rezystancji R<10Q. Nalezy
wykonaé uziomy punktu PEN w stupach koricowych linii oswietleniowej. Gtebokogé zakopa-
nia bednarki ocynkowanej minimum 0.6 m. Przy wykonywaniu uzioméw pionowych pograza-
nych stosowac¢ prety ocynkowane. Wszelkie potaczenia w ziemi zabezpieczyé antykorozyj-
nie. Przed zasypaniem uzioméw sprawdzi¢ ich zgodnos$é wykonania z dokumentacjg projek-
towg. W trakcie zasypywania wykopoéw stosowad Zageszczanie warstwowe, sprawdzajac
Jjednoczesnie jego stopien. Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samo-
czynnego wyltaczenia w uktadzie sieci TN-C, polega na potaczeniu czesci dostepnych prze-
wodzacych z uziemionym przewodem ochronnym PEN, powodujgcym odiaczenie zasilania
w warunkach zakiéceniowych.

6. Kontrola jakos$ci robét

W czasie wykonywania robét nalezy wykonaé czynnosci:

® sprawdzenie usytuowania stanowisk stupow;

* sprawdzenie uzioméw przed zasypaniem i jakosci potaczen spawanych;

* sprawdzenie utozenia kabli nn przed zasypaniem:

* sprawdzenie utozenia kabla SN i prawidtowosci zatozenia rur dwudzielnych przed zasy-
paniem;

* sprawdzenie jakosci wykonanych potaczen napowietrznych izolowanych i nieizolowanych.

Po zakoriczeniu robot nalezy wykonaé czynnoéci:

* sprawdzenie stanu przewodéw, osprzetu, opraw oswietleniowych:;

* sprawdzenie ciggto$ci zyt i przewodéw oraz zgodnosci faz:

* sprawdzenie poprawnosci wykonania ochrony przed dotykiem posrednim:;

* sprawdzenie pracy urzadzen napieciem;
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® pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

® pomiary rezystancji uzioméw dodatkowych przewodu PEN:

* pomiary rezystancii izolacji kabli i przewodéw.

Badania powinny obejmowaé nastepujace aparaty:

e ograniczniki przepie¢.

i Obmiar robét

Obmiaru robét nalezy dokonywac w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodat-

kowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru i Inwesto-

ra. Jednostka obmiarowa dla kabli, rur i linii napowietrznych jest m. (metr) dla danego prze-

kroju, dla opraw oswietleniowych kpl. (komplet ze Zrédiem Swiatta) dla danego rodzaju

opraw, dla przylaczy i osprzetu kpl. (komplet) dla danego rodzaju przytacza i osprzetu.

8. Odbiér robot

8.1. Odbidr czesciowy

W trakcie realizacji rob6t montazowych nalezy dokonaé odbioru:

e utoZenia kabli w ziemi przed Zzasypaniem;

* usytuowania stupdw linii napowietrznej przed zasypaniem:

e zafozenia rur dwudzielnych na kablu SN przed zasypaniem:

e montazu uzioméw przed zasypaniem.

8.2. Odbiér koricowy

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$é robét z umowg, dokumentacjg, warunkami, normami i przepisami;

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robét z odpowiednimi protokdtami prob montazo-
wych (w tym protokdly zageszczen gruntu);

dokona¢ ogledzin nowozabudowanych linii napowietrznych izolowanych i nieizolowanych;

ustali¢ warunki przekazania instalacji do eksploatacji i zataczenia napiecia;

dokona¢ probnego zataczenia pod napiecie;

* sporzgdzic protokot z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za m (metr) linii napowietrznej nieizolowanej, linii napowietrznej izolowanej, kabla,
przewodow uziemiajgacych, uzioméw powierzchniowych, uzioméw pionowych, rur i rur dwu-
dzielnych, za szt. (sztuke) dla stupbw, poprzecznikéw, izolatoréw, ogranicznikéw przepieé,
wysiegnikow, przytaczy napowietrznych i stojakéw dachowych, za kpl. (komplet) opraw
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™ o$wietleniowych, bezpiecznikoéw napowietrznych - nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestéw, certyfikatow, aprobat technicznych

_\ producentow i ogledzin sprawdzajacego.

]i Zgodnie z dokumentacja techniczng ,Przebudowa Istniejacej sieci napowietrznej nn oraz

ochrona istniejacego kabla SN kolidujacych z nowoprojektowanymi i modernizowanymi uli-
o cami Ustronie i Kolonia Wilsona w Chelmnie” nalezy wykonaé fj.:

'j  demontaz linii napowietrznej nieizolowanej na ul. Ustronie - 1 kpl.;

] ~» demontaz linii napowietrznej nieizolowanej na ul. Kolonia Wilsona - 1 kpl.;

' e montaz stupow wirowanych - 7 kpl.;

e montaz poprzecznikdéw - 3 kpl.;

» montaz izolatoréw N-80/2 - 12 kpl.;

e montaz izolatoréw S-80/2 - 12 kpl.;

e montaz przewodu AsXSn 4x50+25 mm? — 0,108 km:

e montaz przewodu Al 50 mm? z demontazu — 0,692 km:

» montaz przewodu Al 25 mm® z demontazu — 0,346 km:

e montaz przewodu Al 50 mm? — 0,008 km:

e montaz przewodu Al 25 mm? — 0,004 km:

e montaz przewodu o$wietleniowego AsXSn 2x25 mm? — 0,054 km.;
s montaz wysiegnikéw Wo-4 — 7 kpl.;

¢ montaz podstaw bezpiecznikowych stupowych Spin 551/25 — 7 kpl.;
* montaz opraw SGS 203/150 z demontazu — 6 kpl.;

o montaz oprawy SGS 102/150 — 1 kpl.;

e montaz przylaczy AsXSn 2x25 mm?> — 8 kpl.;

e montaz przytgczy AsXSn 4x25 mm? — 5 kpl.;

e montaz stojakow Sciennych dla przytaczy — 2 kpl.;

e utozenie rur SRS 75 w ziemii — 8 m:

- e montaz przytacza kablowego YAKY 4x25mm? — 23 m:

: montaz ogranicznikéw przepieé BOP 0,5/5 — 12 szt.:
montaz ptaskownika FeZn 20x4 mm na stupie — 24 m;
. montaz ptaskownika FeZn 25x4 mm w ziemi — 36 m;
_=_:_.__r5r)ontaz preta ocynk @ 18 mm w ziemi — 60 m:

montaz przewodu oéwietleniowego AsXSn 2x25 mm? — 0,054 km.:



17

ﬂ' R g

e montaz rur dwudzielnej A160PS — 86 m.

Ceny jednostkowe sg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich

u’_ ol

materiatow uzytych do budowy linii napowietrznej nn nieizolowanej, linii napowietrznej nn izo-

lowanej, linii kablowej nn, do wbudowania opraw o$wietleniowych, rur dwudzielnych i osprze-

ﬂ. o lF

tu oraz za robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

° roboty pomocnicze i przygotowawcze;
¢ dostarczenie materiatow;

s wykonanie wykopdw;

e ustawienie stupow;

e ozenie rur;

e utozenie rur dwudzielnych;

¢ wykonacie instalacji uziomowe;j;

e montaz opraw oswietleniowych;

e montaz ogranicznikéw przepiec;

e podtgczenie przewodow zasilajgcych i odptywowych:;

e prace wykonczeniowe;

e prace regulacyjne i pomiarowe;

» doprowadzenie terenu do pierwotnego stanu;

e wykonanie geodezyjnej dokumentaciji powykonawcze;.

W cenie realizaciji obiektu miesci sie tez wykonanie dokumentacji powykonawczej linii napo-
wietrznych, kablowych i o$wietlenia zewnetrznego.

- 10 Przepisy zwigzane

101 Normy

ZPN-—BSIE-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia;

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV:

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami
lub cyframi;

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej;
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topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

' Znakowanie urzadzen elekirycznych danymi znamionowymi do-
- 'tyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa;

---v‘”*-'lhstéla:cje 'eiektryczn'e w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
... odbiorcze;

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budow-
lanych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i Budo-
wa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciw-

- N SEP-E-001
b porazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Linie pradu przemien-
nego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodam: nie-
petnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowa-
nie i budowa.

- 10.2. Inne dokumenty

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami:

Ustawa ,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997r. z p&zniejszymi zmianami;
Ustawa o ogolnym bezpieczenistwie produktéw z 12 grudnia 2003r. (Dz.U.03.229.2275);
Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pd2niejszymi zmianami:
Ustawa wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.04.92.881);

Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzeénia 2002r. z p6zniejszymi zmianami:

NN IR N N

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690, zm.
Dz.U.04.109.1156 +) — dziat IV — wyposazenie techniczne budynkéw — rozdziat 8 — insta-
lacje elektryczne

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.03.47.401)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.04.249.2497);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

Katalog do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN o przekrojach 25-120 mm? LnNi ENSTO Poznan 2004r.;

"Album linii napowietrznych nn z przewodami golymi AL 25-95 mm? na stupach ZN" Lnn
PTPIREE Poznar;

"Album linii napowietrznych nn z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na zerdziach wirowa-
nych" Lnn Tom Il i Il PTPIREE Poznan.




