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D-01.01.01 / CPV 45100000-8
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych przyBudowa ul. Zakole
w Chetmnie..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu t@asgowej ( jezdni, ulicy )
na dtugdci 0,43 km .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si)

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kowvykonanych robot oraz ich zgodioz projektem
wykonawczym , SST oraz poleceniamiyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym
, Stupki betonowe albo rury metalowe o dtégjakoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanmigbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysmkowvych Wykonawca winien stosowa
nastpujacego spretu pomiarowego :
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynika@e z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgeo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpttan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji robét nate do obowazkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, azeaklowkzane do punktéw pomocniczych, pammych poza
grania rob6t ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonyclymuncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.1.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumenigejojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley
prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Jednosti obmiarow jestkm (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarows ustalon
dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowakwbta ryczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgkdnia
wszystkie czynn&ci i wymagania skiadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa :
- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu,
- wartaé¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Do cen jednostkowych nie najewlicza® podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noo R~
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D -02.01.01/CPV 45111200-0
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycece wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych na zada@uaowa ul. Kolonia Wilsona w Chetmnie od km 0+408
do ul. tunawskiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych wykopéw :
- wykonanie wykopow koparkami z zatadunkiem na saradghwywrotki i odwozem poza stkefobot - w
ilosci 1374,42 m
- wykonanie wykopéw pod nawierzchnie z odwozem umbk163,59
wykonanie wykopéw pod nawierzchnie z odwozem utpisknasypy 151,60 nf
1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jgkevykonywanych robét oraz za ich zgodéo z projektem
wykonawczym , SST oraz z poleceniamiyniera .

2. MATERIALY
Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podize
nawierzchni.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania wykopOw powinien wykazyivasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu :

- koparki , tadowarki

- spycharki, zgarniarki , réwniarki

- samochody wywrotki

- sprzt zag:szczajey ( walce , ubijaki , ptyty wibracyjne )

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu pasvinby dostosowany do rodzaju gruntu , jego
objetosci , sposobu odspajania , sposobu odspajaniadwalka oraz od odlegioi transportu . Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania gruntu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojh, podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie , w sposalemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio przewiezione na odktad.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach powinno speiniaymagania, dotyege minimalnej wartei
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria rughu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoépl od,201do 50 cm od 1,00 1,00 0.7
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniayymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni nahy je dog:ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjié srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waftm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t , zgodnie kudnentacy projektovs i SST
w jednostkach ustalonych w kosztorysie .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow robét ziemnych olgfych niniejsa SST jest :

- wykopy rczne i mechanicznerm?®

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaesiza wykonane , jeli wszystkie wyniki pomiarow drla zgodne z dokumentaci
projektows i SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxasa jednosti obmiarove ustalora dla
danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub tewgczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgkdnia
wszystkie czynn&i , wymagania i badania skiade¢ st na jej wykonanie , okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej . Ceny jednostkowe lub kymyczattowe robét &da obejmowa :
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami
- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu , magazyamuw, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy
- wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- koszty pa@rednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczone zgodnie z obawmujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nafewlicza® podatku VAT .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykopéw wrgach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 0Ogoblne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych robétéstycyjnych” — Zbiér OST GDDP , GDDKIA oraz

BZDBDIiMSp. z 0.0. Warszawa 2002r.
- Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowyaehastowych — GDDP Warszawa 1989 r. Zuéjszymi

Zmianami
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D - 02.03.01/CPV 451111200-0
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru nasypow na zadarBudowa ul. Zakole w Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
przebudowy drég powiatowych ( poszerzenie drogséngch w pkt. 1.1. ) i obejmaj:
- wykonanie nasyp6éw w ilosci 151,60 i
1.4. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz ich zgoditoz projektem
wykonawczym, SST oraz poleceniamiyniera.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzgeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste m¢kkie skalistym leda

wypetnione gruntem lub

2. Zwietrzeliny i rumoszg materiatem

gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski - gdy bda
grunty skaliste twardégliniaste, pyty piaszczyste =~ Wbudowane w
oraz grunty i pyly miejsca suche lub
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych wod gruntowych i

rumosze i otoczaki powierzchniowych

piaskoéw préchnicznych

2. Zwiry i posp6iki, |5 Gliny piaszczyste - do nasyp6w nie
rowniez gliniaste gliny i gliny pylaste oraz | WyZszych n& 3 m,

3. Piaski grubo, zabezpieczonych przed

inne o w < 35%

Na dolne |$rednio i _ _ zawilgoceniem
o 6. Gliny piaszczyste
warstwy | drobnoziarniste, _ ] .. |~ w miejscach suchych
i ) zwiegzte, gliny zwkizte i
nasypow | naturalne i tamane ) ) lub przejciowo
o S gliny pylaste zwzte oraz
ponizej 4. Piaski gliniaste z zawilgoconych

) . inne grunty o granicy
strefy domieszlg frakcji
ptynncsci w od 35 do

60% - do nasypéw nie

przemarza | zwirowo-kamienistej

nia (morenowe) o

wyzszych nk 3 m:
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wskazniku
réznoziarnis-téci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartgci frakciji

itowej pontej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartzi

frakcji itowej ponad 2%

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej

gruntu podiaa

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -

taczne straty masy do 59

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-

zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lula s

izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i

$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhf ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnaici mniejszej nt | cement, wapno, aktywne
sypéw w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawarkwi we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakeji itowej >2% - 0 wskaniku nasnosci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy @ ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
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zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

do
gtebokasci
przemarza

nia

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgiwi , ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdéé¢ wykonywanych rob6t . Spezpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny,| 9ruboziarniste Uwagi
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste o}
przyda
t-
zag:szczajcych grubéd liczba |grubc¢ |liczba |grubas¢ [liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne |01 do 0,2| 4dod 0,1do|4do8 | 02do |4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 0,2do [8do12| 0,2do |8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 102 do 0,5/ 6do§ 0,2do|6do 10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne |04 do0,7| 4dod 0,2do|3do4 | 0,3do |3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne |03 do 0,6/ 3do§ 0,2do|6do10 | 0,2do [6do 10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do 05| 4dog - - 0,2do|4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4| 2do4| 0,1do|3do5 | 02do |3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,0| 10 1,0do |uderzé |1,0do [uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokaci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatl@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow
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4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkoéw transportu , ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
wykonywanych robot , za ich zgoditoz dokumentagj projektova , wymaganiami SST , PZJ oraz poleceniami
Inzyniera .
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewri przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmieé ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@maozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypimie przez layniera.
Glebokai¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg odspajane, chybze wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngwze wskazaniami kgniera. Roboty te dula
wilaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawémjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieazamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowaddi rekultywaci wedlug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze — zggie warstwy humusu.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest weksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegirasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zagiszczanie podim, to naley podjié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokaci, | autostrad [ innych drog

12



Chetmno, budowa ul. Zakole

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povizania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podhenego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZcd nasypu i jego rownomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warstwy powinno uniegfiszviac
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich gawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% % wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wedtug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazoma warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grumd nie wickszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwy zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mina stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktoaensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy masykoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 ths= Dys24 ths

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%®b HYsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod, nie mo@ siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat technicza, wydar przez uprawniog jednostk. W szczegolngri
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatlu gruboziarnistego oraz odpowiednie Swit@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyept
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na dtugi rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkdv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku rdznoziarnistéci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczateok,, > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasyipd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaghieniem okréenia rodzaju gruntu wypetigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwovs obowinzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgeegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nagshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest nmibwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntdw przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglgj przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskanik zag;szczenia gruntébw w nasypach, alomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagiszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego iméi@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergmzszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdugtada st grunt czterema pasmami o szer@liad 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubagé¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki
zagyszczenia, dopuszcaagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebad wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.
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Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgwby¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowvy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nb ich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub SST. Jesli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgand powinien by uformowany
w pryzmg 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubegarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sk, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmukoszt tych czynniei w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaajit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochyld i doktadnaci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét , zgodnie z doéntacy projektovy i
SST, wjednostkach ustalonych w kosztorysie .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jestm?® (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogoélnej olgjtosci nasypow i
0ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do abdsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb lpoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost obmiarovy |,
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Kuimta ryczattowa pozycji kosztorysowegdrzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynn&i , wymagania i badania skiadeg¢ s¢ na jej wykonanie , okéne dla tej roboty
w SST i dokumentacji projektowej . Ceny jednostkdwie kwoty ryczattowe rob6tdula obejmowd :
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami
- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu , magazyamuw, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy

- warté¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanid m® nasypéwobejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ogoblne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych robdtestycyjnych” — Zbior OST GDDP , GDDKIA oraz
BZDBDIiMSp. z 0.0. Warszawa 2002r.

Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowyahadastowych — GDDP Warszawa 1989 r. Zéjszymi
zmianami
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D-04.02.01 / CPV 45233120-6
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwy agtgapcej i podsypki z piasku na zadamudowa ul. Zakole
w Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy odsczapce; :
- warstwa podsypkowa z piasku gr. 10 cm pod chodrikil62 nf
- warstwa odsczajca z piasku gr. 10 cm pod jezdnie2059 nf.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékostosowanych materialdw i wykonywanych rob6t , ow ich
zgodnda¢ z dokumentagj projektows , SST i zaleceniami kyniera .
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
Uu=-"24>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmnynii materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Wykonawca jest zobowdany do aywania jedynie takiego spgi , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t . Spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu , ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow .
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenido6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako
wykonywanych robot , za ich zgoditoz dokumentagj projektova , wymaganiami SST , PZJ oraz poleceniami
Inzyniera .
5.2. Przygotowanie podiga

Warstwy odcinagjca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b umlwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi i w kddach rownolegtych do osi , lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oagnieto gruba¢ projektowar 10 cm 120 cm

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieKi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proéby Proctora, kontmag:szczenia
nalezy oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekraza.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @idgotnos¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
i odsiczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uiEniem nasfpnej warstwy powinny by

utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcuaj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej @8] niz £ 5 cm dla

23



Chetmno, budowa ul. Zakole

6.2.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jestm? (metr kwadratowy) warstwy odcirge;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D - 04.04.04 / CPV 45233120-6
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa tamanegaatmniuBudowa ul. Zakole w
Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamfwiwiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okdlenych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z kruszywa tamanego wykonujeegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm kl. | @§rcm w iléci — 2059 nf
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2 Pozostate okidenia s zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkcstosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t , czazich
zgodna¢ z dokumentagj projektows , SST i zaleceniami kyniera .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymkomgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét , Wykonawca przedstaviyrierowi do zatwierdzenia , szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania , zamawiania lub wydobycia tychatemialéw jak réwnie
odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatébw . Wykonawezobowizany jest do
prowadzenia badaw celu wykazania ze materiaty uzyskane z dopuszczoneégidia w sposéb ggly spetniag
wymagania SST w czasie realizacji robot .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudangruszywa tamanego, wg PN-S-96023 [9], s
- kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzyé nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 0/ 31,5 kl. |

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd wymienionych
w PN-S-96023 [9] .

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa ll | Klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: | 30 35

2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
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niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

N

- w ttuczniu nie bada | gje
Sle nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ifdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo| Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gtiej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w Kliicu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t . Spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipem wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
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b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu , ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatow
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny : za prowadzeniedtatgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét ichazgodné¢ z dokumentagj projektova , wymogami SST
PZJ , projektem organizacji rob6t opracowanym pk&konawe oraz poleceniami kyniera .
5.2. Przygotowanie podida

Podbudowa tluczniowa powinnadwtozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyoq podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozido

W przypadku zastosowania paohzy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by speilniony warunek nieprzenikania astek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstatly odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krothego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziazone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignefa grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatlowane dwoma praejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszytn 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocxk sig od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzowinno rozpocg sig od
dolnej kravedzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego nayeroztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinovaakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KN¥m, albo plytow zagszczark wibracyjmm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGruba¢ warstwy lienego kruszywa drobnego powinnacébiaka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegdatpsvypetnione kruszywem drobnym.zéé to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drefpm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.
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Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehwd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie4Anym koniecznej do uzyskania wymaganej géabevarstwy
po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyt takich materialdbw oraz spi do rozkitadania i
zag:szczania, jakiedna stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfaosil 400 m do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipikibnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw
wynikltych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdinienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na | P hni
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczei dowy na jedno
) badanie (f)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie | 2 600
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 Nasikliwos¢ kruszywa . e,
. : . i przy kazdej zmianiezrodta
6 Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . : s
p : : pobierania materiatow
7 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.2.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaia
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materiatéw oraz na polecenigimiera. Prébki do badgpetnych powinny b pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.
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6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thzni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposoéb caigly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

. €0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejiaz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywicksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.3.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinmny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy + 0,5 %.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nmte by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7.Grubads¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge négnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania do0sci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM . WtérnyM ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochiazierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wiekszy od 50 MPa.

. . , . ‘ . 1l
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu oditsehiaM ¢

do pierwotnego modutu odksztalcell'uiblE jest nie wegkszy od 2,2.
m!
= < 22
M E

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamamiary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢, do potowy szerolki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.4.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealtpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét , zgodnie z co&ntacy projektovs i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie .

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym ipdamieniu Izyniera o zakresie obmierzonych robot i
terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tyamtinem . Wyniki obmiarudazla wpisane do kaiki obmiarow .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w if@i podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej , nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot . 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera
na pémie .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczniankennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarovy ,

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Kumta ryczattowa pozycji kosztorysowegdrzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynn&i , wymagania i badania skiadeg¢ s¢ na jej wykonanie , okéone dla tej roboty
w SST i dokumentacji projektowej . Ceny jednostkdwie kwoty ryczattowe rob6tdula obejmowd :

robocizry bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami

wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu , magazyaria, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy

wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie naley wlicza¢ podatku VAT
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podim,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni

planografem i tat
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D-04.03.01/ CPV 45233120-6
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni na zadandudowa
ul. Zakole w Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwiviazujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ag@nych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgaiem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmuije :
- oczyszczenie podbudowy ttuczniowej, warstwyatej i skropienie emulsjasfaltow, 0,3 kg/nf — 2059 nf
1.4 Ogdlne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za j&kowvykonanych rob6t oraz ich zgodidoz projektem
wykonawczym, SST oraz poleceniamiyniera.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigagodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sig mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:
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— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢é do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢gcznych.
3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigzolowany termicznie tak, aby byto miave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazonej.
4. TRANSPORT
4.1.Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgzh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemnaci nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzeaasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
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Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej il&ci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpracowaniu
LPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowaiimem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05 / CPV 45233120-6
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachnbetonu asfaltowego na zadaniu
Budowa ul. Zakole w Chelmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamfwiwiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okdlenych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

- warstwyscieralnej gr. 4 cm w ilici — 2059 nf
- warstwa wizaca gr. 4 cm w iléci —2059 nf

Nawierzchng z betonu asfaltowego raea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathy¢ pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ill%z()bENolzla(;l/)gggemowych
KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawniody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci
sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami .
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1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonywanych robot oraz za ich zgodfoz projektem
wykonawczym , SST oraz z poleceniamiyniera .
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymosgystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczongoh
robé6t , Wykonawca przedstawidynierowi do zatwierdzenia , szczegétowe informatjgyczice proponowanego
zrédta wytwarzania , zamawiania lub wydobycia tycltenialéw jak réwni¢ odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow . Wykonavemdbowizany jest do prowadzenia bada celu wykazania ,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegimlta w sposéb agty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje aiganie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961[9]
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstueigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wqugarjiq wobec " materiaig
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6|
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych |Ki. I, II; gat.1, 2 |kl I, IV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1,1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Md I, II; gat.1,2 |[Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczempgly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancq
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/mwe frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego
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. ) Wymagania wobec materiatow |w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, % gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego M I, II; gat.1, 2 .1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehmiejwymagania okiééone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu , ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatdw . Przy ruchu na drogach publichnyejazdy
beda spetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych naciskow nasa
innych parametrow technicznych . Wykonawcadde usuwé& na bigaco , na wlasny koszt , wszelkie

37



Chetmno, budowa ul. Zakole

zanieczyszczenia , uszkodzenia spowodowane jegazgii na drogach publicznych oraz dojazdach denter
budowy.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM Ji®az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlk betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwéjnyainami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny : za prowadzenie tokgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t ichkazgodné¢ z dokumentagj projektova , wymogami SST
PZJ , projektem organizacji rob6t opracowanym pi&konawe oraz poleceniami kryniera .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalé@wej oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadwic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
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Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 doldod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [N 102‘?8 0 '(;‘(?6?;1 Odo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 [100 838+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 80+100 6885 [52+83 80100 [87+100
9,6 59+-86 69100 [100 59+74 [38+62 70-88 73+100
8,0 54+83 62+93 00+100 [|54+67 |[30+50 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 |48+60 [22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60100 [39+50 |21+37 414+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29-38 [21+36 30-42 35+48
zawartad¢

ziarn>2,0  [(41271) |(36+65) |(29+59) |(62:71) ((64+79) |(58+70) |(52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 [17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17  [15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartdé
asfaltu w|5,0:6,5 [5,0:6,5 |55:6,5 |4,5:5,6 |4,3:5,4 |4,8:6,0 |4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Y
90 4 /[ 10
/
80 ,/ VA 20
) A A
g 70 / 30 o
® A =
8 s0 / w 8
Iy ot S B k7
= 50 50 ©
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
N > 8
o 30 — 70 &
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki waheej BA od 0 do 20 mm do warstwygieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= A
g 70 30
o 60 ] 2 w0
N . %
o ©
w5 50 50 ¢
B8 2
5 40 < 60
S = =
T 30 = 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
1 e
0¥ 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
R / /
g 70 // 3 X
= -
N K
5 60 40 9
E . 3 ~ w
> A 50 g
= 50
5 40 4 80 @
@ N
5 30 70 &
& A 1.1
y /
20 - 80
q/ 4
10 = 80
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivay
scieralnej nawierzchni drogi 0 olgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgéniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badpréobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwy vaizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi
spetnigd wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwdacieralna, wizaca z betonu asfaltowego powinna speinigymagania podane w

tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM/
Lp. | Whasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymagasi |=> 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w _ )
temperaturze 60C, kN 253 2100
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4{0
5 Wyp:)emlenle wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 od 780 dio
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whazacej, wyréwnawczej i
wzmachniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100|100 75+100 ([87+100 |100
16,0 75+100 | 88+100 |100 68+90 77+100 |87+100
12,8 6593 |78+100 |85+100 |62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70+100 |55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 [53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40-67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60

41



Chetmno, budowa ul. Zakole

2,0 30+55 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

zawartge

ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) |[(45+65) |(59+75) |(59+75) [(55+70)
0,85 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 |14+28 18+38 1022 9+22 1325
0,30 10:25 |11+24 15+35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w 4,3:5,8 | 4,358 |4,5:6,0 [4,0:5,5 |4,0:55 |4,3:58

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej,
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddddo 13

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100
- _ ANERyis
.
- 3
80 /
S
~ 70
% /'/ 4./4 i -
N 60 Z
& v
B A
‘g 50
=3 /II/
(=} N
S
8 40
o — =
30
20
o R
10 f/
1 _— —_ —_ — — }—- -
4 * 1

0

0,075

0,15 0,18 0.3 042

0,85

2

4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

63 8 96 16 25 38,1

12.8 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknamalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 1 / 10
A
80 / 20
/
=X / 30
=7 S S A I R I ——a S, Y, =
N 5
N 60 40 QO
[ [*3
g ‘@
‘= 50 / so &
S 40 = 60 @
S S
a o
30 // 70
20 80
- -
10 90
[ = /‘,/0/
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 s}
20 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 7 30
= . X
N 60 A 40 9
(=3
N @
= ©
Y 50 50
1h]
£ - ol - =
o 40 - 60 9
K S
o a
30 - 70
20 - 80
10 ¢ > S0
-~
[ 100
0,075 015 0,8 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nerélnej BA od 0 do 16 mm do warstwy agicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni  drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnawcze
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6

Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°

Lp. | Whasciwosci

Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x75> 8,0 (26,0)2) >11,0
uderzé ubijaka, kN
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3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)zImenle wolnej przestrzeni w prébkd %hd 65,0 do 80,0| < 75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijg&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewnigjcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, weltie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢hyozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtze pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, poZkonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltow
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane o asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wtazow, wpustdw itp. uadzeh powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa 2z kruszywa stabilizowang

mechanicznie o 05do07
3 Podbudowa z chudego betonu lub grd rgH 03do05

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowd
powierzchni
5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggeaenia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

40,2 do 0,5

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Policzenie nowych warstw emulsji  lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza libd 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyoutazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaéto sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skltadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

45



Chetmno, budowa ul. Zakole

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkad
#0,075mm £2,0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

+3,0 +2,0

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mlzed

rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy iyty sprat jest wigciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

— okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaacinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana uktadask wyposaom w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem ptzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 17%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zag;szczanie nalgy rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zltacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriaima asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawé do akceptacji layniera PZJ ( program zapewnienia jé&io

) . W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okék¢ , zamierzony sposéb wykonywania robot |,
mozliwosci techniczne , kadrowe i plan organizacji robavagantujicy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows , SST oraz w czasie umownym .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikow mieszal

ki .
mineralno-asfaltowej fozor cagty

6 Temperatura mieszanki mineralnéazdy pojazd przy zatadunku i w czasgie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraln

D- . .
asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrothnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslacé na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betaséaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ezinych niwelacji podtanej i poprzeczngj

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000

6

7

8 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna tagodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej aej potazonej, nie ograniczonej krasgnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dyzersza z Kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa V\{arstwa Warstwg _
scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegudaeakach prostych i na tukach powinnyé¢msgodne z
dokumentagj projektow, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grukiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lbyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, jestm? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonualisfvego img ( mega
gram ) — dla warstwy profilowe; .

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaze jednosti obmiarowa ustalon dla
danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub tewgczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgkdnia
wszystkie czynnéti , wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie , okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej . Ceny jednostkowe lub kymyczattowe robét &da obejmowa :
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami
- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu , magazyamuw, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy
- wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- koszty pa@rednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania fin? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody MHadamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowind nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgadwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpgh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢ksdonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywmiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D - 08.01.01 / CPV 45233120-6
KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krasnikow betonowych na zadanBudowa ul. Zakole w Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych wtopionych na fawie betonowej B-15 wdle- 142 m
- betonowych wystagych na fawie betonowej B-15 w #ic —698 m
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jaékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa projektem
wykonawczym , SST oraz z poleceniamiyniera .
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramiki.
2.2. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
— prostolkitnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.2.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofZze@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prosttiiego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.3. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

oy
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© \g’/’,‘b’/ /"‘
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1

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d .
20 30 min. 3 min. 12

Y 2 100 115 max. 7 max. 15 |10
15 20

D b 100 (12 |25 |- - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

e .
krawedzi i narazy (scieralne), mm hiedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmnikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lcgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&?50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&da

wymaganiom punktu 2.4.
3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu , ktére nie wplyn

niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wixiwosci przewaonych materiatéw . Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy dola spelni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na pinnych parametréw technicznych . Wykonaweglde usuwé na biegaco , na
wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia , usz&oidzspowodowane jego pojazdami na drogach pulyitvoraz
dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm 8szkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne .
5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag zalewowy, nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera PZJ ( program zapewnienia jébio

) . W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké#¢ , zamierzony sposob wykonywania robot
mozliwosci techniczne , kadrowe i plan organizacji robavagantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows , SST oraz w czasie umownym .

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzddqigw prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prztawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeg girzez przylaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przylazons fata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdblnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm, krawgznika i przylazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) dokltadnad¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraz® jednostk obmiarowy , ustalon dla

danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwotczaltowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgédnia

wszystkie czynnéci , wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie , okékone dla tej roboty w SST i

dokumentacji projektowej . Ceny jednostkowe lub kyugyczaltowe robdt éda obejmowd :

- robocizrg bezpdredni wraz z towarzyseymi kosztami

- wartai¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu , magazyaroa, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy

- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysecymi kosztami

- koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jestmb (metr bieacy) ustawionego kragznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fn kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tdd pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z heto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

57



Chetmno, budowa ul. Zakole

D - 08.03.01 / CPV 45233120-6
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego na zadanBudowa ul. Zakole w
Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego :
- 0 wymiarach 30x8 cm na tawie betonowej B-15 z epo+730 mb
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékevykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa projektem
wykonawczym , SST oraz z poleceniamiyniera .
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrzz dzieli
sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 [ b [ h r
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on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé obrzea.

2.3.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpowiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgii , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t . Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkow transportu , ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wixiwosci przewaonych materiatéw . Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy dila spelni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na pinnych parametréw technicznych . Wykonaweglde usuwé na biegaco , na
wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia , usz&oidzspowodowane jego pojazdami na drogach pulyitvoraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.2. tawa

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi tawa z betonu B-10 z oporem o gféabod 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungginta
projektowe;j.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je zapraw cementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczyici¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z betonu B-15 z oporem - zgodnie z wymagan@n5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeaa,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét , zgodnie kudnentacy projektova i SST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jestmb (metr biezacy) ustawionego betonowego obraechodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonanie lawy betonowej B-10 z oporem
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarows
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowegdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynn&i , wymagania i badania skiade¢ s¢ na jej wykonanie , ok&one dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe] . Ceny jednostkdub kwoty ryczattowe robotgbla obejmowé :
- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu , magazyamoa, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy
- wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami
- koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie najewlicza® podatku VAT .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej B-10 z oporem
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.

10.2. Inne dokumenty
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. Powierzchniowe utrwalenie . Oznaczeniédloozkladanego lepiszcza i
kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP akpgtania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

. Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsfaliowe Em-94.
IBDIM, Warszawa 1994r.

. Wytyczne techniczne oceny j@kobgryséw izwirdw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego seeoskalnego ,
przeznaczonych do nawierzchni drogowych . MKE®Z1984 r.

. Program projektowania powierzchniowych utuigléllogen”.
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D - 08.02.02 / CPV 42233120-6
CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej na zadaniBudowa ul. Zakole w
Chelmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okrdonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm ndgy@ce cementowo-piaskowej gr. 4 crwv-losci 1162 nf
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za ja&kaevykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa projektem
wykonawczym , SST oraz z poleceniamiyniera .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymkomgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét , Wykonawca przedstaviyrierowi do zatwierdzenia , szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegerddia wytwarzania , zamawiania lub wydobycia tychteniatow jak réwnig réwniez
odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatébw . Wykonawgzobowizany jest do
prowadzenia badaw celu wykazania ze materialy uzyskane z dopuszczonégidia w sposéb ggly spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robét .
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostlg.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathgpwna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste, vekhigcia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonows kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dluggci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wdej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
probek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zipe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymalad¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to ¢ybarwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.
Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkow transportu , ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wixiwosci przewaonych materiatéw . Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy dila spelni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw nd pinnych parametréw technicznych . Wykonaweglde usuwé na biegaco , na
wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia , uszéoidzspowodowane jego pojazdami na drogach pulyltvoraz
dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny : za prowadzenie tatgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t ichkazgodné¢ z dokumentagj projektova , wymogami SST
PZJ , projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami liyniera .
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi. Wskaik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Nawierzchrg chodnika z kostki brukowej nalg wykon& na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm w
uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodngtaewidziana jest warstwa odcigeg gr. 10 cm, jej
wykonanie powinno hyyzgodne z warunkami olkgienymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaaitowanego przezgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdienawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggleginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada

aproba¢ techniczn.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfa:
- glgbokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz SST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovs oraz wymaganiami SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kade 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fat 4 m nie powinien przekrac&al,0 cm .

6.3.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zalamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.

6.3.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kede
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jestm? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub tewxyczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgédniat
wszystkie czynnéci , wymagania i badania skltade¢ st na jej wykonanie , okétone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej . Ceny jednostkowe lub kywyczattowe robét &da obejmowd :
- robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu , magazyamoa, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nafewlicza® podatku VAT .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczanixieralnGci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i

ocena zgodniwi
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.04.01 / CPV 45233120-6
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem wjazdéw i wysepek na skozyaniach z kostki betonowej brukowej gr.
8cm na zadaniBudowa ul. Zakole w Chetmnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem :
- wjazdéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm malpudowie betonowej B-10 gr. 10 cnwilosci 233 nf
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram miejsca dogpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzdgajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metedbroprasowania . Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jgkerykonywanych robo6t , bezpieadmwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy , metodyzute przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektows , SST i poleceniami
Inzyniera .
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowamykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznamgch
do robdét , Wykonawca przedstawi zimierowi do zatwierdzenia , szczeg6towe informagjetyczice
proponowanegarddia wytwarzania , zamawiania lub wydobycia tyclatenialéw jak rownie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw . Wykonanaobowizany jest do prowadzenia bada
w celu wykazania ze materiaty uzyskane z dopuszczonégidta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot .
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy zastosowane do wykonania zjazdow mhravysepek na skrzpwaniach to :

Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm
piasek na warstywodcinajica
podsypka cementowo-piaskowa
cement,
- woda,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa — warunkiem dopuszczeniastdsowania kostki jest posiadanie aprobaty
technicznej .

a) struktura wyrobu powinna lsyzwarta , bez rys , plam i ubytkéw

b) powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka , a kradzie kostek réwne i proste ,
wklgsnigcia nie powinny przekracg® mm

c) tolerancje wymiarowe wynogz
- na dtugéci /- 3mm
- na szerokai */- 3mm
- na grulsei */- 5 mm
d) nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiddatymaganiom normy PN-B-06250[2] i
wynosk nie wigcej niz 5%
e) odgg;ncéé[g]ostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-
B-0625
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f) scieralna¢ kostek betonowych na tarczy Boehmego wg PN-B-0411powinna wynosi nie wicej
niz 4 mm
g) wytrzymataé¢ nasciskanie po 28 dniach ( sredni z 6 kostek ) pau@inna by mniejsza ni 60 MPa
2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadamaganiom PN-B-06711 [3].

2.3.7.Woda

Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowantenady , do czasu gdyeda one uyte do robét , byty
zabezpieczone przed zniszczeniami , zachowalyasyak@s¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli layniera .
Miejsca czasowego sktadowania materialdbw zorgarezmwprzez Wykonawcmusz by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Wykonawca jest zobowdany do aywania jedynie takiego spgi , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t . Spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowsjkonuje st recznie . Do zagszczania nawierzchni stosuje Si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego .
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu , ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow
4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowktadane s warstwowo na palecie , po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R . Kostki betonowe na paletaotgn by¢ przewaone dowolnymsrodkiem
transportu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny : za prowadzerobot zgodnie z warunkami umowy oraz za j@ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t ichkazgodné¢ z dokumentagj projektovs , wymogami SST
PZJ , projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami iyniera .

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzciniwjazdéw i wyjazdéw powinno Wy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.01.01 niniejszej specyfikacjilte@znej

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykarewarstwy odgczapcej gr. 10 cm, wykonanie tej warstwy

powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinagce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow zapktge/ano przy zastosowaniu kraimikow
betonowych wtopionych o wymiarach 12x25 cm.  Olwammnie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow naje
wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraniki betonowe” .
5.5. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostle uklada st na posypce lub podia piaszczystym w taki sposéb , aby szczelingdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm . Kogknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni , gdy
czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulegaegagzeniu . Po ul@niu kostki szczeliny naty wypenit
piaskiem , a nagpbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych i przystpi¢ do
ubijania nawierzchni wibratorem. Wibrowanie ngleprowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek . Nawierzchnisvypetnieniem szczelin piaskiem nie
wymaga piedgnacji — mae by zaraz oddana do ruchu .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatléw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw ,wyjazdéw , wysepek i przedstamyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinienwgra’ prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
- warstwy odsczapcej,
- obramowania nawierzchni,
— podbudowy betonowej,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte iiniejszej SST w pkt
5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova i SST
w jednostkach ustalonych w kosztorysie .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jestm? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wysepki .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykamaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub tewxyczattowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgédniat
wszystkie czynnéci , wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie , okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m” wjazdu lub wysepki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnach,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych

2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3spé
wymagania
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