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Dla kategorii ruchu KR 1 ub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochadzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryinego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywa

W zalernosc od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w
tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem [ zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6, Asfalt uplynniony

Malezy stosewad asfalt uptynniony spefniziacy wymagania okreslone w PN-€-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Male?y stosowat drogowe kationowe emulsie asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT,EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykenania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie maziiwosdy korzystania z nastepujacego sprzetu:
wybworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cagtym do wybwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltewych typu zageszczaneqo,
skrapiarek,
~ walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gradkich |
- walcow ogumionych,
szezotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
samochoddw samowyladowczych z preykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowanta jedynie takich srodkow transportu , ktare nie
wplyna nickorzystnie na  jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci  przewozanych
materiatéw . Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskdw na o5 i
innvch parametrow technicznych . Wykonawca bedzie usuwad na biezaco , na whasny koszt
. wszelkie zanieczyszozenta , uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznyeh oraz dojazdach do terenu budawy.
4.2, Transport materiatow
4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami pedanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w!
cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.

4,2.2, Polimeroasfait

Polimergasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz fuzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workaw,

4.2.4, Kruszywao

Kruszywo mozna przewoziéc  dowolnymi  Srodkami  transportu, w  warunkach
zahezpieczajacych je przed zanieczyszoczeniem, 2mieszaniem z innymi asortymentarmi
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5, Mieszanka betonu asfaltoweqo

Mieszanke betonu asfattowego nalezy przewozidé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu | podczas oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczad 2 godzin z
jednoczesnymn spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z padwojnymi scianami skrzyni
WYPOSBZONE] W System agrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Wykanawea jest odpowiedzialny : za prowadzenie rohdt zgodnie z warunkami umowy oraz
7a  jakost zastosowanych materiafdw | owykoenywanych robét |, za ich zgodnosc z
dokumentacia projektowa , wymogami S5T , PZ) , projektern  organizacii  robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami [nZyniera .

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badaf |aboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatow pobrane w
obecnoddl Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez [nwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
doborze skiadnikdw mieszanki mineralnej,
doborze optymalne] ilosch asfalty,
okredleniu jej wiasciwosd | porownaniu wynikdw z zatoZeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieraina z betonu asfaltoweqgo

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
écieralnej z betonu asfaltowege oraz orientacyine zawartasci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerafnej do warstwy
écieralnej z betanu asfaltowego oraz orientacyine zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM ow zaleznoscl od kategor
ruchu B - ;
Wymiar KR 1 |ub KR 2 ol KR3do KR B
oczek = i .__I
sit #, mm Mieszanka mineralna, mrm_ — e
i 53215 0,9d 0 delog g |od o Iod 0 |od ©
;dc 20 f!ub e Odidn 20 |do 20 ido 16 |dol2,8
L dao| 0 do 6,3
s 12,3
¢ Przechodzi
| przez: 25,0 |100 100|100 :
20,0 88100 ilOU B8--10090-100 |100
16,0 78:100 90+100 78-100 67-100 @CG+100 100
[12,8 68+93  |80:100 6885 52:83 Lamlolo_.ﬁ;fi_l_gq"
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a.6 559+8E\ 53:100 104 59:74 [38:62 70:88 |[73:100
8,0 54:83 62:93 902100 [54:67 3050 63:80 6:89
5,3 48-78 56:87 78:100 @8:60 [22:40 |[55:70 E?:?S
4,0 MD:70  45:76  60:10D0 [39:50 [21:37 44:58 7160
2,0 29:59  35+64 %41-:-?1 i29+33 21+36 |30+42 [35:48

rawartosc !
ciarn = 2,0 {41:71} (36+65) [(29:59) (6271} [(64+79) [(58+70) (52+65)

¥ i
0,85 [20+47 [26:50 [27+52 {20:28 20:35 [18:28 525+36
0,42 13+36 (1935 |18:39 1320 17+30 (1220 18+:27
0,30 10+-31 (17+33 15:34 10417 15:28 [10:18 16:23 |
0,18 17:23 13+25 [13+25 712 12:24 815 12:17
0,15 620 12+22 12:22 611 1122 [7=14 11:15
0,075 |5:10 7111 3112 547 10:15  B5:9 719
Orientacyjn | |
a zawartosc : i
asfaltu wl5,0:6, [5,0:6,5 55:6,5 |4,5:5, |4,3:5, [4,8:6, [4,8:5,
[MMA, Yol i 6 4 0 5
‘m/m i = :

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM
betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralngj z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainef BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obciaZzeniu ruchem od KR3 do KRG
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Viymiary ooces sil kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm (migszanka
o niecgghym uziarnieniu) do warstwy Scieralne] nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KRG
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Weymary oozsk sit kwadratowpch, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 16 mm do warsbwy
scieraine] nawierzchni drogi o abcigZzeniu ruchem od KR3 do KR&
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Wymiary oorak sit cwadratowych, mm
Rys. 4, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Ba od 0 do 12,8 mm do warsbwy
scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchern od KR3 do KRG

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na pedstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla, Probki powinny spetniad wymagania podane w

tablicy 4 |p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania

padane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza | wzmacniajgca z betonu asfaltowege

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  warstuy
wigzacej, wyrdwnawczej | wzmacniajace] z betonu asfaltowego oraz orientacyine zawartosci
asfaltu podans w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do  warstwy winzacel,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowege przedstawiono na rysunkach 8:13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalany na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pewinny spetniac wymagania podane w
tablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaZzaca, wyrownawcza | wzmacniajaca z betenu asfaltowego
pawinna spetnia wymagania podane w tablicy 6 fp. od 6 do 8.

Tahlica 4. Wymagania wabec mieszansk mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralngj z
hetenu asfaltoweqgo

3 'Wymagama wobec  MMA

fLp | Wiagciwodc i warstwy scieralne] z BA

1 w zaleznoscl od kategorii

GREEREE e e

! {KR 1lub KR 2 |KR 3 do KR

! - = L e 3 HEACED:

1 Modut szbywnoscl pelzania 1 MPa jnie wyrmaga | = . 14,0
; ; sig (18"
Lo — : R e
iz i Stabilmasé  praébek  wg  metod 5 5t - 10,0%

Marchalla w temperaturze 607 C, kN
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3 | Odksztatcenie prabek Jw. mm od 2,0do 5,0 éod 2,0 do!
4,5
| B —— ]
4 |wolna przestrzen w prabkach jw., %|od 1,5do 4,5 |od 2,0 do
wiv 4.0
T T e
5 W*,:rpemlenl_e "ED'”F‘U Rrzsstnzen “iod 75,0 do|ed 78,0 do
probkach jw., % laga 86.0
6 (Grubost w cm warsbwy z MMA o i
uziarnieniu: od 1,5 do 4,0 !
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od O mm de &0 mm od 3,5do 50 |od 3,5 do
od 0 mm de 12,8 mm od 4,0 do 5,0 |50 |
i od 0 mrm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 (od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
| : ed 5,0 do
L7 [ Wskainik zageszozeniz warstwy, % = 98,0 =98,0

8 |Wolna przestrzenn w warshbwie, % | od 1,540 50 ‘od 3,0 do
L) 5,0

1) oznaczony wg wytycznych 1BDIM, Informacie, instrukcie - zeszyt nri
48 [16], dotyczy tylko fazy prejektowania skiadu MMA ;

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszeczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4Y  specjalne warunki, ohcigzenie ruchem powolnym, stacienaraym,

.skanafizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wigzace],
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowegoe oraz orientacyine zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci nd kategorii ruchu
[Wymiar oczek | KR 1 |lub KR 2 KR 3 do KR &
sit
#, mm Migszanka mineralna, mm -
od0 [od0  lodO od0 |edO  jod O do
|do 20 [do 16 do 12,8 ,do 25 ldo20 16%
Przechodzi |
przez: 100
I 31,5 100 84100 | 10D
25,0 87+ 140 75100 (87100 (100
20,0 100 88--100 100 (B850 770100 |87+100
16,0 7510 |78:100 |85+100 |62:833 |66:90 |77:100
12,8 0 67:92 | 71100 |55:74 [56481 (67:89
9,5 6593 |60+86 |62-84 |50+69 5075 [60:83
8,0 57+86 153:80 55:76 45:63 45.67 54-73
6,3 5281 {42:69 145:85 |32:52 |36:55 [42:60
4.0 47+76 30:54 :35:55 25=41 25=41 30+45
i 2,0 40:67 |
zawartosc 3055 | (46:70) [ {45:65)  (59:75) |(59:75) | (55:70)
giarn = 2.0 | 3
mrm 457 120:40 25445 16+30 1 16+30 EZD+33
@ |14<28 18438 10122 9:22 13125
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnignia mieszanki mineralnej BA od ¢ do 20 mm do warstwy
wiazace], wyrownawcze] | wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KRG

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej,
wyrownawczej oraz wzmacniajace] z betonu asfaltowego

! Wymagania  wobec  MMA, |

o Wwarstw winzace]
iLp | Wiadciwosei -y : AzALel
Wy rdwnawczej

i i wzmacniajacej w zaleznosci

lod kategorii ruchu

; (KR 1 lub KR|od KR 3 do KR!

| b2 b
1 Modut sztywnosci petzania =, MPa  |nie wymaga|> 16,0 (=22)%
|si-:3

2 |Stabilnod¢ probek  wq  metody
Marshalla w temperaturze 60° C,|= 8,0 f= 11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, | 6,007
kM :

3 | Odksztalcenie probek jw., mm ed 20 do|od1,5do4,0
| ‘5.0

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrdwnawczej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR&
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Wymiary aorek s kwadratowyot, mm

¢4 |Wolna przestrzed w probkach jw.,'ed 4.0 do|od 4,0 do 8,0 |
L 960 18,0 -!
|5 _W\,,'pemienie wolnej przestrzeni  w od 650 dol=75.0 i
probkach jw., % _ 80.0 |
6 | Grubosé warstwy w ocm oz MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 5.0 od 4,0de 6,0 |
od 0 mm do 160 mm led 4,0 do|od6,0do &0 !
od 0 mm do 20,0 mm 5,0 od 7,0 do 10,0
s od 0 mmads 25,0mm od 6,0 dol |
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17 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %
L e s

I8
|

> 98,0
od 4,5 do 9,0

Wnlna przestrzen w warstwie, 9!
(v/v) |

2 1Y oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotycey tylko fazy projektowania  sktado MMA
23 dla warstwy wyrownawczej
‘3% specialne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
i skanalizowanyrm, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Migszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
tub ciaglym zapewniajqce] prawidiowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skiadnikdw | gotowe] mieszanki mineralna-asfaltowe],

Dozowanie  sktadnikdw, w  tym  takZe wstepne, powinno byé  wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozawanie ohiztosciowe asfaltu,
prey uwzglednieniv zmiany jego gestosci w zaleznodci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno byé sterowane elektronicznie,

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynaosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przepltywomierza, lecz nie wigej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyinege, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob  posredni, z  uktadem
termestatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniky powinna wynosic:

- dla D 50 od 145% C do 1657 C,
-dla D 70 od 140" C do 1607 C,
-dlaD 100 od 135° C do 1607 C,
- dla pelimereasfaltu - wg wskazan producenta polimersasfaltu.

Kruszywo powinno byl wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byd wyzsza o wiecej niz 30° € od maksymalne] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosic:

-z D50 od 140° C do 170° C,
-z D70 od 135% Cdo 1657 o
-z D100 od 130° C do 160° C,
z polimeroasfaltemn - wig wskazan producenta pelimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Poditoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
rdwne, Powierzchnia podtoza powinna byd sucha i czysta,

Mierdwnosc podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tahlica 7. Maksymalne nierdwnosc podtoZza pod warstwy asfaltowe, mm

(Lp. | Drogii place Poditoze pod warstwe S
dcieralng | wiaZaca i
WZmacniajaca
[2 |Drogi klasy A, Si GP 6 s
2 [DrogiklasyGiz 13 L2
3 Drogl Klasy L i D oraz place 1112 15 !
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W przypadku gdy nierownosct podlo?a sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalery wyriwnad poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy Wy rownawcze;.

Przed roziozenierm warstwy nawierzchni 2z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsja asfaltows lub asfaltem uphynnionym w iloscl ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z ermulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazow, wpustdw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltern lub materiatern uszczelnfajacym ckreslonym w SST i zaakceptowarym
przez Inzyniera.

Tabhlica 2. 7alecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfalty uptynnionego

e ; . ] losé asfaltu "o
Lp Poiioge do wykarania warstery lodparowaniu windy z
" |z mieszanki betonu asfaltowego ! 2 e
I cemuisii lub uphynniacza z
i asfaltu uptynnionega,
| Lko/m’

Poc'fO?e pod w-‘rs.wg a:.raltowa
il Podbudot.rafndwlerzi_hnla Buczniowa  od J ? do 1,0
['2 _g Podlj_k_:dow'a 2 _ Igruszs,.-va 6d 0,5 do 0,7
| stabilizowanego meachanicznie i
3 iPodbudowa”z chudego betonu mbiod 0,3d0 0,5
! | gruntu stabilizewanego cementermn
4 |Nawifzn:chni_a ~ asfaltowa | 0d 0.2 do 0,5
| | chropowatej powierzchni | £
5.5. Polaczenie miedzywarstwows
Kazdg utozona warstwe nalezy skropié emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnignym
przed utolZeniem nastepnej, W celu zapewnienia odpowiednizgo  polaczenia
miedzywarstwowego, w iloscl ustalonej w 55T,
Zalecane ilosci asfaltu po edparowaniu wody z emulsii asfaftowej lub uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iiosci asfaltu po cdparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

"TIos¢ asfaltu po odparowaniu wody |
Lp. | Potaczenie nowych warstw |z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
_____ |uplynnionege _kg/m* |

1 Podbudowa asfaltowa ' |

| |

2 |Asfaltowa warstwaiod 0,3 do 0,5 i
WY TOWNAWEZa b | |
wWZmacniajaa | - : ]

3 |Asfaltowa warstwa wigzaca jod 0,1 do 0,3 e S|

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w Czasie przewidzianym na
odparowanie wody |lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

8h przyilodc powyZej 1,0 kg/m* emulsy lub asfaltu uptynnicnego,
2h  przyiloscod 0,5 do 1,0 kg[m emulsji lub asfaltu uphynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 ka/m? emnulsji lub asfaltu uptynnionego,
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni 2 betonu asfaltowego moze byC ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykenywanej warstwy grubosci = 8cm i + 107 C dla
wykonywane] warstwy q;rubos’ci = B cr. Nie dopuszcza sie ukiadania m[eszankl mineralno-
asfaltowej na mokrym podioze, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(M = 16 m/s).
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5.7. Zarob prohbny
Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralne-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w abecnosci InZyniera kontroinej produkdji.
Sprawdzenie zawartosci asfalty w mieszance okredla sie wykonujac ekstrakcie.
Tolerancie zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego padano w tablicy 10,
Tablica 10. Tolerancie zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
skiadu zaprojektowanege przy badaniu pojedyncze] probki metoda ekstrakeji,

U mfim
| 4 - Mieszanki mineralno-
{Lp Skladniki  mieszanki mineralno-| asfaltowe do  nawierzchni
asfaltowej Ldriy o kategarii ruchu |
s ‘KR 1 lub KR|KR 3doKR6E
| : i
p 2 :

i1 Ziarma pozostajace na sitach a |
: oczkach # mm: & 5.0 i-4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6;|
| JMBDLEE AR - ; =

2 Ziarna pozostajgce na sitach o 3.0 ‘:2,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

12 -Ziarna przechodzace przez sito o o L
| loczkach #0,075mm A
14| Asfalt L0,5 =5

5.8, Odcinek probny
Jezeli w 55T prrewidziano koniecznosc wykonania odcinka prabnego, to co najmnief
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonaweca wykona edcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
gkredlenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zaggszezeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii projektowe] grubosc warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
wearstwy.
Do takiej proby Wykonawca uZyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stasowane do wykonania warstwy nawigrzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze  przystapid  do owykonywania  warsbwy  nawierzchni o po
zaakceptowaniu adcinka probnego przez InZyniera,
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mizszanka mineralno-asfaltawa powinna byc whudowywana ukladarka wyposazong W
ukfad z autematycznym sterawaniem qruboscl warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zpodnie z
dokumentacig projektowd.
Temperatura mieszankl wbudowywanej nie powinna by nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3,
Zageszezanie mieszanki powinno odbywad sie bezrwlocznie zgodnie ze schematem
przejsc walca ustalonym na odcinku probmym.
Porzatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej
mz.:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 JETE,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla pelimercasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczaf od  krawedzi nawierzchni ku  osi. WskazZnik
zageszczenia utozong) warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416,
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Ziacza w nawierzehni powinny byc wykonane w linii prostef, réwnolegle |ub
prostopadle do osi drogh

Ziacza w Konstrukol wielowarsbwowej powinny byl przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny byC w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byt réwno obcigte i powierzehnia obciete] krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklgjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa,
Sposab wykonywania ziacz roboczych powinien byc zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rohét

Wykonawca jest zobowiazany ppracowac | przedstawic do akceptacji InZyniera PZ] {
program zapawnienia jakosci ) . W programic zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okredlic |, zamisrzony sposob wykonywania robat , mozliwosc techniczne | kadrowe i plan
organizacii robdt gwarantujacy wykenanie rohdt zgodrie z dokumentacia projektows , 55T
oraz o ow CZasie umownym .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Preed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczenych do produkcii mizszanki mineraino-asfaltowsj
i przedstawic wyniki tych badan [nzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot
5.3.1. CzestotliwosE oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwost oraz zakres badafl | pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podana w tablicy 11,

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakecil wg
PM-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byl zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancia
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonania hadan infymi radwnowaznymi metodami,
6.3.3. Badanie wiasciwosdi asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperaturg mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie whascwesci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy ckredli¢ uziarnienie | wilgotnosé

wypetniacza.
Tablica 11, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe]




bEdan

Lp. Wyszczegolnienig Doz’ | 2 badan  na
I ___dzien_g‘.r:_'_dziakﬁrabaczcj_ ==
1 |Skiad 1 uziarniemie meszanki| 1 probka przy produkcii do 500
mineralno-asfaitows] pobranz] w| Mg '
wytwarni {2 prébki przy produkeji ponad
’ _ _|soomg X _
7 | wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny}
3 Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |wWiasciwosch kruszywa pray kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow o —
1 !mieszanki mineraing-asfaltowe] dozarciagly o
& i Temperpiura mrinszanki | kazdy pojazd przy zaladunku i
mineralno-asfaltowe] czasie wbudowywania =
7 |wyglad mieszanki  mineralno-jw.
asfaltowej
B Wiadcwosci  probek  micszanki|. A
: ; ] jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowe] pobrang] w
_ wybworni _ )
lp.l i Ip.8 - badania moga by wykonywane zamiennie wg Pr-5-
96025:2000 [10] 4

6.3.5. Badanie wiasciwosc kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredlic klase | gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury akladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temparatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odezytaniu temperatury na skali adpowiedniege termometry zamontowanego na otaczarce,
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepce laberatoryinej
FasT,

6.3.7. Pormiar temperatury migszanki mineralno-asfaltowe]

pemiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe] polega na  kitkakrotnym
zanurzeniu termarmetru w misszance i odeczytaniu temperatury.

Doktadnasé pomiaru = 2° €, Temperatura powinna byt zgedna z wymaganiami
podanymi w S5T.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenia wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocanie wizualne jej
wygladu w czasie produkdji, zatadunku, roztadunka i whudowywania.
6.3.9, Wiaiciwoéc mieszanki mineralno-asfaltowsa)

Wiaiciwoscl mieszanki  mineralnp-asfaltowe]  nalezy okresla¢  na  prébkach
zageszczonych metoda Marshaila. Whyniki powinny byt zgodne z recepta laboratorying.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltoweqo

6.4.1, Czestotliwedé oraz zakres badan i pomiarow

Crestatliwest oraz zakres badan | pormiardw wykonanych warstw nawierzchni 2
betanu asfaltowego podaje tablica 12,
Tablica 12. Czestatliwost oraz zakres badan | pomiardw wykonane] warstwy z Detonu
asfaltoweqgo
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Lp. |Badana cecha

Minimalna czgstotliwost badan

pomiarow

1 |Szerokose warstwy

2 razy na odcinku drogi o diugasci 1 km |

2 ROwnos:

podiuzna | kazdy pas ruchu planografem |ub faty ce

warstwy : 10m
73 | Rownost poprzeczna| nie rzadziej niz co 5m
[ warstwy _ ) _
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
| warsbwy : =
5 |Rzedne wysekosciowe | pomiar rzednych niwelacii podhuzney 1}
warstwy ) __ poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 |Uksztattowsnie  0si w i dokumentaci budowy
planie i

.7 | Grubost warstwy

2 probki z kazdego pasa o powlerzchai do
3000 m?

‘cata diugosc ziacza

8 | Ltacza podiuzne i

|___ | poprzeczoe " -

‘9 | Krawedz, pbramowanie | cata diugosd
warstwy g

| bcena diagla

10 |Wyglad warstwy
11 |Zageszczenie warstwy

12 probki z kazdege pasa o powlerzchni do
3000 m?

12 (Wolna przestrizef
__\warstwie

6.4.2, Szorokost warstwy

Srerokost warstwy  scieralnej z  betonu
J I
7 toleranciag +5 cm.

dokumentacjg projektowa,

potozonei, nie agraniczonegj Krawezni
powinna byt szersza z kazdej streny co najmniej

miniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfattowege mierzon

W .

65/8931-04 [11] nie powinny byd wigksze od nodanych w tablicy 13.

‘Lp. |Drogiiplace

Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnascl warstw asfaltowych, mm

Warstwa  Warstwa | Warshwa

écieralna | wiazgca  |wzmacniaja
ca
3

O

parkingi

1 Drogiklasy &, 51 GP ; ! 9
T 7
2 Drogi klasy G i Z & lg 12
i | ]
i3 Drogi kKlasy L i D oraz place |9 112 15
he e

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych t na fukach

powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa, z telerancia - 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysakosciowe

5

asfaltowege powinna byd zgodna z
Szerokosd warstwy asfaltowe]
kiem lub opornikiermn w nowej kenstrukcji nawierzchni,
o grubosé warstwy na nigj polozonej, ne

e wg BM-
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z
tolerancig £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

D& warstwy w planie powinna byc¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, 2
tolerancia 5 cm.

6.4.7. Grubosc warstwy

Grubosc warstwy powinna byc zgodna z gruboscig projektowq, Z tolerancia E3
10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 om dla ktorgj
tolerancja wynost -5 mm | warstwy o grubodci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktarej tolerancja
wynosi L5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne 1 poprzecaneg

Ziacza w nawierzchni powinny byC wykenane w lind prostej, rownolegle lub
prostopadie do asi. Ziqcza w koastrukcji wiclawarstwowej  powinny byc przesuniete
wzglademn sieble co majmniej o 15 com. Zigcza powinny byl catkowicie zwiazang,
a przylegajace warshwy powinny byt w jednym poziomie.

5.4.9, Krawedz, cbramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w_jezdni powinna
wystawat od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy hez opporpikéw powinny byc
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszha koniecznoid obciecia pokryte asfaltem,

6.4.10. Wyglad warsbwy

wynglad warstwy z betonu asfaltowego powinien rmieg jednolita teksture, bez miegjsc
przeasfaltowanych, porowakych, luszczacych sigi spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | welna przestrzen w warstwig

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST 1 recepcie laboratoryinej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jadnostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego | mg ( mega gram ) - dla warstwy profilowe] .

8, ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sia za wykonane zgodnie z dokumentaca projektows | SST, jezell
wszystkie pomiary | badania z zachawaniem tolerancii wg pktu & i PM-5-96025.2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenawce za jednostks
obmiarpwa ustalona dla danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub kwata ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnial wszystkie czynnosch , wymagania | badania
skfadajace sie na jej wykonanie okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentac)
projektowej . Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattows robot beda ebejmowac :
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- wartesé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu , magazynowania , ewentualnych
ubytkéw | transportu na teren budowy
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacyimi kosztami
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzvko
- podatki obliczone zgodnie z ohowigzujacymi przepisarmi
Do cen jednostkowych nie nale2y wihiczac podatku VAT .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cona wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltoweqo obejmuje:

3
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
arnakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym prajektem organizacii ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wypradukowanie mieszanki mineraino-asfaltows] i jej transport na migjsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen abcych i kraweZnikow,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie | zageszozenie miesZank rmincralno-asfaltawej,
ohciecie krawedzi | posmarowanie asfalterm,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinyeh, wymaganych w  specyfikacji
rechnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1 PM-B- Kruszywa mineralng.  Kruszywa naturalne  deo
11111:1996 nawierzehni drogewych. Zwir 1 misszanka

2, PH-B- Kruszywa mineralne.  KrusZywa tamane  do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3. PH-8- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne.  do
11113:1956 nawierzchni drogowych, Piasek

Wruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z uzla

4.PN-B- stalowniczego do nawierzchai drogowych
11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

G. PH-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
95170;1965
7 PMN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUM do

96173:1974 nawierzchri drogowych
8. PM-S- Drogi samochodowe, Metady badan mas mineralno-
04001:1367 biturniczoych | nawierzchni biturmiczaych
9. PN-5- Drogi samochadowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe | lotniskowe. Mawierzchnie

10, PH-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosec nawierzchni
04 planagrafem itata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalng typowych konstrokoi nawierzehni podatnych 1 potszbywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Palimeroasfalcy drogows. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcje - zeszyt 54, 1BDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, [BDIM, Warszawa, 1994

15, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 Zwirow kruszonych z
naturalnie rezdrabnionego surowca skalego przeznaczonego do nawierzehni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale, Wytyczne oznaczania odksztatcenia i maduby sztywnosci mieszanek mineralnoe-
bitumiczaych metada petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje; instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozparzadzenie Ministra Transportu i Gospadarki Morskiej z dnia 2 rarca 1999 r, w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich
usytugwanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 4307,



