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. WSTEP

1.1. METODOLOGIA

Miasto Chetmno posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Chetmno” opracowany w 2006 r. W dokumencie tym
przeprowadzono analize perspektywicznego zapotrzebowania na moc i ciepto do roku 2025.
Aktualizacja zatozeh do planu zaopatrzenia dla miasta Chetmno w cieplo, energie
elektryczng ipaliwa gazowe ma na celu dostosowanie istniejgcego dokumentu do
zmienionych warunkow. Wigze sie takze ze spetnieniem wymogéw ustawowych
wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10.04.1997 roku Prawo energetyczne
(Dz. U. 2012r., poz. 1059, ze zm.), a takze uwzglednienie zmian, ktére wprowadza w
zakresie gospodarowania energig ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto
Chetmno”.

Aktualizacja oznacza uwzglednienie w dokumencie zmian, jakie od daty jego
przygotowania miaty miejsce w zakresie istotnych okolicznosci wptywajgcych na jego tresc.
Zmiany te dotyczy¢ moga:

- przepisébw prawnych wptywajgcych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

- zmiany planéw przedsiebiorstw energetycznych;

- zmiany w zakresie trendow spoteczno-gospodarczych oraz  kulturowych

i demograficznych w gminie, zwlaszcza w kontek$cie zwigzanym z wykorzystaniem

energii;

- zmiany w zakresie polityki i strategii gminy;
- inne zmiany.

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, a ktére nie zostaly wystarczajgco
uwypuklone w istniejgcym dokumencie.

Dla potrzeb aktualizacji po analizie dokumentu bazowego, tj. poprzednio
opracowanego Projektu zatozeh... przeanalizowano zmiany w zakresie systemu prawnego,
obowigzujgcych polityk i strategii na szczeblu unijnym, krajowym i lokalnym. Zostaty tez
wystosowane pisma do przedsiebiorstw energetycznych celem uzyskania informacji o ich
planach, a takze przeprowadzono ankietyzacje terenowg budynkéw pod katem systemu
ogrzewania. Uwzgledniono najnowsze analizy odnosnie rozwoju gospodarczego,
spotecznego, trendéw demograficznych i innych istotnych czynnikbw mogacych mieé
znaczenie dla polityki energetycznej miasta. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych zrodet
energii pochodzg z opracowan ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobow poszczegodlnych zrodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien
ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte
zostato o analize zuzycia energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz innych nosnikow energii
wykorzystywanych na cele ogrzewania obiektow.

Dane zwigzane z energetykg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz
danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na
wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w miescie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
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agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wiasne. Jednym z elementdw aktualizacji jest
okreslenie wplywu sektora energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i s$rodki
minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz opisanie przewidywanego wptywu na
srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030”.

Wszystkie priorytety aktualizacji majg na celu zrownowazony rozwdj energetyki na
terenie gminy. Dokument systematyzuje i tgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony srodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrédet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Miasta, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami z branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie Chetmna.

W trakcie opracowania aktualizacji ,Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Chetmno” korzystano z szeregu
informacji z Urzedu Miasta Chetmno, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych dziatajgcych na terenie analizowanej jednostki, dokumentow i opracowan
strategicznych udostepnionych przez gmine, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz
z innych branzowych stron internetowych.

1.2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawg prawng do opracowania aktualizacji ,Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Chetmno” jest
Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2012 r., poz. 1059, ze zm.).

Okresla ona kompetencje organéw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane
z realizacjg zadania wtasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Wediug ustawy
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 do zadan
wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy;

4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne mowi, iz gmina powinna realizowa¢ zadanie
zgodnie z :

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan

i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2013, poz. 1232, ze

zm.)
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Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (Dz. U. 2016, poz. 446) do zadan wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie
elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.3. ZAKRES

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegotowo jakie elementy powinien zawierac
niniejszy dokument, a nalezy do nich:

1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych

zrodtach  energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;
4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/DOKUMENTAMI Z ZAKRESU
POLITYKI ENERGETYCZNEJ

1.4.1. Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej

W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspolnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajgcy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej rowniez
po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okres$la zasady, na jakich powinien funkcjonowac rynek
energii tak, aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowosci ograniczajgce efektywnosc¢
dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci
energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost
efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi warto$¢ nizszg niz 20 % przewidziane
w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 %. Gitoéwne postanowienia nowej Dyrektywy
naktadajg na panstwa cztonkowskie nastepujgce obowigzki:
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- ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci
energetycznej w oparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub konhcowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnos$g;

- ustanowienia dlugoterminowej strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych
zasobéw budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak
i prywatnych;

- zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkow administracji rzgdowej w celu
spetnienia wymogow odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkdéw, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

- ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
naktadajgcego na dystrybutorow energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzace
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia fgcznego celu oszczednosci
energii réownego 1,5 % wielko$ci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw
koncowych;

- stworzenia warunkoéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep do audytéw energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikdw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacjg o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato
obowigzek okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do
roku 2020, ktéry nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska.
W przypadku, gdy bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego
celu roku 2020, Komisja moze wezwac panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktora moze mie¢ szczegodlne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow. Dla
gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Panstwa czlonkowskie
opracowujg krajowe plany majgce na celu zwigkszenie liczby budynkéw zuzywajacych
energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicjg w art. 2 ust. 1c). Rzady panstw
cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdzniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo
wznoszone budynki byty budynkami zuzywajgcymi energie na poziomie bliskim zeru, tj.
maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy). Panstwa cztonkowskie powinny
opracowac krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten ma zawiera¢ m.in. lokalng
definicje budynkéw zuzywajgcych energie na poziomie bliskim zeru, sposoby promocji
budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem nakfadéw finansowych na ten cel a takze
szczegotowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania energii ze zrodet odnawialnych
w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Sprawozdania z postepow
w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkéw bedg publikowane przez panstwa
cztonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie $rednia wazona wartos¢ EP w nowych
budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie. Srednia wazona
warto$é EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 141 kWh/m?
rocznie.

Transpozycja przepisow dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzac
z koniecznoscig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie¢ do nowych
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wymogow. Wplynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigzac¢ ze
znacznym zwigkszeniem wydatkéw budzetowych na te cele.

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktéry jest potgczeniem dziatan dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmow rynkowych oraz programow informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20
%). Na szczycie przywodcow krajow cztonkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

- redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

- zwiekszenia udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa cztonkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrodet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
z uwagi na mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrodet energii),

- podniesienie o 20 % efektywnos¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita dlugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emisji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwiekszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegdtowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Choc¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody co do
nowe;j strategii.

1.4.2. Prawo/dokumenty krajowe

Ustawa o efektywnosci energetycznej
Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz. 551, ze zm.)
o efektywnosci energetycznej, okreslenie efektywno$¢ energetyczna oznacza stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego Iub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzgdzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.
Zgodnie z art. 8 ustawy o efektywnosci energetycznej sSrodkiem poprawy
efektywnosci energetycznej jest:
1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;
4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.

o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw

w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.

1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora

publicznego jest witascicielem lub zarzadca.

W artykule 17 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzieciach stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

1) izolacja instalacji przemystowych,;
2) przebudowa lub remont budynkoéw;
3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

b) oswietlenia,

C) urzagdzen potrzeb wtasnych,

d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta;

4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:

a) przeptywow mocy biernej,

b) strat sieciowych w ciggach liniowych,

c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektdéw energii wytwarzanej we wiasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii, w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,

w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta

odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz
promowa¢ innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora
energetycznego na s$rodowisko. Okre$la tez zasady sporzgdzania audytow efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Po dtugich pracach legislacyjnych przyjeto ustawe z dnia 20 lutego 2015r.
o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478), ktéra umozliwi realizacje celow
krajowych, a takze promowanie wszechstronnego i zrownowazonego wykorzystania energii
odnawialnej. Rozwdj ten powinien nastepowaé w sposob zapewniajgcy uwzglednienie nie
tylko intereséw przedsiebiorcow dziatajacych w sektorze energetyki odnawialnej, ale takze
innych podmiotéw, na ktérych rozwoj tej energetyki bedzie miat wptyw, w szczegolnosci
odbiorcow energii, podmiotéw prowadzgcych dziatalno$¢ w sektorze rolnictwa czy tez gminy
na terenie, ktérych powstawac¢ bedg odnawialne zrédta energii.
Celem ww. ustawy jest:

- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska, miedzy innymi
w wyniku efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

- racjonalne wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii, uwzgledniajgce realizacje
dtugofalowej polityki rozwoju gospodarczego Rzeczypospolitej Polskiej, wypetnienie
zobowigzan wynikajgcych z zawartych umow miedzynarodowych, oraz podnoszenie
innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej,
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- ksztaltowanie mechanizméw i instrumentdw wspierajgcych wytwarzanie energii
elektrycznej, ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych
zrodet energii,

- wypracowanie optymalnego i zrownowazonego zaopatrzenia odbiorcow koncowych
w energie elektryczng, ciepto lub chtdd lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych
zrédet energii,

- tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

- tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do
uzytkowania nowych instalacji odnawialnych zrodet energii,

- zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produkiéw ubocznych
i pozostatosci z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.
Priorytetowym efektem obowigzywania ustawy o odnawialnych zrédtach energii

bedzie zapewnienie realizacji celow w zakresie rozwoju odnawialnych zrédet energii
wynikajgcych z dokumentow rzgdowych przyjetych przez Rade Ministrow, tj. Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego planu dziatan w zakresie energii ze
zrodet odnawialnych, jak rowniez inicjowanie i koordynowanie dziatan organow administraciji
rzgdowej, w tym obszarze, co pozwoli zapewni¢ spojnos¢ i skutecznos¢ podejmowanych
dziatan. Kolejnym waznym efektem wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wdrozenie
jednolitego i czytelnego systemu wsparcia dla producentéw zielonej energii, ktéry stanowic
bedzie wystarczajgcg zachete inwestycyjng dla budowy nowych jednostek wytwoérczych, ze
szczegolnym uwzglednieniem generacji rozproszonej opartej o lokalne zasoby OZE.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sg to:

1. Poprawa efektywnosci energetyczne;.

2. Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.

3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jgdrowej.

Rozwdéj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw.
Rozwdéj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.

6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegdtowymi celami sa:

1. Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych.
2. Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej

w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.

3. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszone;.

Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

5. Zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz
ciepta okresla, iz gtbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na

o b
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energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych $rodowisku technologii. Szczegétowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1.

Budowa nowych mocy w celu zrownowazenia krajowego popytu na energie
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej
krajowych konwencjonalnych i jgdrowych zrédet wytwérczych na poziomie minimum
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regionéw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegodlnosci zamkniecie pierscienia 400 kV oraz
pierscieni wokot gtownych miast Polski), jak réwniez odbior energii elektrycznej
zobszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytwoérczych, ze szczegdélnym uwzglednieniem farm wiatrowych.

Rozwdéj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowg systeméw krajow sasiednich, pozwalajgcy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030.

Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne
zrodta energii.

Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005.

Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw ma na celu

zwiekszenie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytlowych, zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz rozwdj stabiej rozwinietych regionéw, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1.

2.

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15 %
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

Osiaggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generacji.

Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrbwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw gtdwnym celem polityki energetycznej

w tym obszarze jest zapewnienie niezakibconego funkcjonowania rynkow paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegdtowymi celami w tym
obszarze sa:

1.

Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkdow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesytu oraz metod transportu, w tym
réwniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.
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3. Rozwdj mechanizmow konkurencji jako gtdwnego srodka do racjonalizacji cen
energii.

4. Regulacja rynkoéw paliw i energii w obszarach noszgcych cechy monopolu
naturalnego w sposéb zapewniajgcy rownowazenie intereséw wszystkich
uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko- jako gtéwne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NO, do poziomoéw ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpaddow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”
Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministrow wytycza kierunki
rozwoju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie Srodowiska oraz
kluczowe dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju
sektora energetycznego. Celem gtbwnym Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne
i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen
z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cel gtéwny dokumentu
realizowany bedzie przez cele szczegotowe:
v' Cel 1. Zrébwnowazone gospodarowanie zasobami $srodowiska.
1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.
1.3. Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna
gospodarka leéna.
1.4. Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
v Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie.
2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.
2.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;.
2.3. Zapewnienie bezpieczenhstwa dostaw importowanych surowcow
energetycznych.
2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki jgdrowe;j.
2.5. Rozwdj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrédet energii.
2.7. Rozwoj energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.
v' Cel 3. Poprawa stanu $srodowiska.
3.1. Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.
3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele
energetyczne.
3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.
3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i
Srodowiskowych.
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3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do

powstawania zielonych miejsc pracy.

Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i Srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktére nalezy podja¢, aby urzeczywistni¢ cel gtéwny strategii. Wsrod
szczegolnie waznych wyzwan, ktore stojg przed sektorem energetycznym wymienione
zostaty m.in. zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki i cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
i rozwijanie energetyki jgdrowej oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédel odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”. Okresla on krajowe cele w zakresie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wplyw innych
srodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogodinych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspétprace miedzy
organami wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze Zrodet
odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym panstwom czionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow
biomasy do réznych zastosowan, a takze srodki, ktére nalezy podjg¢ w celu wypetnienia
stosownych zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstata w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajgcych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim
z Protokotu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podjgc¢, aby tym zmianom przeciwdziata¢, w kazdym sektorze gospodarczym,
czyli: energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami
i Sciekami oraz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentéw politycznych, majgcych poméc w ochronie
klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole
z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: ,wigczenie sie Polski do wysitkdw
spotecznosci miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zréwnowazonego rozwoju, zwtaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszenia zasobow lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcéw
i produktéw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadoéw, w sposob
zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie
za pomocg celéw i dziatan krétko-, Srednio- i dtugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krétkookresowe cele polityki, nalezg do nich miedzy
innymi:
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- redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;
- realizacja postanowien Konwenciji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;
- integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;
- opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazéw cieplarnianych;
- poprawa systemu informacji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu
Cele i dziatania srednio- i dtugookresowe obejmujg miedzy innymi:
- zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;
- promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
- promocje i rozwdj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrédet energii.
W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana
i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw,
wprowadzenie certyfikatdw energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrédet energii (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych CO, i N,O).
Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzan wynikajgcych
z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988 r. Polska moze osiggna¢ bez poniesienia dodatkowych kosztow. Mozliwe
jest jednak osiggniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest
jednakze prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie
zastosowania odnawialnych zrodet energii.

1.4.3. Dokumenty regionalne

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasto Chetmno spojny jest rowniez z zapisami dokumentéw strategicznych
szczebla regionalnego.

Program _Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami_Wojewédztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywa na lata 2015-2018
— Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu - gtéwnym kierunkiem
dziatan w obszarze omawianego priorytetu jest zachowanie jako$ci powietrza wraz ze
standardami emisyjnymi poprzez: utrzymywanie emisji substancji do powietrza
atmosferycznego ponizej pozioméw dopuszczalnych, pozioméw docelowych,
zachowanie emisji co najmniej na poziomach dopuszczalnych, pozioméw
docelowych, zmniejszanie emisji co najmniej do poziomdéw dopuszczalnych
i poziomoéw docelowych na terenach, gdzie one nie sg dotrzymywane, dgzenie do
zachowania poziomu celu dtugoterminowego, oraz przeciwdziatanie zmianom
klimatu.
Wsréd szczegdtowych kierunkdw dziatan wyznaczonych w ramach tego priorytetu
wymieniono miedzy innymi ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emisji ze
zrodet komunalnych w miastach i terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzez:
sukcesywng budowe sieci gazowej, zastepowanie paliw wysokoemisyjnych paliwami
ekologicznymi (paliwami niskoemisyjnymi) energig ze zrédet zbiorczych lub energig
ze zrédet odnawialnych oraz promocje budownictwa energooszczednego.
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Zréwnowazone wykorzystanie surowcéw, materiatdow, wody i energii - w czasach
silnego rozwoju spoteczno-gospodarczego duzego znaczenia nabiera aspekt
efektywnosci uzytkowania energii, zmniejszenia odpadowosci produkcji, czy
wykorzystywania w codziennym zyciu odnawialnych zrédet energii. Wsréd
szczegotowych kierunkéw dziatan w ramach tego priorytetu wymieniono: wspieranie
dzialan  zmierzajgcych  podniesienia  efektywnosci  wykorzystania  energii
w gospodarce komunalnej; wspieranie projektowania i realizacji energooszczednego
budownictwa; zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii i zmniejszenia strat
energii w przesyle; sporzgdzenie analizy dotyczgcej wyznaczenia terenéw dla
lokalizacji elektrowni wiatrowych, w tym szczegdlnie parkow wiatrowych oraz innych
instalacji OZE; intensyfikacja wykorzystania mechanizméw wsparcia rozwoju OZE
z prowadzeniem dziatan edukacyjnych oraz popularyzacyjnych; wspieranie
i aktywizacja samorzadow gminnych w kierunku wykorzystania lokalnych zasobdéw
dla zwiekszenia ilosci energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych.

Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na

przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych dla pylu PM 10 i benzenu oraz poziomu

docelowego dla arsenu

1.

b)

W zakresie emisji powierzchniowej - aby ograniczy¢ emisje ze Zzrodet
powierzchniowych konieczne jest wprowadzenie zmian w zakresie sposobu
ogrzewania czy to w budynkach uzytecznosci publicznej czy zabudowie jedno- lub
wielorodzinnej na terenie strefy. Ograniczenie emisji z tych zrédet mozna osiggngc
poprzez:

zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez termomodernizacje
budynkéw, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

podtgczenia do lokalnych sieci cieplnych,

wymiane dotychczasowych kottdw weglowych na nowe o wyzszej sprawnosci, lub
zastgpienie ich kottami opalanymi gazem ziemnym lub olejem opatowym, albo
zastosowanie ogrzewanie elektrycznego.

W zakresie emisji liniowej - ograniczenie emisji liniowej jest osiggane poprzez szereg
dziatan m.in. modernizacje stanu drog, czy poprawe stanu technicznego pojazdéw
poruszajgcych sie po drogach. Poprawa stanu drég wptynie bezposrednio na
zmniejszenie wielkosci unosu pytu (tzw. emisje wtérng) z powierzchni drogi.

W zakresie dziatan wspomagajacych:

Uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego terendw, aspektow
wptywajgcych bezposrednio na jakos¢ powietrza poprzez:

podfgczenie do sieci cieplnej uzytkownikow w kazdym miejscu, w ktérym takie
zadanie jest mozliwe do wykonania. Skutkowa¢ to bedzie ograniczeniem tzw. ,niskiej
emisji” z indywidualnych zrédet ciepta. Stosowanie bardziej ekologicznych zrédet
w sytuacji, gdy podigczenie do miejskiej sieci nie jest mozliwe poprzez stosowanie
kottdw gazowych lub olejowych,

planowanie juz na etapie projektow urbanistycznych ,korytarzy” zapewniajgcych
mozliwo$¢ swobodnego przeptywu mas powietrza celem ,przewietrzania” terenéw
zabudowanych.

Prowadzenie dziatan edukacyjno — promocyjnych:

stworzenie systemu stuzgcego do informowania mieszkancow o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza np. poprzez audycje radiowe czy informacje
zamieszczane na stronach internetowych,
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d)

prowadzenie akcji edukacyjnych wsréd mieszkancow o szkodliwosci dla zdrowia
ludzkiego, jakie niesie za sobg zanieczyszczenie powietrza poprzez m.in.
organizowanie spotkan edukacyjnych, na ktorych problemy zanieczyszczenia
powietrza bedg poruszane i szczegdtowo omawiane, kolportaz ulotek i plakatow
o tematyce ekologicznej, edukacja ekologiczna dzieci w szkotach podstawowych
i przedszkolach, wigczenie do tych akcji lokalnych organizacji ekologicznych.
Uwzglednienie w specyfikacji SIWZ wymogow dotyczgcych ochrony srodowiska -
realizacja tego zadania polega¢ powinna na przygotowaniu odpowiednich zapiséw
w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia, stawiajgc wymogi ograniczenia ilosci
zanieczyszczeh wprowadzanych do powietrza. Zapisy te w szczegolnosci powinny
dotyczy¢é zakupu m.in. pojazdéw spetniajgcych normy emisji spalin, Zzrodet
energetycznego spalania o niskiej emisji, zakupu i stosowania paliw ekologicznych,
czy stosowania energooszczednych materiatbw przy budowie. W ramach tego
zadania konieczne jest takze postawienie wymagan wykonawcom m.in. koniecznosc¢
ograniczenia pylenia przy realizacji budowy poprzez zraszanie pryzm materiatéw
sypkich, czy przemywanie két pojazdéw opuszczajgcych plac budowy.

Zmniejszanie emisji ze zrodet przemystowych poprzez:

systematyczne kontrole w zakresie dotrzymywania standardow emisyjnych przez
zakfady przemystowe,

systematyczne kontrole w zakresie dotrzymywania wielkosci emisji dopuszczalnych
ustalonych przez odpowiednie decyzje administracyjne,

state modernizacje ciggéw technologicznych, stosowanie wysoko sprawnych
urzgdzen odpylajgcych, wprowadzanie nowoczesnych i bardziej ekologicznych
technologii spalania,

ograniczenia dla nowych inwestycji polegajgce na wymuszeniu juz na etapie
planowania inwestycji stosowania bardziej ekologicznych technologii produkcji czy
spalania,

poprawe jakosci stosowanych paliw energetycznych, lub zastgpienie ich bardziej
ekologicznymi,

sukcesywne wdrazanie nowoczesnych technologii przyjaznych srodowisku,
sukcesywne wdrazanie w przedsigbiorstwach systeméw zarzgdzania srodowiskiem.

Strategia rozwoju wojewoédztwa kujawsko-pomorskieqo do roku 2020 — Plan

modernizacji 2020+

W planie modernizacji wojewddztwa w celu strategicznym sprawne zarzgdzenie

zamieszczono nastepujgce zasady dziatan modernizacyjnych:

zwiekszenie efektywnosci energetycznej i pozyskanie energii z niskoemisyjnych
zrédet — szczegdlnie istotne sg tu kwestie rozwoju energooszczednego budownictwa
oraz spetnianie minimalnych wymogéw takich jak: efektywnos¢ energetyczna
i oszczedno$¢ energii, zwlaszcza w odniesieniu do wszelkich projektéw
infrastrukturalnych gdzie przewidziana jest budowa i modernizacja budynkéw oraz
zapewnienie realnych mechanizméw preferencji dla projektéw, maksymalizujgc
oszczednos¢ energii i efektywnos¢ energetyczng, co pobudza rozwdj sektora
budowlanego, zwieksza bezpieczenstwo energetyczne, zmniejsza emisje gazow
cieplarnianych poprzez odzwierciedlenie w kryteriach wyboru projektéw,

upowszechniania nowych rozwigzan z zakresu budownictwa, architektury
i urbanistyki - wskazuje sie tu szczegodlnie na stosowanie nowoczesnych technologii
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budownictwa pasywnego, termomodernizacji i wykorzystywania odnawialnych zrodet
energii,
— rozwoju niskoemisyjnego i zrownowazonego transportu.

Kujawsko-Pomorski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020
Wsréd osi priorytetowych dziatah wymienionych w RPO o$ priorytetowa nr 4 dotyczy
efektywnosci energetycznej i gospodarki niskoemisyjnej w regionie. W ramach tej osi
wyznaczono nastepujgce priorytety inwestycyjne:
1. Promowanie produkcji i dystrybucji odnawialnych zrédet energii.
2. Promowanie efektywnosci energetycznej i uzycia OZE w przedsiebiorstwach.
3. Wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania odnawialnych Zzrodet
energii w budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym.
4. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich typéw obszaréw,
w szczegolnosci na obszarach miejskich, w tym wspieranie zrownowazonego
transportu miejskiego oraz podejmowania odpowiednich dziatan adaptacyjnych.
Podjecie interwencji w ramach celu tematycznego 4 2zwigzane jest
z wieloaspektowym podejsciem do celowosci przeznaczenia srodkdw na realizacje dziatan
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Do najwazniejszych aspektow zaliczy¢é nalezy
ekonomiczny zwigzany z mozliwoscig ograniczenia wydatkow w zwigzku ze zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej budynkéw. Nie bez znaczenia jest réwniez mozliwosé
generowania innowacyjnych rozwigzan technologicznych, co wptynie m. in. na wzrost
innowacyjnosci przedsiebiorstw w regionie. Wazny jest takze aspekt spoteczny zwigzany
z koniecznoscig zmiany zachowan i postaw spotecznych spowodowanych zastosowaniem
nowych rozwigzan i podnoszeniem wymogow w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym
efektywnego gospodarowania zasobami. Wazny jest takze pozytywny wplyw tego typu
dziatan na problematyke zmian klimatu oraz globalnego ocieplenia poprzez ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

1.4.4. Dokumenty lokalne

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasto Chetmno spojny jest rowniez z zapisami dokumentéw strategicznych
szczebla lokalnego.

Powiatowy program ochrony srodowiska
— W zakresie zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego:
— zmniejszenie emisji pytow i szkodliwych gazéw w atmosferze;
— propagowanie wykorzystywania zrédet energii odnawialnej;
— termomodernizacja obiektéw;
— zwiekszenie stopnia gazyfikacji gmin;
— modernizacje kottowni w celu ograniczenia emisji gazéw do atmosfery;

Strategia rozwoju powiatu chetminskiego
— w zakresie Srodowiska naturalnego:
— modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych
budynkéw mieszkaniowych;
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— modernizacja systemow oswietlenia przestrzeni publicznej;

— zwiekszenie wykorzystania OZE;

— rozbudowa Sciezek rowerowych jako alternatywnego sposobu przemieszczania
sie;

Strategia rozwoju Miasta Chetmno
Dokument jako cele operacyjne dotyczgcego celu strategicznego infrastruktura
techniczna dostosowana do funkcji miasta zaktada:
- modernizacje i rozbudowe ukfadu komunikacyjnego;
- rozbudowe sieci gazowniczej oraz elektroenergetyczne;j.

Program ochrony srodowiska dla Miasta Chetmno

— w zakresie jakosci powietrza i redukcji emisji pytow i gazow:

— wprowadzanie energii odnawialnej na terenie Gminy (promocja kolektorow
stonecznych, biomasy, elektrowni wiatrowych);

— budowa $ciezek rowerowych;
— modernizacja drég gminnych;

— w zakresie racjonalizacji zuzycia energii, surowcow i materiatow:
— termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej Miasta Chetmno.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta

Dokument ten z zakresu cieptownictwa zaktada przeprowadzanie wszystkich
inwestycji z zakresu modernizacji systemow cieptowniczych w oparciu 0 nowe rozwigzania
technologiczne, ograniczajgce zanieczyszczenia pochodzgce ze spalania poszczegdlnych
medidw grzewczych. Racjonalizacja systemow ogrzewania przeprowadzana tgcznie
z dziataniami termomodernizacyjnymi przyczyni sie do poprawy warunkéw cieplnych, a tym
samym pozwoli ograniczy¢ ilos¢ spalanego paliwa (tzw. efekt oszczednosciowy). Przed
przystgpieniem do kompleksowych inwestycji w zakresie termomodernizacji warto
przeprowadzi¢ ,audyt energetyczny”, ktéry pozwoli prawidtowo zweryfikowaé potrzeby
cieplne budynku oraz ufatwi dobor optymalnych rozwigzan technicznych. Zaktada sie
zaopatrzenie w ciepto z lokalnych zrodet ciepta opalanych paliwami ekologicznymi, tj. gazem
przewodowym, gazem ptynnym, olejem opatowym o niskiej zawartosci siarki, energig
elektryczng lub innymi (drewno, stoma, pochodne).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Chetmno

Celem gtéwnym niniejszego dokumentu jest rozwoj gospodarki niskoemisyjnej przy
zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju gminy. Przestawienie obecnie funkcjonujgcej
gospodarki na gospodarke niskoemisyjng wymagac¢ bedzie zaangazowania wszystkich
interesariuszy tj. lokalnej administracji, mieszkancow, dostawcow energii i przedsigbiorstw
energetycznych, wspdlnot i spotdzielni mieszkaniowych, podmiotéw dziatajgcych w sektorze
transportu czy budownictwa. Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej przy uwzglednieniu zasad
zréwnowazonego rozwoju determinowany bedzie przez dziatania polityczne, gospodarcze
i spoteczne. Zaktada sie, ze wzrostowi gospodarczemu towarzyszy¢ bedzie zmniejszenie
presji na srodowisko.

Osiggnieciu celu gtdbwnego sprzyja¢c bedzie realizacja nastepujgcych celéw
szczegotowych:
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1. Rozwdéj niskoemisyjnych zrodet energii - wdrazanie postanowien wynikajgcych
z pakietu klimatyczno-energetycznego wymusza dywersyfikacje zrodet wytwarzania
energii. Rozwoj niskoemisyjnych zrodet energii jest niezbedny dla zmiany struktury
wytwarzania energii elektrycznej, a takze ciepta i chfodu.

2. Poprawa efektywnosci energetycznej - poprawa efektywnosci energetycznej to
szczegolnie efektywny sposdb ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Dotyczy¢
ona bedzie praktycznie wszystkich obszaréw gospodarczych poczgwszy od
przedsiebiorstw energetycznych a skohczywszy na gospodarstwach domowych.
Szczegolnie duze mozliwosci dotyczg budownictwa, w tym budynkéw publicznych.
Zaktada sie, ze podjecie szerokich dziatan dotyczy¢ bedzie termomodernizaciji
istniejgcej infrastruktury mieszkalnej, a takze zaostrzanie standardéw w stosunku do
nowych budynkow. Podjete beda dziatania zmierzajgce do jak najpowszechniejszego
wprowadzania budynkéw pasywnych.

3. Wymiana przestarzalych, niskowydajnych i nieekologicznych zrédet ciepta —
realizacja programdéw majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji, w zakresie
ktérych wymienia sie stare kotly weglowe o niskiej sprawnosci energetycznej
i wysokiej emisji zanieczyszczen, jest uznanym dziataniem proekologicznym. Nie
tylko powoduje ograniczenie emisji toksycznych spalin, generuje realne
oszczednosci, ale tworzy dla samorzadu pozytywny efekt wizerunkowy i korzysci
dodatkowe, cho¢by w postaci zaméwien dla lokalnych firm prywatnych na montaz
nowych urzgdzen i tworzonych przy tej okazji nowych miejsc pracy.

4. Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej - istotg
maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu aktualnego,
a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest wiec podanie elementéw
charakterystycznych poszczegolnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.:
potencjatu energetycznego, lokalizacji, mozliwosci rozwojowych oraz aspektow
prawnych.

5. Poprawa jakosci powietrza na terenie Miasta Chelmno - w niniejszym
opracowaniu zawarto ocene jakosci powietrza w miescie, poprzez zwrdcenie uwagi
na problem emisji CO, oraz okreslenie dziatan w zakresie obnizenia jej poziomu.
Temat uwzglednia emisje zanieczyszczen pochodzgcg ze zrodet w obiektach
mieszkalnych, ustugowych oraz komunikacyjnych. Inwentaryzacja zrédet emisji oraz
jej analiza umozliwia wskazanie zadah proponowanych do osiggniecia zatozonych
celéw.

6. Promocja nowych wzorcéw konsumpcji — w celu zagwarantowania mozliwos$ci
zaspokajania podstawowych potrzeb mieszkancéow gminy niezbedna jest zmiana
niekorzystnych trendoéw konsumpgiji i produkcji, w szczegdlnosci poprzez poprawe
efektywnosci wykorzystywania zasobow srodowiska (nieodnawialnych
i odnawialnych), ograniczanie emisji zanieczyszczen, a takze ograniczenie
konsumpcji najbardziej energochtonnych towaréw i ustug. Wdrazanie nowych,
zrownowazonych wzorcow konsumpcji musi na state byC zwigzane z procesem
edukacyjnym juz na wczesnym etapie ksztatcenia. Wyksztatcenie wlasciwych postaw
spotecznych, o charakterze prosrodowiskowym, w znacznym stopniu ufatwi
wdrazanie innych dziatan ukierunkowanych na redukcje emisji gazow cieplarnianych.
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. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA CHELMNO

2.1. POLOZENIE | UZYTKOWANIE TERENU

Miasto Chetmno potozone jest w centralnej czesci wojewodztwa nad rzekg Wista.
Obszar miasta znajduje sie prawie w catosci na prawym (wschodnim brzegu rzeki) za
wyjatkiem niewielkiego obszaru na lewym brzegu Wisty. Jednostka graniczy od potudnia,
potudniowego-zachodu i pdétnocnego-wschodu z gming Chetmno, od potudnia z gming

Kijewo Krélewskie, od potudniowego-wschodu z gming Stolno, a od pétnocnego-zachodu ze
Swieciem.
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Ryc. 1. Polozenie Miasta Chetmno na tle kraju
Zrodfto: opracowanie wtasne na podstawie geoportal.gov.pl
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Ryc. 2. Polozenie Miasta Chetmno na tle sgsiednich gmin
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie emgsp.pgi.gov.pl/emgsp

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014 r.) powierzchnia Miasta Chetmno wynosi
1 356 ha. Najwiekszy udziat w strukturze uzytkowania gruntdéw na terenie analizowanej
jednostki posiadajg uzytki rolne — 46,9 %, nastepnie grunty zabudowane i zurbanizowane —
27,4 % oraz grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione — 10,5 %.

Szczegoétowe uzytkowanie terenu Miasta Chetmno przedstawiono w kolejnej tabeli
oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 1. Uzytkowanie terenu Miasta Chetmno (stan na 31.12.2014 r.)

Uzytkowanie terenu Powierzchnia Udziat

[ha] [%]
uzytki rolne razem 636 46,9 %
uzytki rolne - grunty orne 504 372 %
uzytki rolne - sady 17 1,3 %
uzytki rolne - taki trwate 16 1,2 %
uzytki rolne - pastwiska trwate 87 6,4 %
uzytki rolne - grunty rolne zabudowane 9 0,7 %
uzytki rolne - grunty pod rowami 3 0,2 %
grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione razem 142 10,5 %
grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione - lasy 54 4,0 %
grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione - grunty zadrzewione 88 6.5 %

i zakrzewione '
grunty pod wodami razem 103 7,6 %
grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi 100 7,4 %
grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi 3 0,2 %
grunty zabudowane i zurbanizowane razem 371 27,4 %
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny mieszkaniowe 125 92 %
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Uzytkowanie terenu Powierzchnia Udziat
[ha] [%]

grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny przemystowe 42 3,1 %
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny inne zabudowane 54 4,0 %
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny zurbanizowane 29 16 %
niezabudowane s
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny rekreacji i wypoczynku 33 2,4 %
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny komunikacyjne - drogi 88 6,5 %
grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny komunikacyjne - kolejowe 7 0,5 %
nieuzytki 37 2,7%
tereny rozne 67 4,9 %
ogétem 1356 100,0 %

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

m uzytki rolne razem

m grunty zabudowane i
zurbanizowane razem

m grunty lesne oraz
zadrzewione i
zakrzewione razem

m grunty pod wodami
razem

m tereny rézne

m nieuzytki

Wykres 1. Uzytkowanie terenu Miasta Chetmno (stan na 31.12.2014 r.)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.2. WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug normy budowlanej PN-EN 12831:2006. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™ na terenie kraju istnieje V stref
klimatycznych. Miasto Chetmno potozone jest na obszarze Il strefy dla ktorej projektowg
temperature zewnetrzng (minimalng temperature zewnetrzng) przyjmuje sie na
poziomie -18°C, natomiast Srednig roczng temperature zewnetrzng na poziomie 7,9°C.

Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Chetmna na tle stref klimatycznych,
natomiast w Kkolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce projektowych temperatur
zewnetrznych i Srednich rocznych temperatur zewnetrznych w poszczegodlnych strefach.

! Projektowe obcigzenie cieplne — szczytowe zapotrzebowania na moc cieplng (moc zrédfa ciepfa),
ktére potrzebne jest do utrzymania komfortu cieplnego we wnetrzu budynku dla okreslonych
(znormalizowanych) warunkéw. Wyraza sie je w watach (W) lub kilowatach (kW).
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Ryc. 3. Polozenie Chetmna na tle stref klimatycznych Polski
Zrédto: PN-EN 12831:2006

Tabela 2. Projektowa temp. zewnetrzna i Srednia roczna temp. zewnetrzna

Strefa klimatyczna Projektowa temp. zewnetrzna Sr. roczna temp. zewnetrzna
I -16°C 7,7°C
1l -18°C 7,9°C
1l -20°C 7,6°C
Y -22°C 6,9°C
Vv -24°C 5,5°C

Zrédto: PN-EN 12831:2006

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano $rednie oraz minimalne
i maksymalne miesieczne temperatury dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej miasta
Chetmno (stacja w Toruniu) na podstawie danych dla typowych lat meteorologicznych.
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Tabela 3. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy dla
typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu.

Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
styczen -0,7 -16,9 8,6
luty -0,9 -16,9 8,9
marzec 3,3 -6,4 15,6
kwiecien 6,8 -4,9 18,2
maj 13,6 0,8 25,6
czerwiec 17,2 5,9 33,5
lipiec 17,0 7,0 28,6
sierpien 16,3 6,4 32,6
wrzesien 13,6 3,8 26,3
pazdziernik 7,7 -6,8 19,7
listopad 2,4 -8,9 13,1
grudzien 1,2 -9,8 12,6

Zrodto: www.mr.gov.pl
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Wykres 2. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy

dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu
Zrédto: www.mr.gov.pl

Dane klimatyczne dotyczgce typowych lat meteorologicznych wykorzystywane sg na
potrzeby obliczen energetycznych w budownictwie ze szczegdélnym uwzglednieniem metody
obliczeniowej opartej o wyliczaniu stopniodni grzewczych. Dane te mogg by¢é wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkow i lokali mieszkalnych oraz
sporzadzania $wiadectw energetycznych, a takze w auditingu energetycznym oraz
w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego na podstawie danych dotyczacych srednich temperatur
miesiecznych dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej Chetmna (Torun) na podstawie
danych dla typowych lat meteorologicznych (www.mir.gov.pl), liczby dni ogrzewania (na
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podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego...), obliczeniowg temperature
wewnetrzng (+20°C — budynki mieszkalne) przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Tabela 4. Liczba stopniodni grzewczych dla typowego roku meteorologicznego na
terenie Chetmna (dla temp. wewn. 20°C)

miesiac Srednie temperoatury réznica temp. [dla liczba dni Liczba stopniodni
miesieczne [ C] temp. wewn. 20°C] ogrzewania grzewczych
styczen -0,7 20,7 31 641,7
luty -0,9 20,9 28 585,2
marzec 3,3 16,7 31 517,7
kwiecien 6,8 13,2 30 396,0
maj 13,6 6,4 10 64,0
czerwiec 17,2 2,8 0 0,0
lipiec 17,0 3 0 0,0
sierpien 16,3 3,7 0 0,0
wrzesien 13,6 6,4 5 32,0
pazdziernik 7,7 12,3 31 381,3
listopad 2,4 17,6 30 528,0
grudzien 1,2 18,8 31 582,8
tacznie 227 3728,7

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Wykres 3. Liczba stopniodni grzewczych (dla temp. wewn. +20°C) w poszczegélnych

miesigcach w typowym roku meteorologicznym
Zrédto: www.mr.gov.pl

W typowym sezonie grzewczym liczba stopniodni dla Chetmna wynosi 3 728,7. Dla
poréwnania wykorzystujgc dane IMGW dotyczgce srednich temperatur obliczono liczbe
stopniodni grzewczych dla lat 2014 - 2015. Uzyskane liczby stopniodni dla tych lat (2014 r. —
3364; 2015r. — 3405) swiadczg o wyzszych temperaturach zewnetrznych panujgcych
w sezonie grzewczym, co z kolei wptywa na mniejsze zapotrzebowanie na energie do
ogrzewania.
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Na kolejnym wykresie zobrazowano porownanie liczby stopniodni grzewczych dla
typowego sezonu grzewczego oraz dla sezondéw grzewczych w latach 2014-2015 dla
obszaru miasta Chetmno.

3800 -
3600 - 3 3
3400 -
3200 -
3000 -
2800 -
2600 -
2400 -
2200 -
2 000

typowy sezon sezon grzewczy sezon grzewczy
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Wykres 4. Porownanie liczby stopniodni grzewczych w typowym sezonie grzewczym
oraz w latach 2014-2015

Zrédio: opracowanie whasne
2.3. ROLNICTWO

Z posréd uzytkéw rolnych zdecydowanie najwiekszg powierzchnie zajmujg grunty
orne — 504 ha — udziat na poziomie 79,2 % tgcznej powierzchni uzytkow rolnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat poszczegdlnych
uzytkéw rolnych w tgcznej powierzchni tych uzytkow.

Tabela 5. Struktura uzytkéw rolnych na terenie Chetmna

Rodzaj uzytku rolnego Powierzchnia [ha] Udziat
grunty orne 504 79,2%
pastwiska trwate 87 13,7%
sady 17 2,7%
taki trwate 16 2,5%
grunty rolne zabudowane 9 1,4%
grunty pod rowami 3 0,5%
tacznie 636 100,0%

Zrédto: GUS, stan na 31.12.2014 r.

27




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

0,
2,5% 4% 0,5%

m grunty orne

W pastwiska trwate

m sady

W fgki trwate

m grunty rolne zabudowane

m grunty pod rowami

- Wykres 5. Struktura uzytkow rolnych na terenie Chetmna
Zrodfto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.

Wedtug danych  uzyskanych  podczas powszechnego  spisu  rolnego
przeprowadzonego w 2010 r. na terenie Chetmna funkcjonowato 88 gospodarstw rolnych
prowadzgcych dziatalnos¢ rolnicza.

2.4. LUDNOSC

Wedtug danych GUS stan na 31.12.2014r. liczba mieszkancéw faktycznie
zamieszkujgcych Miasto Chetmno wynosi 20 434. Udziat mieszkancow analizowanej
jednostki w stosunku do liczby mieszkancow powiatu wynosi 39 %. Gestos¢ zaludnienia
Chetmna wynosi 1 507 os/km?.

Analizujgc liczbe mieszkancéw miasta w dziesiecioleciu 2005 — 2014 nalezy
stwierdzi¢, iz od 2010 r. widoczna jest nieznaczna aczkolwiek stata tendencja malejgca
liczby mieszkancow.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zmiany liczby Iludnosci
analizowanej jednostki na przestrzeni lat 2005-2010.

Tabela 6. Analiza wieloletnia liczby
ludnosci Miasta Chetmno

Rok Liczba mieszkancow
2005 20428
2006 20 381
2007 20 381
2008 20 332
2009 20 209
2010 20 975
2011 20 868
2012 20 813
2013 20 622
2014 20434

Zrodto: GUS
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Wykres 6. Liczba mieszkanncéw Chefmna na przestrzeni lat 2005 - 2014
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.5. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Wedlug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) liczba zarejestrowanych podmiotéw
gospodarczych na terenie miasta Chetmna wynosi 1 789, w tym sektor publiczny — 98 oraz
sektor prywatny 1 691. W latach 2005-2014 liczba zarejestrowanych podmiotéw wzrosta o
4,8 % (85 podmiotow)

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zmiany liczby
podmiotéw zarejestrowanych na terenie miasta w latach 2005-2014.

Tabela 7. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie miasta
Chetmno w latach 2005-2014

Rok sektor prywatny sektor publiczny ogotem

2005 1573 131 1704
2006 1582 131 1713
2007 1610 131 1741
2008 1596 100 1696
2009 1642 100 1742
2010 1682 100 1782
2011 1670 98 1768
2012 1687 102 1789
2013 1697 101 1798
2014 1691 98 1789

Zrédto: GUS

29



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

49 1782 1.768 1.789 1.798 1.789
1682170 1 6700 168770 1697 | 1 691

1800 v 1704 1718 174" o6 1
; 1610 | 1 506 ' 642

7

1600 -

1400 -

1200 -

1000 -

800 +

600 -

400 +

200 -

O T T T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

m sektor prywatny  msektor publiczny ~ mogdtem

Wykres 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie miasta
Chetmno w latach 2005-2014

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Pod wzgledem liczby zatrudnionych pracownikéw na terenie analizowanej jednostki
zdecydowang wiekszo$¢ posiadajg najmniejsze podmioty gospodarcze (zatrudniajgce do 9
pracownikéw) 1 699 podmiotéw, co stanowi 95,0 % wszystkich zarejestrowanych podmiotow
gospodarczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano klasyfikacje podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie miasta pod wzgledem klas wielkosci (liczby
zatrudnionych pracownikow).

Tabela 8. Klasy wielkosci podmiotéw gosp. zarejestrowanych na terenie Chetmna

Liczba zatrudnionych Liczba podmiotow Udziat
0-9 1699 95,0%
10 - 49 68 3,8%
50 - 249 19 1,1%
250 - 999 3 0,2%
t.acznie 1789 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.
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Wykres 8. Klasy wielkosci podmiotow gosp. zarejestrowanych na terenie Chefmna
(pod wzgledem liczby zatrudnionych)

Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.

Najwazniejszymi zaktadami przemystowymi na terenie Chetmna sg: FAM Technika
Odlewnicza S.A., IMS GROUP, Zaktady Sprzetu Mechanicznego ,URSUS” Spétka z o.0.,
MEDOS S.J. oraz ADRIANA S.A. oddziat w Chetmnie.

Z posrod poszczegolnych sekcji dziatalnosci gospodarczej najwiecej podmiotow na
terenie miasta Chetmno zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) —
27,4 % oraz sekcji F (budownictwo) — 10,2 % i L (dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku
nieruchomosci) — 9,4 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe podmiotéw
zarejestrowanych w poszczegoélnych sekcjach na terenie Chetmna.

Tabela 9. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegoélnych
sekcjach na terenie miasta Chetmno (stan na 31.12.2014 r.)

Liczba

Sekcja oy Udziat
podmiotéw
W sekciji A - rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo, rybactwo 19 1,1%
W sekcji B — gornictwo i wydobywanie 0 0,0%
W sekgcji C - przetworstwo przemystowe 148 8,3%
W sekciji D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, o
; : ) . . 5 0,3%
pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
W sekciji E - dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz 6 0.3%

dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja

W sekgcji F - budownictwo 182 10,2%

W sekcji G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow o
. 491 27,4%
samochodowych, wigczajgc motocykle

W sekcji H — transport, gospodarka magazynowa 72 4,0%

W sekgcji | — dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

. ) 52 2,9%
gastronomicznymi
W sekcji J — informacja i komunikacja 23 1,3%
W sekcji K — dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 62 3,5%
W sekcji L — dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 169 9,4%
W sekcji M — dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 108 6,0%
W sekcji N — dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosc 29 1,6%
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Sekcja Liczba Udziat
podmiotéw
wspierajgca
W sekcji O — administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe 16 0.9%
zabezpieczenia spoteczne =70
W sekcji P — edukacja 68 3,8%
W sekcji Q — opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 149 8,3%
W sekcji R — dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg 48 2,7%
W sekcji S — pozostata dziatalno$¢ ustugowa
W sekgcji T - gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow; o
X S : 142 7,9%
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na
wtasne potrzeby
Ogotem 1789 100,0%
Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)
491
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 - 162 169
148 149 142
150 - 108
100 - 72
52 62 p 48
50 - 23
19 0 5 6 16
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R SiT

Wykres 9. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdélnych

sekcjach na terenie Chetmna (stan na 31.12.2014 r.)
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.6. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014 r.) powierzchnia uzytkowa mieszkan na
terenie analizowanej jednostki wynosi 439 658 m%. W latach 2005-2014 powierzchnia
mieszkalna zwiekszyta sie o 35 088 m? (przyrost o0 8,0 %). Liczba mieszkan na terenie gminy
wynosi 7 515 i w latach 2005-2014 zwiekszyta sie o 5,3 %, natomiast liczba budynkow
mieszkalnych wynosi 1 784 (wzrost 0 5,5 % w stosunku do 2008 r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono rozwdj budownictwa mieszkaniowego na terenie
miasta Chetmno, a na wykresach zobrazowano przyrost poszczegdlnych parametrow.
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Tabela 10. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Chetmna w latach 2005-2014

Rok Mieszkania Powierzchnia uzytkowa [m?] Budynki mieszkalne
2005 7119 404 570 b.d.
2006 7142 407 268 b.d.
2007 7 159 410 274 b.d.
2008 7 190 413 988 1685
2009 7212 417 034 1697
2010 7 446 432 229 1709
2011 7 465 434 127 1752
2012 7497 437 306 1769
2013 7 508 438 706 1777
2014 7 515 439 658 1784
Zrodto: GUS
437-306—438-706 439 658
440 000 432 229 434 127
473 958 417034
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Wykres 10. Przyrost powierzchni mieszkaniowej na terenie Chetmna
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Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

7446 7465 7497 7508 7515

7119 7142 7159 7190 7212 ‘ ‘ ‘ ‘

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

B mieszkania ® budynki mieszkalne

Wykres 11. Przyrost liczby mieszkan i budynkéw mieszkalnych na terenie Chetmna

w latach 2005-2014 [m?]

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

33




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

Na podstawie danych z przeprowadzonej ankietyzacji terenowej nieruchomosci na
terenie miasta Chetmno wynika, iz szacunkowa powierzchnia nieruchomosci mieszkalnych
jednorodzinnych wynosi 209 658 m?, natomiast nieruchomosci wielorodzinnych 230 000 m?.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano udziat nieruchomo$ci
wielorodzinnych i jednorodzinnych w tgcznej powierzchni budynkéw mieszkalnych na terenie
miasta.

Tabela 11. Powierzchnia budynkéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych

Rodzaj zabudowy Powierzchnia [m®] Udziat
jednorodzinna 209 658 47.7%
wielorodzinna 230 000 52,3%

tacznie 439 658 100,0%

Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji terenowej

® jednorodzinna

m wielorodzinna

Wykres 12. Udziatl powierzchni budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych

w facznej powierzchni nieruchomosci mieszkalnych
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji terenowej

Wykorzystujgc dane z ankietyzacji terenowej wynika, iz najwieksza powierzchnia
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych powstata przed 1966 r. — 116 355 m? (55,5 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano powierzchnie
mieszkalng budynkow jednorodzinnych powstatych w okreslonych latach.

Tabela 12. Powierzchnia budynkéw jednorodzinnych powstatych w okreslonych latach

Okres budowy Powierzchnia [m?] Udziat
przed 1966 116 355 55,5%
od 1967 do 1985 35185 16,8%
od 1986 do 1992 12 226 5,8%
od 1993 do 1997 10730 5,1%
po 1998 35 163 16,8%
tacznie 209 658 100,0%

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji terenowej
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mprzed 1966

mod 1967 do 1985
= od 1986 do 1992
mod 1993 do 1997
mpo 1998

Wykres 13. Udziat powierzchni budynkoéw jednorodzinnych powstatych w okreslonych
latach

Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji terenowej

Wykorzystujgc dane z ankietyzacji terenowej wynika, iz najwieksza powierzchnia
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych powstata w latach 1967 - 1985 — 137 863 m?
(59,9 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano powierzchnie
mieszkalng budynkow wielorodzinnych powstatych w okreslonych latach.

Tabela 13. Powierzchnia budynkow wielorodzinnych powstatych w okreslonych latach

Okres budowy Powierzchnia [m’] Udziat
przed 1966 19 830 8,6%
od 1967 do 1985 137 863 59,9%
od 1986 do 1992 38 577 16,8%
od 1993 do 1997 5268 2,3%
po 1998 28 462 12,4%
tgcznie 230 000 100,0%

Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji terenowej

2,3%

mprzed 1966

mod 1967 do 1985
mod 1986 do 1992
mod 1993 do 1997
mpo 1998

Wykres 14. Udziaf powierzchni budynkéw wielorodzinnych powstalych w okreslonych

latach

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji terenowej
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2.7. FORMY OCHRONY PRZYRODY

Z posroéd form ochrony przyrody okreslonych w ustawie z dnia 16.04.2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015r., poz. 1651 ze zm.) na obszarze miasta Chetmno
zlokalizowane sg nastepujgce obszary chronione:
— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 ,Dolina Dolnej Wisty”,
— Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Solecka Dolina Wisty”,
— Rezerwat przyrody ,tegi na Ostrowiu Panienskim”,
— Chetminski Park Krajobrazowy,
— Nadwislanski Park Krajobrazowy.
Lokalizacje poszczegoélnych obszarow chronionych na terenie miasta Chetmno
przedstawiono na kolejnych rycinach.

gminas wiscie

na Dolnej Wisty

L

Ryec. 4. Lokalizacja na terenie miasta Obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty
Zrédfo: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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oW

T

Pedgoina-

L

Solecka Dolina Wisly

!
/

Ryc. 5. Lokalizacja na terenie miasta Obszaru Natura 2000
Zrodfo: www.geoserwis.gdos.gov.pl

Ryc. 6. Lokalizacja na terenie miasta rezerwatu przyrody
Zrodto: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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gminaSwiscie
Nadwislanski Park Krajobrazowy

Chetminski Park Krajobrazowy

\
Ryc. 7. Lokalizacja na terenie miasta parkow krajobrazowych
Zrodto: www.geoserwis.gdos.gov.pl

lll. OCENA STANU ZAOPATRZENIA MIASTA W CIEPLO

3.1. NIERUCHOMOSCI ZAMIESZKALE

3.1.1. Stan docieplenia budynkéw

Podczas inwentaryzacji budynkéw mieszkalnych zbierano réwniez dane dotyczace
ich stanu termicznego. Z zebranych informacji wynika, iz 2 270 obiektéw posiada
wymienione okna (123 obiekty ma okna wymienione czesciowo), 1 374 obiektow posiada
ocieplone $ciany (143 obiekty ma $ciany ocieplone czesciowo), 852 obiektéw posiada
ocieplenie dachu (24 obiekty ma czesciowo ocieplony dach). Liczba obiektéw bez
jakiegokolwiek ocieplenia wynosi 519, co stanowi 16,5 % wszystkich zinwentaryzowanych
obiektéw. Procentowy udziat budynkéw posiadajgcych modernizacje cieplng w ogole
zinwentaryzowanych obiektéw przedstawia sie nastepujgco:

— wymiana okien — 72,3 %,
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— ocieplenie scian — 43,7 %,
— ocieplenie dachu — 27,1 %.
Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat nieruchomosci posiadajgcych dang
modernizacje cieplng w ogolne zinwentaryzowanych nieruchomosci.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% - 27.1°
30% - o
20% -
10% -
0%

"I') 20/

wymiana okien ocieplenie ocieplenie brak
Scian dachu

Wykres 15. Udziaf procentowy obiektéw z wykonang termomodernizacjg w ogdélnej

] liczbie zinwentaryzowanych budynkéw
Zrodfto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Na potrzeby niniejszego opracowania wedtug ogdélnodostepnych danych
literaturowych przyjeto nastepujace szacunkowe obnizenie zuzycia ciepta dla usprawnien
termomodernizacyjnych:

— ocieplenie scian — 10 %,
— ocieplenie dachu — 10 %,
— wymiana okien — 5 %.

3.1.2. Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU [kWh/m? rok] okre$la roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Jest ona miarg efektywnosci energetycznej budynku. Jest to energia, jakg potrzebuje
budynek, uwzgledniajgca wszystkie straty ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski
ciepta. Duza warto$¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny.

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje energetyczng budynkéw wg
Stowarzyszenia na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Tabela 14. Klasy energetyczne budynkéw
Klasa energetyczna Rodzaj budynku

Wskaznik EU (kWh/m?rok)

Niskoenergetyczny
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Klasa energetyczna Rodzaj budynku Wskaznik EU (KWh/m°rok)
B Energooszczedny 45-80
C Srednio energooszczedny 80-100

5 Minimum prawne (spetniajgcy 100-150

aktualne wimaiania prawnei

Zrédfo: Stowarzyszenie na rzecz zréwnowazonego rozwoju

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto uzytkowe do ogrzewania budynkdow
mieszkalnych postuzono sie nastepujgcymi jednostkowymi rocznymi wskaznikami zuzycia
energii cieplnej na ogrzanie 1 m? budynku (warto$ci nizsze odnoszg sie do budynkéw
wielorodzinnych):

—  Budynki wybudowane do 1966 r. (Prawo Budowlane): 270-315 kWh/m?;
— Budynki wybudowane w latach 1967 — 1985 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240-

280 kWh/m?;

—  Budynki wybudowane w latach 1986 — 1992 (PN-82/B-02020): 160-200 kWh/m?;
—  Budynki wybudowane w latach 1993 — 1997 (PN-91/B-02020): 120-160 kWh/m?;
— Budynki wybudowane po 1998 r. (rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa dot. wskaznika ,E,”): 90-120 kWh/m?.

Na kolejnym wykresie zobrazowano zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
(ogrzewanie) dla budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od okresu ich budowy.

350 +
315

300 - 270 280

240
250 -

200

200 - _ '
160 160 m wielorodzinne

i m jednorodzinne
150 120 120

90

100 -

do 1966 1967-1985 1986-1992  1993-1997 po 1998

Wykres 16. Roczne zapotrzebowanie na ciepfo budynkéw mieszkalnych powstatych
w okreslonych latach (kWh/m?)

Zrédto: opracowanie wtasne
Zauwazy¢ nalezy, ze im starszy budynek, tym wieksze zapotrzebowanie na ciepto -

od 315 kWh/m%rok dla budynkéw jednorodzinnych powstatych przed 1966r. do
120 kWh/m?/rok dla budynkéw jednorodzinnych wybudowanych po 1998 r.
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Wykorzystujgc dane  dotyczgce  powierzchni  budynkow  jednorodzinnych
i wielorodzinnych, struktury wiekowej tych nieruchomosci oraz stanu docieplenia budynkéw
mieszkalnych wyliczono szacunkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg (ogrzewanie)
budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie miasta Chetmno, ktére wynosi
91 709 MWh/rok (330 153 GJ/rok).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujgcym
wzorem zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j:

QW,nd= Vi * Ar * Cy *pw* (GW— 90) *kg *tr / 3600 (kWh/f'Ok)

Gdzie:

Quw,ng — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.;
Vi — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowsg;

Ar— powierzchnia pomieszczen o requlowanej temp. powietrza;

Cw — Ciepto wiasciwe wody;

Pw— gestos$c wody;

6., — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

6y — obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tr — liczba dni w roku;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg potrzebng do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie miasta Chetmno wynosi
11 382 MWh/rok (40 974 GJ/rok).

taczne zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych na energie uzytkowag (ogrzewanie
+ c.w.u.) wynosi 103 091 MWh/rok (371 127 GJ/rok).

Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat energii potrzebnej do ogrzewania i c.w.u.
w budynkach mieszkalnych w fgcznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowa.

H ogrzewanie

Ecw.u.

Wykres 17. Udziaf energii potrzebnej na ogrzewania i c.w.u. w f{gcznym

zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa budynkow mieszkalnych
Zrédto: opracowanie wiasne
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Obliczony sredni wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na
terenie miasta Chetmno, ktéry wynosi 234,5 kWh/m?, wskazuje na energochionng klase
energetyczng budynkéw.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie uzyskanego usrednionego
wskaznika zapotrzebowania na energie uzytkowg budynkéw mieszkalnych na terenie
Chetmna ze wskaznikami charakterystycznymi dla poszczegdlnych klas energetycznych
budynkow.
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>250
do 250

250 do 234.,5
200
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dla
Chetmna

Wykres 18. Usredniony wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa budynkow
mieszkalnych na terenie Chetmna na tle wskaznikéw dla okreslonych klas
energetycznych budynkéw [kWh/m? rok]

Zrédto: opracowanie wiasne

3.1.3. Zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie koncowg EK [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem sprawnosci systemow. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie koncowg to
ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku
przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewnié
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenia
cieptej wody uzytkowej. Duza wartos¢ EK oznacza, Zze albo budynek jest energochtonny,
albo instalacja techniczna charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscia.

Na terenie Chetmna brak jest zorganizowanego scentralizowanego systemu
cieptowniczego (nie istniejg zaktady produkujgce ciepto — cieptownie, elektrocieptownie).
Funkcjonuja tu gtéwnie indywidualne zrodta ciepta o niskich mocach oraz nieliczne kottownie
lokalne i osiedlowe.
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Wedlug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) liczba kottowni lokalnych
funkcjonujgcych na terenie miasta wynosi 47 szt. w tym 22 szt. w zarzgdzie spoétdzielni
mieszkaniowych. Diugos¢ czynnej sieci cieplnej wynosi 7,7 km (w tym w zarzgdzie
spotdzielni mieszkaniowych 3,6 km).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zmiany liczby czynnych
kottowni lokalnych oraz sieci cieptowniczych na terenie miasta w latach 2005-2014 r.

Tabela 15. Lokalne zrédfa ciepta oraz sieci cieptownicze na terenie
miasta w latach 2005 — 2014 r.

Rok Liczba kottowni Dtugos¢ sieci cieplnych [km]
2005 30 7,0
2006 30 7,0
2007 33 8,8
2008 38 7,5
2009 39 9,2
2010 41 11,6
2011 38 10,2
2012 20 9,1
2013 31 9,7
2014 47 7,7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych
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Wykres 19. Liczba czynnych kotfowni lokalnych na terenie miasta w latach 2005-2014

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych
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Wykres 20. Dftugos¢ czynnych sieci cieplnych na terenie miasta w latach 2005-2014
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Zrédito: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Wedtug danych GUS — Bank Danych Lokalnych sprzedaz energii cieplnej odbiorcom
kohcowym na terenie miasta w 2014 r. wyniosta 8 636 GJ. Analizujgc zmiany tego parametru
w latach 2005 — 2014 widoczna jest wyrazna tendencja spadkowa w sprzedazy energii
cieplnej.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano ilos¢ sprzedawanej
energii cieplnej na terenie miasta w latach 2005-2014.

Tabela 16. Sprzedaz energii cieplnej na terenie miasta w latach

2005-2014
Rok Zakup energii cieplnej [GJ]
2005 60 437,0
2006 50 345,0
2007 105 945,7
2008 113 079,8
2009 54 391,0
2010 49 669,0
2011 22 151,0
2012 5246,0
2013 14 536,0
2014 8 636,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Indywidualne Zzrodta ciepta o niskich mocach sg gtdbwng przyczyng tzw. ,niskiej
emisji”. Spaliny emitowane przez kominy o wysokoéci okoto 10 m (budynki mieszkalne),
rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow
W powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtéwnie pytdéw zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa
domowe nie posiadajg urzgdzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych zrodet jest trudna
do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni budynkdéw
mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.
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Najwiekszy wptyw na efektywnos¢ wykorzystywania energii, a w zwigzku z tym na
zapotrzebowanie na energie koncowg wywiera sprawnos¢ instalacji technicznych stuzacych
do ogrzewania i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu ogrzewania (nH,tot) stanowi iloczyn:

— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
ciepta (nH,q),

— sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej (nH,e),

— sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej (nH,d),

— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

(NH,s).

W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (nH,g, NH.e,
NnH.d, nH,s) poszczegolnych elementéw wptywajgcych na catkowitg sprawnosé systemu
ogrzewania.

Tabela 17. Sprawnosé wytwarzania cieptfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrddfta ciepta

Sprawnos¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH,g)

Kotty weglowe wyprodukowane:

przed 1980 r. 0,60

w latach 1980-2000 r. 0,65

po 2000 r. 0,82

Kotty na biomase (drewno, brykiety, pellety, zrebki) wrzutowe z obstugg 065
reczng o mocy do 100 kW ’

KominKi 0,70

Piece kaflowe 0,80

Elektroniczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 099

promiennikowe i podtogowe kablowe

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania 0,86

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg

komorg spalania o mocy do 50 kW 0.87
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,91-0,94
Pompy ciepta 1,30-4,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 18. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ regulacii

Rodzaj instalacji, grzejnikéw i regulacji i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)
Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,91-0,94
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91
Elektryczne ogrzewanie podfogowe z regulatorem: 0,88-0,90
Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0.77-0.93
(w zaleznosci od regulaciji) ’ ’

Ogrzewanie wodne podfogowe (w zaleznosci od regulacji) 0,76-0,89

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej
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Tabela 19. Sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu ogrzewania zrodta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej (nH,d)
Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec 100
kaflowy, kominek) '
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1.00
lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta 0.80-0 96

usytuowanego w ogrzewanym budynku

Ogrzewanie powietrzne 0,95

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

Tabela 20. Sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu

ogrzewania
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta
Parametry systemu ogrzewania w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania (nH,s)
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C 0,90-0,93
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 0,93-0,95
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej

Wykorzystujgc dane zamieszczone w poprzednich tabelach obliczono przyblizone
catkowite sprawnosci techniczne systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegodine
zrédta ciepta (przyjeto systemy ogrzewania bez zasobnika ciepta; dla sprawnosci podanych
w przedziatach przyjeto Srednig):

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. przed 1980 r. — sprawnos¢ 0,51;

— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. w latach 1980-2000. — sprawnos¢ 0,55;
— system ogrzewania — kociot weglowy wypr. po 2000 r. — sprawnos¢ 0,70;

— system ogrzewania — kociot na biomase wrzutowy z obstugg reczng o mocy do

100 kW — sprawnos¢ 0,55;

— system ogrzewania — kominek — sprawnos¢ 0,60;

— system ogrzewania — piec kaflowy — sprawnos¢ 0,56;

— system ogrzewania — elektroniczne grzejniki bezposrednie — sprawnos¢ 0,92;

— system ogrzewania - kociot na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania —

sprawnos¢ 0,73;

— system ogrzewania - kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe lub ciekte

z zamknietg komorg spalania o mocy do 50 kW — sprawnos¢ 0,74;

— system ogrzewania - Kkociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW -

sprawnos¢ 0,79.

Wedtug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej w budynkach znajdujgcych sie
na terenie Miasta Chetmno jako zrédto ciepta zdecydowanie najczesciej wykorzystywany jest
kociot centralnego ogrzewania (59,7 %). Nastepnie w 30,1 % przypadkéw jako zrédto ciepta
wykorzystywane sg piece kaflowe. Tak duzy udziat piecéw kaflowych (urzgdzenia o niskiej
sprawnos$ci grzewczej) ma negatywny wptyw na jakos¢ powietrza atmosferycznego na
obszarze miasta, gtéwnie wptywajagc na wzrost tzw. ,niskiej emisji”.

Podczas ankietyzacji terenowej odnotowano réwniez taki urzgdzenia grzewcze jak:
grzejniki elektryczne, kominki, piecyki gazowe, piecyki typu ,koza”, klimatyzatory, kuchnie
grudzigdzkie (westfalki) oraz pompy ciepta.
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Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat poszczegolnych urzgdzen grzewczych
stosowanych na terenie analizowanej jednostki.
3,3%

1,3%_ 0,4%_0,3% 0,2%
0,03%

m kociot centralny

m piece kaflowe

m grzejniki elektryczne
® kominkowe

m piecyk gazowy

m piecyk "koza"

= klimatyzator

® kuchnia grudzigdzka

= pompy ciepta

Wykres 21. Struktura indywidualnych zrédef ciepta w ankietowanych budynkach

] na terenie Miasta Chetmno
Zrodfto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Wiek kottéw centralnego ogrzewania determinuje ich sprawnos¢ uzytkowg. Wraz ze
wzrostem okresu przez jaki eksploatowany jest kociot, spada jego sprawnos¢ grzewcza, czyli
nalezy zuzyC¢ wiecej paliwa, aby ogrzac tg samg powierzchnie. Powoduje to wzrost kosztow
ogrzewania oraz wydzielanie wigekszej ilosci CO, do atmosfery.

Struktura wiekowa kottoéw centralnego ogrzewania stosowanych na terenie Chetmna
jest korzystna, poniewaz najwiekszy udziat posiadajg najmtodsze kotty, ktére majg mniej niz
5 lat (45,6 %) oraz kotty w wieku 5-10 lat (34,5 %). Najstarsze urzgdzenia, w wieku powyzej
15 lat, stanowig 8 % tgcznej liczby tych urzadzen.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture wiekowg kottéw centralnego
ogrzewania stosowanych w budynkach na terenie gminy.

mdo 5 lat

mod 5do 10 lat

mod 10 do 15 lat
mpowyzej 15 lat

Wykres 22. Struktura wiekowa kotfow c.o. stosowanych na terenie Miasta Chetmno
Zrodfto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej
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Wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej $rednia roczna sprawnosé
catkowita systemu przygotowywania c.w.u. (nW,tot) stanowi iloczyn:
— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrodta
ciepfa (NW,g),
— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u. (NW,s),
— sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordw czerpalnych (nNW,d),
— sprawnosci wykorzystania ciepta (NW,e) — przyjmuje sie 1,0.
W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci cze$ciowych sprawnosci (nW,g, NW,d,
nW,s) poszczegolnych elementéw wptywajgcych na catkowitg sprawnos¢ systemu
przygotowywania c.w.u.

Tabela 21. Sprawnosé¢ wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii dostarczanych
do zrédfta ciepta

Sprawnos$¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (NW,g)

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,85
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z ptomieniem dyzurnym 0,50
Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (tylko c.w.u.) 0,40
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne 0,65
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83
Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym 085
lekkim, o mocy do 50 kW ’

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (bojler) 0,96
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99

Pompa ciepta 1,30-3,00

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 22. Sprawnos$é przesytu ciepfa ze zrédfa ciepta do zawordéw czerpalnych

Sprawnos$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej zrddfa ciepta do zaworow
czerpalnych (nW,d)
Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,00

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

. 0,80
mieszkalnym

Centralne podgrzewanie wody - systemy przygotowania cieptej

wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 0,60

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 23. Sprawnos¢ akumulacji ciepfa w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowywania c.w.u.

Sprawnos¢ akumulaciji

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowywania c.w.u. ciepta (NW.s)

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany:

przed 1995 r. 0,60
w latach 1995-2000 0,65
w latach 2001-2005 0,80

48




Green Key Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

Sprawno$¢ akumulacii

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowywania c.w.u. ciepta (NW.s)

po 2005 r. 0,85

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika c.w.u. 1,00

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wedtug przeprowadzonej ankietyzacji najczesciej jako zrédto c.w.u. wykorzystywany
jest kociot centralnego ogrzewania - 44,5% przypadkow. Bojlery elektryczne
wykorzystywane sg w 22,2 % przypadkéw. Podgrzewacze przeptywowe wykorzystywane sg
w 19,6 % zinwentaryzowanych gospodarstw domowych. Te trzy rodzaje urzgdzen stanowig
zdecydowang wiekszos¢.

Podczas inwentaryzacji terenowej odnotowano jeszcze takie urzgdzenia jak:
kolektory stoneczne, piecyki gazowe, kominki, piece kaflowe, pompy ciepta i kuchnie
grudzigdzkie. W przypadku piecow kaflowych, kuchni grudzigdzkich oraz kominkéw aby
przygotowac¢ c.w.u. niezbedne jest dodatkowe zastosowanie specjalnych wkiadek badz
wezownic.

Brak instalacji stuzacej przygotowywaniu c.w.u. odnotowano w 124 %
ankietyzowanych nieruchomosci.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture urzadzen stuzgcych do
przygotowywania c.w.u. w budynkach na terenie gminy.

0,23% _0,18% 0,15% 0,09% m kociot centralny
0,06%

0,6%

m podgrzewacze
pojemnosciowe (bojlery)

m podgrzewacze przeptywowe
(junkersy)

mbrak C.W.U.

m kolektory stoneczne
= piecyk gazowy
kominek

piec kaflowy

pompy ciepta
= kuchnia grudzigdzka

Wykres 23. Struktura zrodef przygotowywania c.w.u. na terenie Chetmna
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Przy obliczaniu szacunkowego zapotrzebowania na energie koncowg (ogrzewanie +
c.w.u) budynkéw mieszkalnych przyjeto zatozenie, iz catkowita usredniona sprawnosc¢
systemoéw technicznych stuzgcych ogrzewaniu i przygotowywaniu c.w.u. wynosi 65 %.

Zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania i przygotowywania c.w.u.
w budownictwie mieszkaniowym na terenie miasta Chetmno w standardowym sezonie
grzewczym wynosi okoto 158 601 MWh (570 965 GJ).
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3.1.4. Zapotrzebowanie na energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/m? rok] okre$la
efektywnosc¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona, obok energii koncowej, dodatkowe naktady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny, albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrodto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
kohcowg oraz wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii (w;).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspétczynnika w; dla poszczegolnych nosnikow
energii.

Tabela 24. Wartosci wspoiczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposob zasHamg budynku Rodzaj nosnika energii W,
w energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Ciepfo sieciowe z kogeneracji Weg;l)ﬁ:g:“&g;:g gaz 8?2
. L . . Wegiel kamienny 1,30
Ciepfo sieciowe z cieptowni Gaz lub olej opatowy 1.20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elekiryczna 300
systemowa ’

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wedtug danych pozyskanych w trakcie inwentaryzacji terenowej nieruchomosci
wynika, iz najwiecej energii koncowej (ogrzewanie + c.w.u.) w budynkach mieszkalnych
wytwarza sie z gazu ziemnego — 51,1 %, nastepnie z wegla kamiennego — 33,9 %, drewna
opatowego — 13,5 % oraz energii elektrycznej i oleju opatowego — kolejno 0,8 % i 0,7 %.

Wykorzystujgc dane dotyczgce struktury zuzycia energii koncowej z poszczegolnych
paliw oraz warto$ci wspoétczynnika w; obliczono zapotrzebowanie na energie pierwotng
(ogrzewanie + c.w.u) budynkéw mieszkalnych na terenie miasta, ktére wynosi 157 602 MWh
(567 367 GJ).
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Tabela 25. Zapotrzebowanie na energie pierwotng w sektorze mieszkalnictwa
(ogrzewanie + c.w.u.)

Nosnik energii EK [MWh] Udziat EP [MWh] Udziat
gaz ziemny 81 045 51,1% 89 150 56,6%
wegiel kamienny 53 766 33,9% 59 142 37,5%
drewno 21411 13,5% 4282 2,7%
energia elektryczna 1269 0,8% 3 806 2,4%
olej opatowy 1110 0,7% 1221 0,8%
tacznie 158 601 100,0% 157 602 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne

Usredniony wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
(wskaznik EP) dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie miasta Chetmno
wynosi 358,5 kWh/m?.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
wprowadza dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci
wspétczynnika EP, ktorych wielkosci dla budynkéw mieszkalnych przedstawiono w kolejnej
tabeli.

Tabela 26. Max. dopuszczalne wartosci wskaznika EP dla budynkéw mieszkalnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]

Rodzaj k
odzaj budynku od 1 stycznia 2014 . | Od 1 stycznia 2017 r. | Od 1 stycznia 2021 .

Mieszkalny 120 95 70
jednorodzinny
Mieszkalny 105 85 65

wielorodzinny

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)

3.2. NIERUCHOMOSCI NIEZAMIESZKALE (PODMIOTY GOSPODARCZE)

Szacunkowe zapotrzebowanie na energie koncowg obliczono wykorzystujgc dane
dotyczgce koncowego zuzycia nosnikow energii w sektorze ustugowym i przemystowym
uzyskane od Urzedu Marszatkowskiego (na podstawie danych sktadanych przez podmioty
dotyczgce wyliczenia optaty za korzystanie ze srodowiska) oraz zawarte w bazie stworzone;j
w ramach realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.

Roczne zapotrzebowanie podmiotdéw gospodarczych funkcjonujgcych na terenie
miasta Chetmno wynosi okoto 119 322 GJ (33 145 MWh). Najwiekszy udziat w zuzyciu
kohcowej energii cieplnej przez podmioty gospodarcze posiada gaz ziemny — 86,1 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zuzycie ciepta
kohcowego w podmiotach przemystowych i ustugowych na terenie Chetmna w podziale na
poszczegoblne nosniki energii.

Tabela 27. Zuzycie ciepfa kornicowego z poszczegdlnych paliw w podmiotach
ustugowych i przemystowych

Paliwo Energia koncowa [GJ] Udziat
gaz ziemny 102 682 86,1%
olej opatowy 7 055 5,9%
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wegiel kamienny 6 807 57%
drewno 2778 2,3%
tacznie 119 322 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne

5,7% 2,3%

5,9%

m gaz ziemny
m olej opatowy
= wegiel kamienny

u drewno

Wykres 24. Udziat paliw w zuzyciu ciepta koncowego w podmiotach usfugowych
i przemystowych
Zrédio: opracowanie whasne

Zapotrzebowanie na energie pierwotng podmiotow ustugowych i przemystowych
funkcjonujgcych na terenie miasta Chetmno wynosi okoto 128 755 GJ (35 765 MWh).

IV. OCENA STANU ZAOPATRZENIA MIASTA W PALIWA GAZOWE

4.1. INFRASTRUKTURA GAZOWA

Gaz ziemny jest paliwem, ktére w odrdoznieniu od innych konwencjonalnych
surowcow energetycznych praktycznie nie zanieczyszcza srodowiska. Przy spalaniu gazu
ziemnego wydzielajg sie znacznie mniejsze ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow
azotu niz przy innych nosnikach energii) z jednoczesnym brakiem statych produktéw
spalania - sadzy i popiotu. Ekologiczne korzysci uzytkowania gazu ziemnego powodujg, ze
zainteresowanie wykorzystaniem gazu do celdw socjalno-bytowych, grzewczych
i technologicznych stale ro$nie co jest niezwykle korzystnym zjawiskiem. Wszystkie zalety
gazu ziemnego w aspekcie wprowadzania coraz ostrzejszych norm dotyczgcych ochrony
srodowiska, oraz polityki energetycznej panstwa, zabezpieczajgcej wtasciwy poziom dostaw
gazu ziemnego powodujg, ze to ekologiczne paliwo nalezy uznaé za paliwo przysztosci. Do
zalet zwigzanych ze stosowaniem gazu sieciowego nalezg rowniez:

— komfort zwigzany z ciggtoscig dostaw - bez potrzeby transportu i magazynowania
surowca oraz bez potrzeby usuwania statych produktéw spalania,
— wysoka sprawnosc¢ urzgdzen,
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— petna regulacja i automatyzacja proceséw spalania majgca wptyw na efektywnosc
procesu ogrzewania,

— bezpieczenstwo uzytkowania gazu ziemnego (gaz jest nietrujgcy, tatwo wyczuwalny,
ajego gestos¢ mniejsza od gestosci powietrza umozliwia tatwg wentylacje
pomieszczen).

Zaopatrywaniem odbiorcéw kohcowych znajdujacych sie na obszarze Chetmna w gaz
ziemny zajmuje sie Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.

Zrédto zasilania stanowi stacja gazowa wysokiego cisnienia o przepustowosci
Q = 9 000 m*/h zlokalizowana przy ul. Podgérnej, ktéra jest zasilana z gazociggu wysokiego
ci$nienia DN 100. Do odbiorcéw dystrybuowany jest gaz ziemny wysokometanowy, rodzina
2, grupa E zgodnie z normg PN-C-04753 poprzez gazociggi sredniego i niskiego cisnienia.

Ponizej podano infrastrukture gazowniczg na terenie analizowanej jednostki, ktéra
jest wiasnoscig Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (stan na 31.12.2014 r.):

a) Gazociggi o diugosci ogétem 42 300 m w tym:

— niskiego ciSnienia — 27 763 m,

— Sredniego cisnienia — 11 656 m,

— wysokiego cisnienia — 2 881 m.

b) Przytgcza gazowe ogdtem 1 348 szt. (w tym do budynkéw mieszkalnych 1 309 szt.)
o fgcznej dtugosci 19 312 m w tym:

— niskiego ci$nienia — 1 233 szt. o dtugosci 16 653 m,
— Sredniego cisnienia — 115 szt., o dlugosci 2 653 m.

c) Stacje gazowe $redniego cisnienia zlokalizowane na terenie miasta:

— ul. Danielewskiego o przepustowosci Q = 3 500 m*/h,

— ul. Podgérna o przepustowosci Q = 2 000 m*/h,

— ul. Stowicza o przepustowosci Q = 1 600 m*/h,

— ul. kunawska o przepustowosci Q = 600 m*/h,

— ul. Polna o przepustowosci Q = 600 m?/h,

— ul. Raszei o przepustowosci Q = 300 m%/h,

— ul. Polna o przepustowosci Q = 300 m*/h,

— ul. Stowackiego o przepustowosci Q = 300 m*/h,

— ul. Dworcowa o przepustowosci Q = 250 m*/h,

— ul. Kosciuszki o przepustowosci Q = 100 m*/h.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat sieci gazowniczej na terenie analizowanej
jednostki.
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Ryc. 8. Schemat sieci gazowniczej na terenie miasta
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.
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4.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

Na terenie analizowanej jednostki dystrybuowany jest gaz ziemny wysokometanowy.
W 2015 r. gaz ziemny na obszarze Chetmna dostarczono do 4 545 odbiorcow, w tym do
4 354 gospodarstw domowych (1 052 gospodarstwa ogrzewajgce mieszkanie gazem), 24
odbiorcéw w sektorze przemyst i budownictwo oraz 167 odbiorcow w sektorze handel
i ustugi.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresach zobrazowano zmiany liczby
odbiorcéw gazu ziemnego na terenie miasta Chetmno w latach 2010 — 2015.

Tabela 28. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego na terenie Chetmna w latach 2010-2015

Gospodarstwa domowe Pozostali
w tym Przemyst (rolnictwo, taczna
Rok tacznie | ogrzewajacy | i budownictwo Ustugi Handel Ieér_1ictwo, Iic_:zba’
mieszkanie towiectwo, | odbiorcow
rybactwo)
2015 4 354 1052 24 167 0 4 545
2014 5342 1073 29 225 0 5 596
2013 5405 894 26 106 61 0 5 598
2012 5748 801 23 122 57 0 5950
2011 4 434 661 31 108 56 0 4629
2010 5484 668 30 106 56 0 5676

Zrédfo: PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski
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Wykres 25. Liczba gospodarstw domowych odbierajagcych gaz ziemny

] w latach 2010-2015
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNiG Obrot Detaliczny Sp. z o.0. Region Pomorski
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Wykres 26. Liczba gospodarstw domowych ogrzewajacych gazem ziemnym
mieszkanie w latach 2010-2015

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski
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Wykres 27. Liczba odbiorcow gazu ziemnego w sektorze przemystowym i ustugowym

) w latach 2010-2015
Zrodto: opracowanie witasne na podstawie danych PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski

t gczne zuzycie gazu ziemnego na terenie Chetmna w 2015 r. wyniosto 6 963 800 m®.
Najwiekszy udziat w zuzyciu posiadajg gospodarstwa domowe — 59,2 % (4 121 000 m?)
wtym 1121 800 m® na ogrzewanie mieszkan. W sektorze przemystu zuzyto 1 454 400 m®
gazu, natomiast w sektorze handlu i ustug 1 388 400 m°.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zuzycie gazu ziemnego
na terenie miasta Chetmno w latach 2010 — 2015.
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Tabela 29. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Chetmna w latach 2010-2015 [w tys. m’]

Gospodarstwa domowe Pozostali
(rolnictwo, .
Rok . W tym na Przem_ysi Ustugi Handel lesnictwo, La_cznle
tacznie | ogrzewanie |ibudownictwo Towi miasto
mieszkan owiectwo,
rybactwo)
2015 41210 1121,8 14544 1388,4 0,0 6 963,8
2014 41137 1119,8 17120 1434,0 0,0 7 259,7
2013 46144 1163,1 20775 1348,2 120,0 0,0 8 160,1
2012 42191 915,0 2 159,7 1540,9 159,5 0,0 8 079,2
2011 4 046,0 2092,9 2212,3 1587,5 148,1 0,0 7 993,9
2010 4581,9 2 897,9 27243 1832,5 139,2 0,0 92779
Zrodto: PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z o0.0. Region Pomorski
4500,0 40460 4219,1 41137 4121,0
4 000,0 -
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B gospodarstwa domowe W przemysti budownictwo  ® handel i ustugi

Wykres 28. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Chetmna w latach 2010-2015 [w tys. m?]
Zrodto: opracowanie witasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski

W przeliczeniu na 1 odbiorce zuzycie gazu ziemnego na terenie Chetmna w 2015 .
przedstawialo sie nastepujgco: gospodarstwa domowe — 946,5 m*/odbiorce, przemyst
i budownictwo — 60 600,0 m*odbiorce, handel i ustugi — 8 313,8 m%odbiorce. Srednie
zuzycie gazu ziemnego na ogrzanie mieszkania wyniosto 1 066,3 m°.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresach zobrazowano zuzycie gazu
ziemnego na terenie miasta Chetmno w latach 2010 — 2015 w przeliczeniu na 1 odbiorce.

Tabela 30. Zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w latach 2010-15 [m’]

Gospodarstwa domowe
Rok . W tym na . Przemysi Handel i ustugi | tacznie miasto
tacznie ogrzewanie i budownictwo
mieszkan
2015 946,5 1.066,3 60 600,0 8313,8 1532,2
2014 770,1 1043,6 59 034,5 6 373,3 1295,2
2013 853,7 1301,0 79 903,8 8791,6 14577

57




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elekiryczng i paliwa gazowe Green Key
2012 734,0 11423 93 900,0 94994 1357,8
2011 912,5 3 166,3 71364,5 10582,9 1726,9

] 2010 835,5 4 338,2 90 810,0 12171,0 1634,6

Zrodto: PGNIG Obroét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski
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Wykres 29. Zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na gospodarstwo domowe

w latach 2010-2015 [m®]

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski
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Wykres 30. Zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze
przemysfowym w latach 2010-2015 [m’]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski
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Wykres 31. Zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze handel
i ustugi w latach 2010-2015 [m’]

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski

4.3. PLANY ROZWOJU INFRASTRUKTURY GAZOWNICZEJ

Wedtug danych przekazanych przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat
w Gdansku na terenie analizowanej jednostki do 2020 r. zaplanowane sg nastepujgce
inwestycje:
— rozbudowa sieci sredniego cisnienia w ul Szosa Grudzigdzka i w jej rejonie do
wysokosci ul. Przemystowej o dtugosci okoto 1,5 km;
— rozbudowa sieci niskiego cisnienia w rejonie ul. Torunskiej o dtugosci okoto 0,6 km.
Dalsza gazyfikacja miasta uzalezniona bedzie od zainteresowania mieszkancéw
wykorzystaniem paliwa gazowego oraz zaistnieniem mozliwosci technicznych
i ekonomicznych przytgczania do sieci.

V. OCENA STANU ZAOPATRZENIA MIASTA W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

5.1. INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

Operatorem elektroenergetycznym na terenie miasta Chetmna jest ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu. Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012r. poz. 1059) do obowigzkéw operatora systemu
elektroenergetycznego dystrybucyjnego nalezy m.in.:
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prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny
z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci
jej dostarczania oraz we wspotpracy z operatorem systemu przesytowego
elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

eksploatacja, konserwacja i remonty sieci dystrybucyjnej w sposéb gwarantujgcy
niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;
dysponowanie mocg jednostek wytwoérczych przytgczonych do sieci dystrybucyjnej;
bilansowanie systemu, z wyjgtkiem réwnowazenia biezgcego zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzgdzanie ograniczeniami
systemowymi;

dostarczanie uzytkownikom sieci [ operatorom innych systeméw
elektroenergetycznych, z ktorymi system jest potgczony, informacji o warunkach
Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz zarzadzaniu siecia,
niezbednych do uzyskania dostepu do sieci dystrybucyjnej i korzystania z tej sieci;
planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzgdzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytwérczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej;

Na kolejnej rycinie przedstawiono obszary dziatania poszczegdlnych operatoréw

systeméw elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie kraju.

Ryc. 9. Zasieg dziatania poszczegolnych operatoréow systemow dystrybucyjnych

Zrédfo: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl
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Na terenie miasta znajduje sie GPZ Chetmno, ktory jest zasilany przez dwa
transformatory o mocy 16 MVA kazdy (typ TDN 16000/110 oraz TDN 16000/110-75U1).
Sredni stopien obcigzenia dla T1 oraz T2 wynosi odpowiednio 3,25 MW oraz 3,82 MW.

Stan linii elektroenergetycznych na terenie analizowanej jednostki jest dobry, a ich
dlugos$¢ w podziale na napiecia przedstawia sie nastepujgco:

a) linie wysokiego napiecia (WN):

- napowietrzna — 0,105 km,

- kablowa — 0,000 km,

b) linie sredniego napiecia (SN):

- napowietrzna — 19,900 km,

- kablowa — 28,970 km,

c) linie niskiego napiecia (nN):

- napowietrzna 73,200 km,

- kablowa — 102,070 km.

Liczba transformatorow SN/nN na terenie gminy wynosi 65 szt. (moc transformatoréw
wynosi od 63 kVA do 1 030 kVA).

Schemat sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Chetmno przedstawiono na
kolejnej rycinie.

61



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

A
A
/
/
— Y P [ ——
o o7 ass — \ p e~

Ryc. 10. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie miasta Chefmno
Zrédfo: Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
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5.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Wedtug danych przekazanych przez Energa Operator Oddziat w Toruniu tgczne
zuzycie energii elektrycznej w 2014 r. na terenie Chetmna wyniosto 38 385,3 MWh.
Najwicksze zuzycie energii elektrycznej odnotowano w sektorze przemystowym
15 908,2 MWh (zuzycie w przeliczeniu na 1 odbiorce — 1 223,7 MWh), nastepnie w sektorze
gospodarstw domowych 12 506,7 MWh (zuzycie w przeliczeniu na 1 odbiorce — 1,679 MWh)
oraz w sektorze handel i ustugi 9 970,4 MWh (zuzycie w przeliczeniu na 1 odbiorce —
7,753 MWh).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano dane
charakteryzujgce strukture odbiorcéw i zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta
w latach 2010-2014.
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Tabela 31. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Chetmno w latach 2010-2014 [MWh]

Przemyst Handel i ustugi Gospodarstwa domowe tacznie miasto
Rok Zusvcie liczba | zuzyciena| .. . liczba [zuzyciena 1| _ .. . liczba |zuzyciena 1| . . liczba zuzycie na 1
Y odbiorcéw | 1 odbiorce Y odbiorcéw odbiorce Y odbiorcéw odbiorce Y odbiorcéw odbiorce
2010 15760,3 13 1212,3 | 10286,2 1287 7,992 | 144171 7 402 1,948 40 463,7 8702 4,650
2011 16 725,8 14 1194,7 9941,0 1261 7,883 | 13790,7 7378 1,869 40 457,4 8653 4,676
2012 17 138,2 13 1318,3 | 101013 1424 7,094 | 134650 7276 1,851 40704,4 8713 4,672
2013 16 174,7 13 12442 | 10520,6 1547 6,801 12 496,1 7100 1,760 391914 8 660 4,526
2014 15 908,2 13 12237 9970,4 1286 7,753 | 12506,7 7 451 1,679 38 385,3 8 750 4,387
Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
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Wykres 32. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Chetmna w latach 2010-2014 w podziale na poszczegélne branze [MWh]
Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
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Wykres 33. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze
przemysfowym w latach 2010-2014 [MWh]
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
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Wykres 34. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze
handel i ustugi w latach 2010-2014 [MWh]
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu
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Wykres 35. Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na gospodarstwo domowe

w latach 2010-2014 [MWh]

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu

5.4.

PLANY ROZWOJU INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ

W Kkolejnej tabeli wymieniono zadania przewidziane do realizacji w latach 2017 —
2019 w ramach modernizacji i rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej na terenie

miasta Chetmno.

Tabela 32. Planowane dziatania z zakresu modernizacji i rozbudowy systemu
elektroenergetycznego

Nazwa/rodzaj projektu

Zakres rzeczowy

Planowany rok

realizacji
Wymiana kabla SN 15 kV .
. Wymiana kabla SN 15 kV typu YHdAKXx na
pomiedzy ST. Parkowa 1 XRUHAKXS diugosci 266 m. 2017
— ST. Dworcowa
Wym;zﬁé‘;;ﬁ Sn';'pﬁ kv Wymiana kabla SN 15 kV typu YHdAKx na 2017
wodociagi — ST. JW. 2 XRUHAKXS dtugosci 164 m.
LWN 110 kV Swiecie - Dostosowanie linii110 kV do temperatury projektowej 2019
Chetmno +80°C [20 km].
GPZ Chetmno — zakup, zabudowa koncentratora +
Modernizacia stacii podpiecie do zabezpieczen, zabudowa 3 szt.
J J zabezpieczen WN, wymiana 2 wytacznikéw WN, 2019

110/15 kV

zabudowa 2 kpl. Przektadni prgdowych i 2 kpl.
przektadni kombinowanych.

Zrodfo: Energa Operator S.A. Oddziat w Chetmnie
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VI. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku
2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne
wigczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami
ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom sSrodowiskowym czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwoj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym 2z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami
polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinno by¢:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania
zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii poprzez dazenie do wzrostu
udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko poprzez ograniczenie emisji
CO,, SO,, NO oraz pytdw zawieszonych oraz zmiane struktury wytwarzania energii
w Kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspotzalezne.
Poprawa efektywno$ci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczehstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na Srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

6.1. CIEPLO

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto w kazdym rozwazanym wariancie
przyjeto zatozenie rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie
tendencji zmian powierzchni mieszkalnej nieruchomosci oraz liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych na terenie Chetmna przyjeto, iz do 2031 r. powierzchnia
mieszkalna zwiekszy sie o 13,7 %, natomiast liczba podmiotéw gospodarczych o 11,8 %.
Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto szacowano w nastepujgcych wariantach:

— wariant ,,0” — brak zmian w strukturze paliwowej, utrzymanie obecnych standardéw
energetycznych istniejgcych budynkow;

— wariant ,biomasa” - wzrost udziatu drewna w produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa do 30,0 % kosztem wegla kamiennego;
— wariant ,kolektory stoneczne” — 60 % zapotrzebowania na c.w.u. w sektorze

mieszkalnictwa pokrywane z kolektorow stonecznych;
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— wariant ,termomodernizacja” — do 2031 r. 60 % obecnie istniejgcych budynkéw
przejdzie termomodernizacje w wyniku, ktére zostanie ograniczono zapotrzebowanie
na energie koncowa o 25 %.

— wariant ,biomasa + kolektory stoneczne + termomodernizacja” — potgczenie
efektow wymienionych wariantow;

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresach zobrazowano zmiany
zapotrzebowania na energie koncowgq i pierwotng, tgczng emisje zanieczyszczen, strukture
paliwowg oraz udziat energii wytwarzanej z oze na terenie miasta w 2031 r. w zaleznosci od
poszczegolnych wariantéw rozwojowych.
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Tabela 33. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto na terenie miasta w zaleznosci od przyjetych scenariuszy rozwoju

2031 r.
wariant
Zaopatrzenie w ciepto Stan obecny “biomasa
,0” ,biomasa” Jkolektory” L2termomodernizacja” + kolektory
+ termo”
udziat energii z oze [%] 11,6% 11,6% 25,3% 15,2% 11,6% 28,8%
catkowita emisja zanieczyszczen [Mg] 1716 1949 1075 1831 1720 867
EK [MWh] 191 747 217 387 217 387 217 387 191788 191 788
EP [MWh] 193 368 219 180 192 402 209 659 193 365 161 298
gaz ziemny 57,1% 57,1% 57,1% 55,2% 57,1% 55,0%
wegiel kamienny 29,0% 29,0% 15,4% 27,3% 29,0% 14,0%
Struktura paliwowa [%] oze 11,6% 11,6% 25,3% 15,2% 11,6% 28,8%
olej opatowy 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6%
energia elektryczna 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7%

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 36. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — zapotrzebowanie na
energie pierwotna [MWh]

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 37. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — zapotrzebowanie na
energie koncowa [MWh]

Zrédito: opracowanie wlasne
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Wykres 38. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — faczna emisja

zanieczyszczen [Mg]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 39. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto — udziat energii z oze [%]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 40. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo — struktura paliwowa [%]
Zrédto: opracowanie wiasne

6.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Na podstawie prognozy przewidywanego wzrostu liczby mieszkahcow miasta
Chetmno oraz wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych, sporzgdzono kalkulacje w zakresie
zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2016-2031 odbiorcéw funkcjonujgcych na
terenie analizowanej jednostki.

Wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng spowodowany bedzie gtéwnie
prognozowanym przyrostem liczby mieszkancéw miasta oraz podmiotéw gospodarczych.
Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem
sprzetéw elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zrownowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce
koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie
energooszczednych rozwigzan w gospodarstwach domowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie miasta Chetmno.

Tabela 34. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng

Rok Gospodarstwa domowe Podmioty gospodarcze tacznie
[MWh] [MWh] [MWh]
2016 12708,3 26 237,9 38 946
2017 12 809,1 26 417,5 39 227
2018 12 909,9 26 5971 39 507
2019 13 010,6 26 776,7 39787
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Rok Gospodarstwa domowe Podmioty gospodarcze tacznie
[MWh] [MWh] [MWh]
2020 131114 26 956,4 40 068
2021 13212,2 27 136,0 40 348
2022 13 313,0 27 315,6 40 629
2023 13413,8 27 4953 40 909
2024 13 514,6 27 674,9 41189
2025 136154 27 854,5 41470
2026 13716,2 28 0341 41750
2027 13817,0 28 213,8 42 031
2028 13917,8 28 3934 42 311
2029 14 018,5 28 573,0 42 592
2030 14 119,3 28 752,6 42 872
2031 14 220,1 28 932,3 43 152

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 41. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczna (MWh)

6.3. PALIWA GAZOWE

Scenariusz rozwoju MINIMALNY

Zrédfo: opracowanie wtasne

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe w wariancie minimalnym

przyjeto

nastepujgce zatozenia:

— liczba gospodarstw domowych korzystajgcych z gazu ziemnego — 4 354 (najnizsza
wartos¢ w latach 2010-2015);
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— zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na gospodarstwo domowe — 734,0 m®
(najnizsza wartos¢ w latach 2010-2015);
— liczba odbiorcéw gazu ziemnego w sektorze przemystowym — 23 (najnizsza wartosé

w latach 2

010-2015);

— zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze przemystowym —
59 034,5 m® (najnizsza wartos$é w latach 2010-2015);
— liczba odbiorcow gazu ziemnego w sektorze handlowo-ustugowym — 162 (najnizsza
wartos¢ w latach 2010-2015);
— zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze handlowo-

ustugowym — 6 373,3 m® (najnizsza warto$¢ w latach 2010-2015);

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na paliwa gazowe odbiorcéw koncowych na terenie miasta w wariancie

minimalnym.

Tabela 35. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe — wariant MINIMALNY

Gospodarstwa Odbiorcy — Odbiorcy - handel . 3
Rok domowe [m?] przemyst [m?] i ustugi [m?] tacznie [m’]
zapotrzebowanie
aktualne (2015 r.) 4121 000 1454 400 1388 400 6 963 800
prognoza (2031 r.) 3195836 1357 794 1032 475 5586 104
-925 164 -96 607 -355 925 -1 377 696
zmiana
-22,4% -6,6% -25,6% -19,8%
Zrédfo: opracowanie wtasne
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Wykres 42. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe — wariant MINIMALNY

(tys. m®)

Zrédio: opracowanie wlasne
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Scenariusz rozwoju MAKSYMALNY

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe w wariancie maksymalnym

przyjeto nastepujgce zatozenia:

liczba gospodarstw domowych korzystajgcych z gazu ziemnego — 5 748 (najwyzsza
wartos$¢ w latach 2010-2015);

zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na gospodarstwo domowe — 9465 m®
(najwyzsza warto$¢ w latach 2010-2015);

liczba odbiorcow gazu ziemnego w sektorze przemystowym — 31 (najwyzsza wartosé
w latach 2010-2015);

zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze przemystowym —
93 900,0 m® (najwyzsza wartos$é w latach 2010-2015);

liczba odbiorcow gazu ziemnego w sektorze handlowo-ustugowym — 225 (najwyzsza
wartos¢ w latach 2010-2015);

zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 odbiorce w sektorze handlowo-
ustugowym — 12 171,0 m® (najwyzsza wartos$¢ w latach 2010-2015);

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane

zapotrzebowanie na paliwa gazowe odbiorcow kohcowych na terenie miasta w wariancie

minimalnym.

Tabela 36. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe — wariant MAKSIMUM

Gospodarstwa Odbiorcy — Odbiorcy - handel . 3
Rok domowe [m°] przemyst [m°] i ustugi [m’] tacznie [m’]
zapotrzebowanie
aktualne (2015 1) 4121 000 1454 400 1388 400 6 963 800
prognoza (2031 r.) 5440 482 2910900 2738475 11 089 857
1319482 1456 500 1350 075 4126 057
zmiana
32,0% 100,1% 97,2% 59,3%

Zrédio: opracowanie wtasne
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Wykres 43. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe — wariant
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Zrédio: opracowanie wlasne

VI. STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA SPOWODOWANY
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE

Gtéwng przyczyng tzw. ,niskiej emisji” sg indywidulane zrédta grzewcze. Spaliny
emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg
sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysokos¢ emitoréw w powigzaniu z czestg
w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen. Indywidualne
gospodarstwa domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych
zrodet jest trudna do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni
budynkéw mieszkalnych przez osoby fizyczne nie podlega Zzadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery wykorzystano wskazniki emisji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jakosci powietrza czesc¢
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrodet energii”.

W kolejnych tabelach przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen w zaleznosci
od mocy zrodia ciepta.
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Tabela 37. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa ponizej 50 kW

zanieczyszczenie miano We_giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 270 no 10 250
SO, g/GJ 900 0,5 140 10
NO, g/GJ 130 50 70 50
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 38. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 50 kW — 1 MW
zanieczyszczenie miano we_giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 190 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 170 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 100 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 160 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 39. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 1 MW — 50 MW
zanieczyszczenie miano we_giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,75 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 180 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Obliczen aktualnej wielkosci emisji zanieczyszczeh dokonano na podstawie

zapotrzebowania na energie pierwotng. Dla sektora gospodarstw domowych przyjeto
wskazniki emisji zanieczyszczen dla zrodet ponizej 50 kW, dla sektora podmiotow
gospodarczych wskazniki dla zrodet od 50 kW do 1 MW.

W kolejnej tabeli przedstawiono aktualng emisje zanieczyszczen z systemoéw
energetycznych na terenie Chetmna.

Tabela 40. Aktualna emisja zanieczyszczen z obszaru miasta Chetmno

zanieczyszczenie Emisja [Mg]
PM 10 7,480
PM 2,5 7,132
CO, 1683,129
B(a)P 0,005
SO, 15,450
NO 2,338
t gcznie 1715,534

Zrédio: opracowanie wtasne
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VIll. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

8.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania skfadajace sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnieh w zakresie
wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich sktad
wchodza:

- ocieplenie dachu/stropodachu

- ocieplenie $cian,

- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,
- unowoczesnienie systemu wentylacji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowej,

Oprécz czynnikdw wptywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wptyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowia mostki energetyczne) oraz
wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % ogdlnych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ mogg do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatow budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawnos$¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrodfa ciepta, czyli kotta, ale takze ze zlego stanu technicznego wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania. Zty stan techniczny instalacji c.0. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie
czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odktadaniem sie osadow statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika rowniez z braku mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdinych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegdélnych elementéw
obiektu.
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] Ryc. 11. Termomodernizacja budynku
Zrédto: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw,2014

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegodlnych

dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 41. Przecietne efekty z realizacji poszczegoélnych dziatan
termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia

Oszczednosé energii

stropodachu — bez okien)

cieplnej
Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen 5.15 %
regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8 %
Wymiana okien 5-15 %
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, 10-25 %

Zrédfo: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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8.1.1. Ocieplenie dachu

Termomodernizacja stropow i dachow to jeden z etapéw ktéry prowadzi do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania domu. Pod warstwag
ocieplenia zawsze musi znalez¢ sie folia paroszczelna (jest ona zbedna tylko wowczas jezeli
stosowane sg pityty z warstwg folii aluminiowej — tworzy ona bowiem warstwe
paroizolacyjng). Folia stanowi bariere dla pary wodnej, ktéra moglaby przenikac
z pomieszczeh mieszkalnych i kondensowaé sie w warstwie izolacji. Powinna ona by¢
wiatrochronna i jednoczesnie wysokoparoprzepuszczalna (co najmniej 1 300 g/m?/24 h,
lepiej ok. 3 000 g/m?/24 h).

Od strony pokrycia dachowego mozna réwniez  zastosowaé  folie
niskoparoprzepuszczalne, ale wowczas nalezy zagwarantowa¢ swobodny przeptyw
powietrza w przestrzeni miedzy folig a izolacjg termiczng. W przeciwnym wypadku ocieplenie
moze ulec zawilgoceniu. Prawidtowg wentylacje zapewniajg szczeliny wentylacyjne pod
okapem oraz w kalenicy lub otwory w $cianach szczytowych.

Szczeliny wentylacyjne powinny mie¢ wysokos¢ ok. 2-3 cm i nalezy je zabezpieczy¢
siatkami przeciw owadom. W przypadku dachoéw o niskim kgcie nachylenia (ponizej 30°),
dtugich krokwiach (ponad 10 m) lub z duzg liczbg okien potaciowych konieczne jest
zamontowanie dodatkowej wentylacji w postaci kominkéw wentylacyjnych (ich liczbe oraz
sposéb rozmieszczenia powinien okreslic specjalista).

Przystepujgc do ocieplania stropodachu nalezy najpierw ustali¢ z jakim jego typem
mamy do czynienia. Istniejg bowiem dwa rodzaje stropodachdw: wentylowane (tzw. zimny
dach) oraz niewentylowane.

W przypadku stropodachu wentylowanego ocieplenie musi by¢é utozone na dolnej
warstwie (bezposrednio nad izbami mieszkalnymi). Jezeli przestrzerh miedzystropowa jest
odpowiednio wysoka mozna wykonac ocieplenie analogicznie jak w przypadku poddasza
o charakterze niemieszkalnym. Jednak odlegtos¢ pomiedzy dwiema warstwami stropodachu
wentylowanego jest najczesciej dosy¢ niewielka i dostep do miejsca, w ktdorym powinna by¢
utozona izolacja jest bardzo utrudniony. Stosuje sie wowczas materiat izolacyjny w postaci
granulatu (wetna mineralna, styropian, perlit) lub strzepek (wetna mineralna, celuloza). Prace
te wykonujg wyspecjalizowane ekipy, ktére przy pomocy odpowiedniego sprzetu wdmuchujg
warstwe sypkiego materiatu (okoto 15-25 cm) do przestrzeni miedzystropowe;.

Stropodachy niewentylowane ociepla sie od strony zewnetrznej. Jako warstwa
termoizolacyjna najczesciej stosowany jest styropian lub pityty z polistyrenu. Warstwa
ocieplenia powinna mie¢ minimum 10 cm grubo$ci, chociaz specjalisci doradzajg 15-20 cm.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego moze by¢ réwniez wykonane metodg tzw.
odwréconego dachu. W rozwigzaniu tym warstwa hydroizolacji uktadana jest bezposrednio
na stropie. Najczesciej stanowi jg papa podktadowa termozgrzewalna. Kolejng warstwg
dachu odwréconego sg ptyty ocieplenia — styropian o duzej twardosci i zwiekszonej
odpornosci na wilgo¢. Warstwy hydro- i termoizolacji sg dociskane do podtoza warstwg zwiru
rzecznego lub ptyt chodnikowych. Tego rodzaju dach mozna zazieleni¢ niskopienng
roslinnoscig (trawa, krzewy). Nalezy w tym celu doda¢ warstwe gleby. Przy ocieplaniu
omawiang metodg najwiecej problemow pojawia sie przy ksztattowaniu brzegdéw dachu.
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8.1.2. Ocieplenie scian

Zdaniem specijalistow ocieplanie doméw, w ktérych wspétczynnik przenikania ciepta
U Scian jest wyzszy od 1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie ekonomiczne. Koszty
poniesione na ocieplenie domu dosy¢ szybko sie zwrocg. Wedtug norm budowlanych z lat
60. wspotczynnik ten wynosit 1,163 W/(m?K). Na poczatku lat 80. zmniejszono go do
poziomu 0,75 W/(m2K), a na poczatku kolejnego dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m?K).
Od 1994 roku normy budowlane przewidujg U — 0,3 W/(m?K) dla $cian wielowarstwowych i U
- 0,5 W/(m2K) dla jednowarstwowych. Sciany wiekszo$éci doméw, ktére powstaty w latach 80.
i wczesniej majg wspotczynnik przenikania ciepta kilkakrotnie wyzszy od obowigzujgcych
obecnie standardow.

Do ocieplania scian zewnetrznych uzywa sie wetny mineralnej lub styropianu.
Materiaty te majg podobne wtasciwosci termoizolacyjne. Ponizej poréwnano najwazniejsze
parametry tych materiatéw:

1. wetna mineralna:
- masa objeto$ciowa: 12-160 kg/m®,
- nasigkliwosc¢: bardzo wysoka,
- izolacyjno$¢ akustyczna: bardzo dobra,
- palnos¢: niepalna,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: Srednia,
- odporno$¢ na chemikalia: catkowita,
- elastycznoé¢: duza
. styropian:
- masa objetosciowa: 10-40 kg/m®,
- nasigkliwos¢: niewielka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: srednia,
- palnos¢: samogasnagcy,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: wysoka,
- odpornos¢ na chemikalia: ograniczona,
- elastyczno$¢: mata.

Docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw mozna przeprowadzi¢ metodg lekko-

mokrg lub lekko-suchg. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady wymienionych

1. Metoda lekko-mokra:

a) zalety:

- wyeliminowanie mostkéw termicznych (dzieki rozdzieleniu funkcji w przegrodzie na
warstwe nosng i izolacyjng);

- dostepnosc¢ technologii.

b) wady:

- duza wrazliwos¢ na btedy wykonawcze (defekty wynikle z niewtasciwego
zastosowania technologii ujawniajg sie czesto dopiero po kilku latach, a ich usuniecie
jest skomplikowane i kosztowne);

- uzaleznienie jej stosowania od dobrych warunkéw atmosferycznych (nie moze padaé
deszcz, wiac¢ silny wiatr, a temperatura powinna wynosi¢ 5-25°C; przeszkodg dla
wykonywania prac jest rowniez zbyt intensywne nastonecznienie).

2. Metoda lekko-sucha:

a) Zalety:
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- fatwe wykonanie niewymagajgce specjalnych umiejetnosci;

- mozliwo$¢ ocieplenia wszystkich rodzajow $cian niezaleznie od tego, z jakiego sg
materiatu i jaki jest ich stan;

- fatwa naprawa uszkodzen;

- montaz mozliwy nawet zima.

b) Wady:

- elewacja z oktadzin, ktére nie zawsze pasujg do architektury domu, albo z desek,
ktére sg drogie;

8.1.3. Wymiana okien

Aby ograniczy¢ straty ciepta, powinno sie stosowac¢ okna o niskich wspétczynnikach
przenikania ciepta U,, (czyli dla catego okna), mniejszych od standardowego 1,6 W/(m?K).
Wytyczne dla domoéw o niskim zapotrzebowaniu na energie mowig, ze stolarka otworowa nie
moze mieé U,, wyzszego niz 1,3 W/(m?K). Te wtasnie maksymalng warto$¢ mozna spotkaé
w wiekszosci projektow, co jest zrozumiate, bo im stolarka cieplejsza, tym drozsza,
a w projektach najczesciej przygotowuje sie najtanszy wariant wyceny. Tymczasem
producenci oferujg okna o znacznie korzystniejszych  parametrach, nawet
o U, < 0,6 W/(m?K), ktére pozwalajg na znaczne ograniczenie strat energii.

Projektanci starajg sie przy tym tak dobiera¢ funkcje i rozktad pomieszczen, aby
usytuowanie okien w budynku umozliwiato maksymalne wykorzystanie ciepta pochodzgcego
z promieniowania stonecznego dostajgcego sie do wnetrza domu. W ten sposéb czesé
nakfadéw poniesionych na zakup okien moze by¢ zrekompensowana pozniejszymi zyskami
energii zmniejszajgcymi zapotrzebowanie na prad, gaz czy ole;.

Najwieksze zyski dajg te okna, w ktérych szyby majg wysoki wspoétczynnik
przepuszczalnosci energii stonecznej ,g”. Im jest wyzszy, tym wiecej promieniowania dociera
do wnetrza domu.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktérych U,, < 0,9 W/(m?K), a g = 45 %.

O parametrach cieplnych duzych okien w gtbwnej mierze decyduje szyba, to jednak
w oknach o niewielkiej powierzchni spory wptyw na U, catego okna ma profil. Wbrew
pozorom moze on zajmowac nawet 40 % powierzchni. Przyktadowo okno z tym samym
szkleniem, ale o réznych ramach moze mie¢ wspotczynnik U, réznigcy sie nawet o kilka
dziesigtych. Te zaleznos¢ najlepiej mozna wykorzysta¢ w oknach plastikowych, ktdre majg
wieksze od okien drewnianych mozliwosci poprawy wspotczynnika Uy — mozna zwiekszy¢
w nich liczbe komor, zastosowaé dodatkowe wypetnienia termoizolacyjne, cieplejsze
wzmochienia lub wrecz je wyeliminowac¢ dzieki nowoczesnej konstrukcji na bazie tworzyw
kompozytowych.
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8.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrédta ciepta

Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottdw
lub innych uktadéw grzewczych:

1. Kotly na paliwa state (wegiel)

Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy roéwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotty te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Pomimo wysokiej sprawnos$ci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesnigj
kottami weglowymi, niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte,
oraz ograniczeniem ucigzliwo$ci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottow przy
modernizacji zrédet ciepta z uwagi na:

— mniejszg sprawnosé, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jako$¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg uktadom stosowanym

w kottowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwo$ci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikdw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottéw sa:
— wysoka sprawnos¢ uzytkowa
— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— 0szczedno$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,
— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— zaleznos¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest
Polska Spétka Gazownictwa.
Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.

3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym.

Zaletami tych kottéw sa:
— wysoka sprawnosc,
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— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc

systemu grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowac przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem ptynnym nalezy dokona¢ po szczegdtowej analizie kosztéw inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotly opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnosc,

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwos$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc¢

systemu grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdr dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzgdzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przylgczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegto$é, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonac po szczegdtowej analizie kosztow inwestyciji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszie zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energig elektryczna
Zalety:
— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni,
— bardzo niskie koszty inwestycyjne,
— brak instalacji odprowadzenia spalin,
— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,
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— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc
systemu grzewczego,

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznos¢ od dostawcy energii elektryczne;.

8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Nowoczesne budownictwo wymaga ograniczenia strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego i statej wysokiej jakosci powietrza wewnetrznego. W takim
przypadku tradycyjna wentylacja grawitacyjna, ktérej dziatanie uzaleznione jest od warunkow
atmosferycznych, jest niewystarczajgca. Nalezy zastosowal wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta, ktéra zadba o prawidiowg, normowg wymiane powietrzng.

Skutkami niedostatecznej wymiany powietrza w budynku moze by¢:

- wazrost wilgotnosci (parowanie szyb, ryzyko rozwoju plesni i grzybow),

- zwiekszenie stezenia zanieczyszczen, np. CO,,

- pogorszenie jakosci mikroklimatu wewnetrznego co wptywa na samopoczucie
i zdrowie uzytkownikow,

- niekorzystny wptyw na dziatanie urzadzen (piece gazowe, kominki).

Wydajnos¢ wentylacji mechanicznej, w przeciwienstwie do grawitacyjnej moze by¢
regulowana za pomocg inteligentnego systemu sterowania. Pozwala to na precyzyjne
dopasowanie wydajnosci wentylacji do funkcji pomieszczenia, liczby oséb, czy czasu.

Do regulowania w sposéb automatyczny wydajnosci wentylacji mozna zastosowac:

- czujniki wilgotnosci wzglednej — przykladowo wentylacja w pralniach czy tazienkach
moze dziata¢ z mniejszg wydajnoscia, ktéra bedzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujgc w ten sposob komfort uzytkowy przy
minimalnych kosztach,

- czujniki CO, - dobrym przykltadem zastosowania czujnikdw sg jadalnie, gdzie
pozwalajg wykry¢ wzrost stezenia wraz ze wzrostem liczby uzytkownikdw w czasie
positku, automatycznie zwiekszajgc intensywnos¢ wentylacji. Czujnikéw tych mozna
tez z powodzeniem uzywac¢ w salach konferencyjnych, lekcyjnych, czy wyktadowych
i dostosowywac¢ automatycznie wydajnos¢ wentylacji do aktualnych potrzeb co
zmniejsza zuzycie energii.

Dobrym rozwigzaniem jest automatyczne ograniczanie wydajnosci wentylacji po
opuszczeniu budynku przez pracownikéw (na przyktad w nocy) i zwiekszenie wydajnosci
wraz z powrotem pracownikéw. Ponadto system wentylacji moze petni¢ funkcje alarmowe
informujgc nas o wykryciu duzego stezenia szkodliwych substancji, czadu czy dwutlenku
wegla w powietrzu.

8.1.6. Modernizacja systemu przygotowywania c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierdbwnomiernym w czasie
zapotrzebowaniem na energie do jej podgrzania. Dlatego wybor jednego z dwdch
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zasadniczych systemow podgrzewania — pojemnosciowego badz przeptywowego — nalezy
poprzedzi¢ dokladng analizg. Chodzi o wielkos¢ poboru wody, a takze mozliwosci
energetyczne Zrodta ciepta, 2zwyczaje mieszkancow oraz koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Nowoczesne urzgdzenia podgrzewajgce i wspoétpracujgce z nimi ukfady sterujgce,
umozliwiajg komfortowe korzystanie z cieptej wody niemal w kazdych warunkach
uzytkowania, a wiec utrzymywanie odpowiedniej i stabilnej temperatury oraz intensywnego
strumienia wyptywu. Oba te parametry sg scisle ze sobg powigzane i decydujg o wymaganej
wydajnosci zrodia ciepta. Temperatura cieptej wody uzytkowej okreslana jest najczesciej na
dwdch poziomach — do celéw higienicznych (natryski, umywalki, wanny) przyjmuje sie 40-
45°C, natomiast do celéw gospodarczych (zlewozmywaki) 55-60°C.

Wystarczajgce natezenie wyptywu z wiekszosci pojedynczych baterii wynosi od
51/min. (przy umywalkach) do 10 I/min. (przy wannach i natryskach). Jedynie niektore
urzadzenia, np. wielostrumieniowe panele natryskowe, wymagajg przeptywu na poziomie
20 I/min. Swobodne korzystanie z cieptej wody jest mozliwe, gdy jej strumieh ma natezenie:

- dla umywalki — 3 I/min (moc grzewcza 5,7 kW);
- dla prysznica — 6 I/min (moc grzewcza 11,5 kW),
- dla wanny — co najmniej 10 I/min (moc grzewcza 19 kW).

W chwili obecnej najbardziej energooszczednymi zrédtami przygotowywania cieptej
wody uzytkowej sg kolektory stoneczne oraz pompy ciepfa.

Zaletg pompy ciepta typu powietrze/woda do cieptej wody uzytkowej jest niewatpliwie
cena. Urzadzenie to jest znacznie tansze od zestawu solarnego przeznaczonego do cieptej
wody uzytkowej (cena netto pompy ciepta to okoto 5 000 zt, analogiczny zestaw solarny
kosztuje okoto 10 000 zt.). Przewagg w poréwnaniu z zestawem solarnym jest rowniez
tatwos¢ montazu. W przypadku montazu pompy ciepta nie trzeba ingerowa¢ w strukture
dachu oraz prowadzi¢ orurowania przez catg wysokos¢ budynku. Pompa ciepta z reguty
montowana jest przez sciane z kottownig. Nie ma réwniez wiekszego znaczenia, przy ktorej
elewacji montowane jest urzgdzenie. Kolektory stoneczne natomiast powinny byc¢
montowane na potudnie, co czasem jest niewykonalne.

Efektywnos¢ pracy pompy ciepta powietrze/woda uzalezniona jest tylko od
temperatury powietrza zewnetrznego. Nie ma znaczenia, czy jest zachmurzenie i czy pada
deszcz. Sprawnos¢ kolektorow stonecznych uzalezniona jest za$ od ilosci promieniowania
stonecznego na nie padajgcego. Dlatego sg one bardzo wrazliwe na zachmurzenie
i wysokos¢ stonica nad horyzontem. Temperatura powietrza zewnetrznego rowniez ma duze
znaczenie, ze wzgledu na straty ciepta z kolektora.

Jednak kolektory stoneczne majg tez swoje przewagi nad pompami ciepta. Przede
wszystkim ich eksploatacja jest duzo tansza. Sercem pompy ciepta jest sprezarka, ktora
w urzgdzeniach tego typu pobiera okoto 1 kW energii. Jedynym elementem w zestawie
solarnym, ktéry pobiera jakies znaczgce ilosci pradu jest obiegowa pompa solarna. Pobiera
ona okoto 0,06 kW.

Zestawy solarne sg rowniez duzo tatwiejsze i tansze przy pdzniejszej obstudze
serwisowej. W kolektorze stonecznym po prostu nie ma sie co zepsuc¢. Ewentualna
eliminacja ubytku czynnika roboczego (roztwér glikolu) z systemu solarnego nie stanowi
najmniejszego problemu. Gdy taka sytuacja zdarzy sie w pompie ciepta, jej naprawa jest
czynnoscig kosztowng, ktorg moze wykonac¢ tylko odpowiednio przeszkolony serwis,
wyposazony w specjalistyczne narzedzia i czynnik roboczy (np. czynnik chtodniczy R410a).

Podsumowujgc, zaréwno pompa ciepta, jak i system solarny majg swoje wady
i zalety. O tym, czy stosowane bedzie pierwsze, czy drugie rozwigzanie nalezy zawsze
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rozstrzyga¢ indywidualnie, biorgc pod uwage specyfike architektury domu, jego
umiejscowienia i mozliwo$ci zastosowania systemu solarnego lub pompy ciepta.

Gdy budynek jest zacieniony przez wysokie drzewa lub nie mamy mozliwosci
poprawnego montazu kolektoréw (na odpowiednig strone $wiata, pod odpowiednim katem
od poziomu), wowczas nalezy stosowa¢ pompe ciepta. Gdy elementem najwazniejszym
bedg koszty eksploatacyjne wéwczas przewage zyskuje system solarny.

8.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodita $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietléwki osiggajg do 105Im/W. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwicksza
wydajnoscig osiggajagc do 200 Im/W. Dla poréwnania mocy tradycyjnej 60 W Zarowki
odpowiada 12 W swietlbwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechujg sie znacznie dtuzszg zywotnoscia.

Ze wzgledu na sftabg wydajnosé odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zarowek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg swietldwki i diody LED. Przyszioscig oswietlenia bedag
diody LED. Sg bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do swietléwek nie zawierajg
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krotkim czasem reakcji (Swietldéwki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia petnej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczy¢ wyzszg cene i w zwigzku z tym dtuzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposob emitowania swiatta. Poszczegolne zrodta
Swiatta roéznig sie zywotnoscig. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
Swietldwki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakftadajgc srednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany swietléwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamietaé, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykli pracy swietléwek, narazonych na czeste wigczanie i wytgczanie jest ograniczona.

8.3. ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng.
Jednak sam zakup energooszczednych urzadzen to potowa drogi do niskich rachunkow.

Drugg potowg jest wiasciwy sposob ich uzytkowania. Jezeli urzadzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go wigczy¢. W przypadku krotkich przerw w pracy nalezy
przetaczy¢ urzadzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamigtac, ze
w trybie tym, cho¢ urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
diuzszych przerwach zaleca sie catkowite wytgczanie urzgdzen. Najlepiej poprzez catkowite
odfgczenie od sieci — warto wowczas wykorzystaé listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzadzen jednoczesnie. Warto wytgcza¢ wszelkie tadowarki i listwy, gdy sg
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzieki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:
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- korzystanie z  funkcji zarzadzania  energig  komputera  (samoczynne
wytgczanie/przejscie w stan uspienia po uptywie ustalonego czasu),

- wytgczanie urzadzenia (rowniez listwe zasilajgcg) na noc i weekendy,

- podczas krétkich przerw przetgczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitoréw.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:

- nie drukowanie materiatbw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materiatu do korekty uzywanie
~wydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzystag,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatéw do
kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzadzenia z zasilania.

Nalezy pamietaC, ze niektore urzgdzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnosc¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektérych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszczednosSci
i ekonomii.

8.4. OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE

8.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatorow: ukladu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; ukfadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa rézne strumienie czynnika do wspolnej sieci. Dodatkowo
oszczednosc¢ energii mozna uzyska¢ poprzez zmniejszenie zewnetrznej srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

8.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemysle
no$nikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25% tego zuzycia to straty wynikajgce z nieszczelnosci w rozlegtych, starszych
instalacjach. Gtéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sa:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,

- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkos$ci obrotowe;j,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesytu,

- zastosowanie urzgdzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,
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- centralna kontrola i monitorowanie,
- odpowiednia eksploatacja,
- odpowiednio wykwalifikowana kadra.

8.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na $wiecie ukfady pompowe zuzywajg okoto 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elektrycznej mozna zaoszczedzic¢
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych uktadach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- doktadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do ukfadu, w ktorym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzgdzenia o najwyzszej sprawnosci,

- uzywanie napedow zmienno obrotowych - unikanie strat dtawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie srednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzadzen.

8.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kottach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i gorgcej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wtasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczednosci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottow przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspoétczynnika nadmiaru powietrza,
- ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kottowym - wtasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupetnemu spalaniu,
- zastosowanie napeddéw o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
- unikanie pracy kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottéw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),
- wilasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,
- zapewnienie sprawnosci przyrzgdéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.
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8.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obnizenie przesylowych strat ciepta mozna uzyska¢ poprzez stosowanie rur
o optymalnej srednicy i grubosci izolacji, a takze obnizanie temperatury zasilania i powrotu
do sieci. Ponizej podano przyktadowe dziatania dlugookresowe, $redniookresowe
i krétkookresowe stuzgce ograniczeniu strat energii w sieciach cieptowniczych:
1. Przykfadowe dziatania dtugookresowe:
- systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,
- wymiana rurociggéw na nowe o optymalnej srednicy,
- montowanie nowych weztéw cieplnych na parametry, ktére zostang osiggniete za
kilka lat,
- systematyczna wymiana najstabszych weziéw.
2. Dziatania sredniookresowe:
- usuwanie najstabszych punktow w sieci, np. odcinkow rur zbyt dtawigcych
przeptyw, odcinkéw sieci o bardzo duzych stratach cieplnych,
- modernizacja pompowni (W szczegolnosci uktadoéw regulacyjnych),
- wstawienie pompowni na gatezi sieci,
- zréznicowanie cisnien zasilania dla poszczegdlnych gatezi sieci,
- modernizacja najstabszych weztéw.
3. Dziatania krétkookresowe:
- okreslenie aktualnej na sezon optymalnej tabeli regulacyjne;j,
- okreslanie warunkéw technicznych przytgcza dla nowych odbiorcéw ciepta,
- regulacja sieci uwzgledniajgca wykonane remonty i przytgczenia nowych
odbiorcow,
- regulacja najstabszych weziow.

IX. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego
urzgdzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢
energetyczna zalezy od konstrukcji urzgdzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktoére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktore stanowig srodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 15.04.2011 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz.
551, ze zm.) naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej
dwoch srodkow efektywnosci energetycznej (art. 10 ust. 1), przez ktére nalezy rozumied,
zgodnie z art. 10 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej;
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2) nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw eksploatowanych budynkow
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.
1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m? ktérych jednostka sektora
publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ustawa nakfada obowigzek informowania spoteczehstwa za pomocg zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci
energetyczne;.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizaciji
inwestycji stuzagcych poprawie efektywnosci energetycznej) , ktéry mozna uzyskac realizujgc
zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 17, ust. 1
ustawy.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzg w szczegdlnosci nastepujace rodzaje
przedsiewziet:

- izolacja instalacji przemystowych;

- przebudowa lub remont budynkow;

- modernizacja:

- urzgdzeh przeznaczonych do uzytku domowego,

- oswietlenia,

- urzagdzeh potrzeb wiasnych,

- urzgdzenh i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta;

- odzysk energii w procesach przemystowych;

- ograniczenie:

- przeptywow mocy biernej,

- strat sieciowych w ciggach liniowych,

- strat w transformatorach;

- stosowanie do ogrzewania lub chfodzenia obiektow energii wytwarzanej we wtasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych zroédtach energii, w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych:

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych zrédet
ciepta opalanych weglem, koksem, gazem Ilub olejem opatowym Zzrodtami
charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym odnawialnymi
zrédtami energii, cieptem wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych;

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych
sposobow przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujgcymi
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sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, ciepta wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych;

- budowa przytgcza cieptowniczego oraz zakup albo modernizacja wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych Ilub
indywidualnych Zzrodet ciepta cieptem z sieci cieptowniczej wytworzonym
z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji
przemystowych;

- modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzagcego z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalaciji
przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw (Dz.

U. 2014, poz. 712) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachéw lub dachdéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkow cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji)
ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje sie podjg¢ nastepujgce dziatania:

1.

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatan gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwoéci uzyskania Swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow gminnych poprzez dziatania

termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzgledniaé efektywnosé
kosztowg (stosunek nakfadéw finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej)
oraz wskazywaC uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskac
dopasowujgc zrodta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak oswietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb miasta przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw.

Jednym z mechanizmow wptywajgcych na poprawe efektywnos¢ zuzycia energii jest

system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikdw procesdéw generacji, przesyiu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposob niezawodny, bezpieczny
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i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogéw ochrony srodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

- umozliwiajg dynamiczne zarzgdzanie sieciami przesytlowymi i dystrybucyjnymi za

pomocg m.in. punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach

i tgczach,

- zwiekszajg niezawodnosc¢ i efektywnosé dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej
sieci,

- rozszerzajg zakres pomiardw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementow funkcjonowania ISE jest inteligentny system
pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajgcy sie
z licznikdw energii i mediow komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
b) telekomunikacji i sieci komputerowych (przesytanie danych),
c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemow
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcag a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie ufatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5 % do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzgdzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania  systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80 % odbiorcow.

X. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

10.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Na terenie gminy nie ma zlokalizowanych zasobdéw paliw kopalnych oraz nie sg
znane nadwyzki energii mozliwe do wykorzystania w sposéb ekonomicznie uzasadniony.
Z uzyskanych informacji o kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, iz nie
istniejg znaczgce nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy
nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu potrzeb cieplnych innych
odbiorcéw.

10.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub
cieplng moze znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
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przemystu na Srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych
z paliw kopalnych.

Jak wynika z ankietyzacji zakladow przemystowych na terenie gminy nie wykorzystuje
sie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

10.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE

W dalszej czesci rozdziatu zawarto krétkg charakterystykg najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektorow
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

10.3.1.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieplng). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejsciowych oraz podgrzewania basendw kagpielowych. Ze
wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektow do naktadéw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowej.
Stosowanie kolektorow stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktérych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podtogowe, scienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektorow,
co wigze sie z wysokimi naktadami finansowymi.
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktorej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujacy cieptg wode,
— uktad pompujacy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
— regulator sterujgcy pracg instalacji,
— rurociggi taczgce elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektorow stonecznych moze sie jednak znacznie r6zni¢ w zaleznosci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym.
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Przewody rurowe :
4

Kolektory sloneczne

Wymiennik ciepla
instalacji kolektorow  Kociol gazowy

Ryc. 12. Schemat instalacji kolektorow sfonecznych w domu jednorodzinnym
Zrodto: www.zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektorow stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one
w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwtaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prézniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
0 ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektorow i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie c.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych wtasciwosci kolektoréw
prézniowych oraz pfaskich.

Tabela 42. Poréwnanie wlasciwosci kolektorow pfaskich i prézniowych

Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy

Sprawnos$¢ optyczna Wyzsza Nizsza

Wartosci wspotczynnikow

Lo Nizsze Wyzsze
przenikania ciepta

Mozliwo$§¢é montazu w pozycjach

. o . . o
Kat montazu 25-70" (najlepiej 45-60") pionowych i poziomych
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna
Praca jesien-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna
Mozliwo$¢ wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura czynnika 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornos¢ na trudne we.m.mkl Wieksza Mniejsza
pogodowe (np. gradobicie)
tatwe odsniezanie Tak Nie
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Cecha Kolektor ptaski Kolektor prozniowy
Mozliwo$¢ oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwos¢
ciepta do otoczenia przegrzania)
. Konieczna naprawa catego Prostszy — zwykle wymiana
Serwis . .
urzadzenia uszkodzonej rury
Cena Tanszy Drozszy

Zrédto: www.poradnik.sunage.p!

W kazdym przypadku do okreslenia potrzebnej powierzchni kolektoréw (ich ilosci)
nalezy sie odnies¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig oséb i przypadajgcym na
osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloScig energii docierajgcej w danym rejonie do
kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim przyjecie
powierzchni kolektorow stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokry¢ 60-70 %
zapotrzebowania rocznego na cieptg wode uzytkowg (90-100 % latem). Wtasciwy dobor
systemu stonecznego wymaga przeprowadzenia stosownych obliczen. Najdokfadniejsze sg
symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i petne charakterystyki
elementéw instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektorow stonecznych najczesciej
wykorzystuje sie nastepujgce zatozenia:

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m? na
osobe;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 1001 na osobe, co odpowiada od

1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowqg. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjaé, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzine to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektoréw ptaskich).
Przyjmuje sie, iz catkowite naklady inwestycyjne wynoszg $rednio 2 000-2 500 zi/m?
powierzchni instalacji stonecznej.

Zywotno$é  prawidlowo zaprojektowanej i wykonanej instalacji kolektorow
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdtuzszej eksploatacji kolektorow niezbedne
sg roéwniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zt; wymiana nosnika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — $rednio raz na
5 lat).

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230V). Uzyskang energie elekiryczng mozna zuzywac
na biezgco, magazynowa¢ albo sprzedawa¢ - w zaleznosci od rodzaju instalacji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest zrédtem energii odnawialne;j,
sktada sie z:

— paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,
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— inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,
— licznikéw zuzycia i produkcji energii,

— okablowania,
— akumulatora wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylaczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).

Wyprodukowang w panelach energie mozemy w catosci zuzywa¢ na potrzeby
wiasne, gromadzgc nadwyzki w akumulatorach lub poming¢ magazyny energii, przytaczy¢
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawa¢ nadmiar wyprodukowanej
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposob wykorzystywana energii elektryczne;j
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyroznia sie dwa typy instalacji PV:

— On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam na
siebie.

— Off-grid - system fotowoltaiczny niepodtgczony do  publicznej  sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej pozniejszego wykorzystania.
Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,
gdzie podigczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
w domu jednorodzinnym.

Licznik pradu o | Ogniwa fotowoltaiczne

=1
A& |

— —d

~ Regulator ladowania

Inwerter
Akumulatory

Ryc. 13. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrédto: www.zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominalng
200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na potudnie, majgcy 1 kWp mocy
wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zaktadajac, iz
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4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektryczng).

Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg $rednio okoto 7 000 zt/m?
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zatozony poziom kosztéw kwalifikacyjnych dla
instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSIGW Prosument wynosi 7000 zt/kW).

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywno$¢ pradotworczg systemow wynosi nawet okofo 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawnosci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesytanie jej dalej za
posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przylgczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci. Wiasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przytgczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen ponosi operator. Witasciciele mikroinstalacii
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Osoby, ktore
bedg chciaty przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytacza, zobowigzane bedg jedynie zgtosic ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, ktora weszta w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

10.3.1.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzgdzeniem grzewczym, ktore pobiera okreslong ilos¢ energii
cieplnej z dolnego Zrédta ciepta ktorym moze by¢ np.: grunt, woda gruntowa, powietrze i za
pomocg proceséw termodynamicznych przenosi jg do gornego zrodia ciepta, ktore
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podiogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.
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Zrodlolciepia Pompaciepia System arzewczy
Energia
stoneczna

Zmagazynowana w

Ryc. 14. Schemat dziatania pomp ciepta
Zrédto: www.solarshop.pl

Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwoch gtoéwnych kryteriow: sposobu
podnoszenia cisnienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego zrédta ciepta.
Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zZrodfa rozrézniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepfta:

— powietrze/woda (typu P/W),
— woda/woda (typu W/W),
— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepta

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W ukfadzie dwéch lub
wiecej studni krgzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy gtebinowe;j,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamtagd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do woéd gruntowych. Giebokos¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z gtebokos$ci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.
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Kierunek przeptywu cieku wodnego

Ryc. 15. Schemat dziafania wodnej pompy ciepfa
Zrédto: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepfa typu
woda/woda:
1. Zalety:
— niskie koszty dolnego zrodta przy istniejgcych zasobach wodnych,
— niska zaleznos¢ pogodowa, stabilna temperatura zrodta przez caty rok,
— mata dewastacja terenu,
— wyzszy niz w uktadzie z gruntowg pompg ciepta wspoétczynnik efektywnosci.
2. Wady:
— wysokie wymagania co do jakosci wody,
— wysokie koszty wykonania studni,
— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),
— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa gtebinowa,
— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,
— w przypadku wod o zlej jakosci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
uktadu filtrow.

Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepta wspoétpracuje z kolektorem gruntowym, przez ktéry
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwoér glikolu), odbierajgcy ciepto z dolnego
zrodta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy ptaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych uktadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna by¢
okoto 2 razy wieksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektoréw ptaskich
mozna zaliczy¢: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
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obszar zajmowanego terenu; skrocony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wieksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie wolno sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywac¢ powierzchni ziemi (kostkg brukowg, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieplej wody uzytkowej

Ryc. 16. Schemat dziatania gruntowej pompy ciepfa z kolektorem poziomym
Zrédto: www.budnet.pl

Kolektory gtebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkéw do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gtebokosci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertow jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gtebokosciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajnos¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podtoza, w ktérym wykonany jest odwiert (przykladowo gdy podtoze ztozone jest ze
zwiru i suchego piasku wydajnos¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢ mozna: brak zaleznosci
pogodowej; wysokg efektywnos¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dla kolektoréw powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg ciepta jest tanszy od pozostatych
rodzajow tych urzgdzen. Instalacja dolnego zrodta ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertow i montazu kolektorow gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.
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Efektywnos¢ pomp ciepta

Wspodtczynnikiem, ktory okresla skutecznos¢ dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest rowny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczy¢
do pompy 0,25 kWh energii elektrycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajacym na
efektywnos¢ pomp ciepta jest temperatura gérnego zrodia ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢é mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompg ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podtogowe, scienne Ilub grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wptywajgcym na efektywnos¢ pompy ciepta jest temperatura zrédta dolnego,
czyli Srodowiska z ktérego pobieramy ciepto.

Cena pomp ciepta

Najwieksze koszty, ktore poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepta, zwigzane sg z nabyciem urzadzenia i jego instalacjg. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, ktére zostaty uzyte do jej wykonania
i pojemnoscig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu catego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktére produkujg pompy ciepta uwazajg, ze sprzet ten moze dziata¢ na
fabrycznych czesciach nawet przez okoto 25 lat. Aby to byto mozliwe, trzeba jednak
prowadzi¢ regularne przeglady techniczne.

10.3.1.4. Kotty na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje
spalania paliw statych mozna podzieli¢ w sposéb najbardziej ogdlny, w zaleznosci od
techniki organizacji procesu spalania na nastepujgce trzy grupy:

a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),

b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucja
powietrza do spalania),

c) nowoczesne kotlty z automatyzacjg procesu spalania - gorne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwprgdowe, charakterystyczne dla
tradycyjnych domowych instalacji (piecéw, kottdéw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysokg
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czeéci ztoza, spalanie wspotprgdowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do goérnej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzgc przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

Kotty na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: sciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta

102



Green Key Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

dostosowany do pracy ze spalinami o nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorowg. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % skfadnikow lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata czes¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doptywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Réwnoczes$nie nastepuje proces oddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktory przeptywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawnos¢ kotta.

Do grupy nowoczesnych kottdbw komorowych opalanych paliwami statymi, gtownie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotty zgazowujgce to najbardziej wydajne kotty na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dolnego spalania w czesci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora goérna).
Mieszanina gazu i powietrza wtérnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktorej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysokg temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz kotly te
charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisji
zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle
zZgazowujgcym.

Warstwa suszenia

t / Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbomzac)l

Siraf e - \\ = Tl el LY
sirefa zgazowania - gaz drzewny

Warstwa utleniania

cnergia - Ciepio (spaanie

T Warstwa redukdiji

'H'H‘-\"?‘ atura zapom .-I,?I.: C

—— Strefa wlasciwego spalania
Temperatura 1200°C

Ryc. 17. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujacym
Zrédto: www.budnet.pl

Do najczestszych btedow popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottow weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzgce do straty
energii i zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
wilgotnosci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dtugo po rozpaleniu.
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Odparowanie wody z drewna pochtania duzo energii, trudno jest uzyska¢ optymalng
temperature spalania. Nieprawidtiowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi do
uszkodzenia elementéw instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

10.3.2. Mozliwos¢ wykorzystania energii wodnej

Elektrownie wodne to obiekty, ktére zamieniajg energie spadku wody (energie
kinetyczng) na energie elekiryczng. Mate elektrownie wodne to obiekty o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW (kryterium stosowane w Polsce). W ramach matej energetyki
wodnej wyrézni¢ mozna trzy zasadnicze grupy jednostek wytworczych, o diametralnie réznej
charakterystyce:

— Mikroelektrownie wodne - obiekty osiggajgce moc do 300 kW, zlokalizowane gtownie
juz na istniejgcych stopniach wodnych, wykorzystujgce stare sitownie miyndw,
tartakéw i tym podobnych budowli. Obiekty te majg duze znaczenie dla gospodarki
wodnej, tworzg bowiem dodatkowg retencje, a stopnie wodne i koryto rzeki sg
modernizowane i majg zapewniong profesjonalng eksploatacje. Elektrownie te
przytagczane sg do sieci niskiego napiecia, co pozwala na bezposrednie uzytkowanie
energii elektrycznej w nich wyprodukowanej. Mozliwos¢ bezposredniego
wykorzystania produkowanej energii bez koniecznosci jej transformowania na poziom
wyzszy napiecia w zdecydowany sposob zmniejsza straty przesytowe.

— Minielektrownie wodne - osiggajg moc od 301 kW do 1 MW. Charakteryzujg sie
podobnymi cechami jak mikroelektrownie, cho¢ ze wzgledu na wigekszg moc s3g
w wiekszosci wyposazone w automatyczny system sterowania i wspotpracy z siecig
lokalng. W wiekszosci wyposazone sg we wtasne stacje transformatorowe, energie
przesyfajg w znacznej czesci do odbiorcéw lokalnych na niskim i Srednim napieciu.

— Male elektrownie wodne - osiggajg moc od 1 MW do 5 MW. W wiekszosci sg to
obiekty hydrotechniczne, ktore nie zostaty zlikwidowane w okresie powojennym
i utrzymane zostaty w eksploatacji zaktadéw energetycznych. Znajdujg sie obecnie w
wiekszosci w posiadaniu bezposrednim lub posrednim Skarbu Panstwa. Stan
techniczny i poziom wyposazenia w systemy automatycznego sterowania
i monitorowania parametréw pracy elektrowni jest zréznicowany. Niewiele takich
elektrowni moze pracowac bezobstugowo, a wiele z nich wymaga przeprowadzenia
renowacji i remontu. W bilansie energetycznym stanowig liczgce sie zrédto
odnawialnej energii elektrycznej. W Polsce pozostato niewiele lokalizacji, ktore
pozwolityby uzyskaé tak duze moce zainstalowane, dlatego w tej grupie MEW nie
nalezy oczekiwa¢ duzego rozwoju.

Oprocz klasyfikacji elektrowni wodnych ze wzgledu na moc zainstalowang przyjmuje
sie rowniez podziat elektrowni ze wzgledu na:

— wielkos¢ spadu:

— elektrownie wysokospadowe — spad 100 m i wiecej;

— elektrownie sredniospadowe — spad od 30 do 100 m;

— elektrownie niskospadowe — spad od 2 do 30 m;

— mozliwos¢ wspotpracy z systemem elektroenergetycznym:

— elektrownie przeptywowe;

— elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przeptywu;
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— elektrownie w kaskadzie zwartej;
— elektrownie pompowe i elektrownie z cztonem pompowym;
— sposob koncentracji pietrzenia:

— elektrownie przyjazowe;

— elektrownie przyzaporowe;

— elektrownie z derywacjg kanatowa;

— elektrownie z derywacjg cisnieniows;

— elektrownie z derywacjg mieszang: kanatowo-rurociggowa.

Zasoby hydroenergetyczne rzek okredla potencjat teoretyczny oraz techniczny.
Potencjat techniczny okresla ilos¢ energii stanowigcej sume potencjatu grawitacyjnego cieku.
Potencjat techniczny okresSla rzeczywiste  mozliwosci  wykorzystania  zasobow
energetycznych, ktére sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami
i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

— nierownomiernos¢ naturalnych przeptywéw w czasie;

— naturalna zmiennosci spadéw;

— istniejgce warunki terenowe (zabudowa);

— bezzwrotny pobér wody dla celéw nie energetycznych;

— zmiennosc¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach;

— konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w Kkorycie rzeki poza
elektrownig;

— sprawnos$¢ urzgdzen.

Pod wzgledem hydrograficznym wojewddztwo kujawsko pomorskie potozone jest na
obszarze dwoch dorzeczy, Wisty i Odry. Dorzecze Wisty obejmuje okoto 70 % obszaru
wojewddztwa a dorzecze Odry odpowiednio 30 %. Najwazniejszymi rzekami dorzecza Odry
sg Note¢ oraz Wetna. Stany wod oraz przeptywy rzek sg charakterystyczne dla rezimu
gruntowo-$niezno-deszczowego. Wyraznie zaznaczajg sie wezbrania wiosenne, zwigzane
z topnieniem $niegu. Natomiast wezbrania letnie i jesienne sg nieregularne i wynikajg
z rozktadu czasowego i wielkosci opadéw deszczu w tym okresie. Wielkos¢ przeptywow
jednostkowych w odcinkach ujsciowych gtéwnych ciekéw przedstawia sie nastepujaco:

- Wista na granicy z woj. mazowieckim - 921 m%/s;
- Wista na granicy z woj. pomorskim — 1 012 m%/s;
- Drweca - 24 m%/s;

- Zgtowigczka - 4,5 m¥s;

- Brda-33m’s;

- Wda - 20 m¥s;

- Tazyna-1,5m’s;

- Mien - 2,0 m%s;

- QOsa-6,5m’s;

- Noteé - 13 m%/s;

Charakterystycznym zjawiskiem wystepujacym w potudniowo-zachodniej i zachodniegj
czesci wojewodztwa jest bardzo niski odptyw jednostkowy. Wskaznik odptywu na wielu
terenach wynosi w granicach 0-2 I/s/km?. Jest to jeden z najbardziej ubogich w wode rejonéw
kraju. Zjawisko to spowodowane jest niskimi opadami (roczne sumy opadéw ksztattujg sie na
poziomie 450 — 550 mm) oraz strukturg uzytkowania terenu (brak laséw, intensywna
produkcja roslinna).

Dodatkowym czynnikiem wptywajgcym negatywnie na zasoby wodne jest duza
wietrznos¢ terenu wzmagajgca intensywnosc¢ procesu ewapotranspiracji. WielkoS¢ energii
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wod ptyngcych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci przeptywu w rzece
oraz roznicy wysokosci poziomow rzeki na okreSlonym odcinku (spadek). Teoretyczne
zasoby energetyczne cieku, wyrazone mocg zainstalowanych urzgdzen prgdotwdrczych,
mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nastepujgcego wzoru:

P=9,81QH (kW)

Gdzie:
- P - moc urzgdzeh prgdotwoérczych (w kW),
- Q- przeptyw wody (w m%s),
- H - spad uzyteczny (w m).

Stosujgc powyzszy wzoér oraz opierajgc sie na przedstawionych wczesniej danych
hydrologicznych ($redniorocznych przeptywow) a takze uwzgledniajgc wielkosci spadkéw
ciekow, dokonano szacunkowych obliczen zasobow energetycznych na najwiekszych
ciekach w wojewddztwie. Wielkos¢ tych zasobow przedstawia sie nastepujgco:

- Wista 331,60 MW,

- Zgtowigczka 0,60 MW,
- Mien 0,55 MW,

- Tazyna 0,15 MW,

- Drweca 9,50 MW,

- Brda 15,60 MW,

- Wda 5,90 MW,

- Osa 1,40 MW,

- Notec¢ 2,60 MW,

- Razem 367,90 MW.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze szanse i zagrozenia rozwoju energetyki wodne;j
na terenie kraju:

1. Zagrozenia:

— niska wydajnos$¢ energetyczna w poréwnaniu z innymi odnawialnymi zrédtami

energii;

— wysokie koszty budowy powodujgce nieoptacalnos$¢ inwestycji bez dotacji;

— niestabilnos¢ dostaw pragdu do sieci, zwigzana z wahaniami przeptywow w rzece;

— protesty spofeczne towarzyszgce budowie i eksploatacji MEW;

— naruszenie rownowagi biologicznej rzeki;

— zly stan techniczny obiektéw hydrotechnicznych;

2. Szanse:

— nie zanieczyszczajg Srodowiska i mogg by¢ instalowane w licznych miejscach na

matych ciekach;

- zwiekszajg tzw. matg retencje wodng (poziom wod gruntowych) na obszarze

powyzej progu;

- zmniejszajg erozje denng powyzej progu;

- moga by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu roku do 2 lat, wyposazenie jest

dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana;

- prostota techniczna powoduje wysokg niezawodnosc¢ oraz dtugg zywotnosgé;

- nie wymagajg licznego personelu i mogg by¢ sterowane zdalnie

- rozproszenie w terenie skraca odlegtos¢ przesytu energii i zmniejsza zwigzane

z tym koszty;
— wysokie dotacje i korzystne warunki kredytowania budowy MEW.
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10.3.3. Mozliwos¢é wykorzystania energii wiatrowej
Miasto Chetmno znajduje sie w Il — korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dla strefy

tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
- na wysokosci 10 m — 500 — 750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
- na wysokosci 30 m — 750 — 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast
w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdélnych stref.

14 15 16 17 18 149 20 21 2 3 24 25

54

53

52

&1

50

| - Whhitnie karzysina
Il - Bardzo korzystna
l - Korzystha

| IV - Mato korzystna o

Y- Miekorzystna E 19 20 21 22 23 24

Ryc. 18. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

49

Tabela 43. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegolnych stref

Strefa

Roczna energia wiatru na wys.
10 m [kWh/m? wirnika]

Roczna energia wiatru na wys.
30 m [KWh/m” wirnika]

| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il — bardzo korzystna 750-1 000 1.000-1 500
IIl — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW
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Ze wzgledu na brak mozliwos$ci lokalizacji na obszarze miasta elektrowni wiatrowych
jedyng mozliwoscig wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie matogabarytowych
turbin powietrznych realizowanych na potrzeby wlasne, w ramach budownictwa
zrownowazonego, w powiazaniu z obiektami przemystowymi i sktadowymi.

Mate elektrownie wiatrowe z reguty nie przekraczajg mocy 50 kW, a ich powierzchnia
robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m® Poniewaz polskie prawo przewiduje specjalne
wsparcie dla instalacji OZE nie przekraczajgcych 40 kW, ta moc moze byc¢ traktowana jako
graniczna dla MEWi. W polskich warunkach klimatycznych mate elektrownie wiatrowe
powinny by¢ przystosowane do pracy w niskich predkosciach wiatru, co z punktu widzenia
konstrukcji turbiny przektada sie na wiekszy wirnik przy zmniejszonej mocy generatora.
Przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie przeprowadzenie starannej oceny wietrznosci
stosujgc proste metody oceny lokalizacji pod kgtem eliminacji wptywu przeszkod terenowych,
badz przeprowadzenie monitoringu warunkéw wiatrowych przez specjalistyczng aparature.
Jest to o tyle istotne, ze ilos¢ energii z elektrowni wiatrowej jest zalezna od trzeciej potegi
predkosci wiatru, co oznacza ze wiatr o dwukrotnie wiekszej predkosci moze dostarczyc
osmiokrotnie wiecej energii. Koszty instalacji matej elektrowni wiatrowej o mocy 5 kW
wynoszg okoto 40 000 zt natomiast elektrowni o mocy 40 kW okoto 260 000 zt. Dobrze
dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie takag ilos¢ energii
elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz
liczby godzin w ciggu roku czyli dla przyktadowej elektrowni o mocy 5 kW bedzie to okoto
4.4 MWh — 8,8 MWh, natomiast dla elektrowni o mocy 40 kw - 35 MWh — 70 MWh.

10.3.4. Mozliwos¢ wykorzystania energii stonecznej

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m? Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wiloszech rocznie do jednego m? powierzchni dociera okoto 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad promieniowania
stonecznego jest nierownomierny w cyklu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepujg
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wieksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak rownoczesnie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co ostabia wydajnos¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przejsciowe;j
miedzy potudniem a potnocg. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
mogg by¢ Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwdj mikroinstalaciji
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozktad wartosci nastonecznienia na
terenie Polski.
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<1000 1080 1160 kWhim?

-

Ryc. 19. Rozkiad rocznych wartosci nastonecznienia w Polsce
Zrddto: solargis.info

W typowym roku meteorologicznym dla stacji meteo w Toruniu suma natezenia
promieniowania  stonecznego  wynosi 867,909 kWh/m?.  Najwigksze  natezenie
promieniowania notuje sie w maju — 139,312 kWh/m? (udziat 16,1 %), natomiast najnizsze
w grudniu — 18,491 kWh/m? (udziat 2,1 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano wartosci natezenia
promieniowania  stonecznego w  poszczegolnych  miesigcach  typowego  roku
meteorologicznego dla stacji meteo w Toruniu.

Tabela 44. Natezenie promieniowania stonecznego dla typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu.

. Natezenie promieniowania .
Miesigc si?)necznZgo [kWh/mz] Udziat
styczen 19,684 2,3%

luty 27,271 3,1%
marzec 58,825 6,8%
kwiecien 93,463 10,8%

maj 139,312 16,1%
czerwiec 127,306 14,7%

lipiec 134,899 15,5%
sierpien 106,454 12,3%
wrzesien 73,596 8,5%

pazdziernik 42,961 4,9%
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L Natezenie promieniowania .
Miesiac stonecznego [kWh/mz] Udziat
listopad 25,647 3,0%
grudzien 18,491 2,1%
tacznie 867,909 100,0%

Zrédfo: www.mr.gov.pl
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Ryc. 20. Natezenie promieniowania stonecznego (kWh/m?) dla poszczegéinych

miesiecy dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu
Zrédfo: www.mr.gov.pl

10.3.5. Mozliwos¢é wykorzystania energii geotermalnej

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon miasta Chetmna potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie sie jednymi z nizszych wartosci temperatur wod podziemnych. Na
gtebokosci 2 000 m p.p.t. temperatura wod wynosi okoto 45 C.
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_Pomrad . LY . ;
Ryc. 21. Rozktad temperatur na gfebokos¢ 2 000 m p.p.t.

Zrédfo: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Miasto Chetmno znajduje sie na perspektywicznych obszarach wykorzystania waéd
termalnych do celow cieptowniczych w obrebie wytypowanych zbiornikow hydrotermalnych
w Jurze Srodkowej, Jurze Dolnej oraz Dewonie.
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Ryc. 22. Lokalizacja perspektywicznych obszaréw wykorzystywania wod termalnych

) do celéw ciepftowniczych na Nizu Polskim
Zrédto: Prezentacja ,Zasoby geotermalne w Polsce”, Dr. Inz. Anna Sowizdzat

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalne;j
w zaleznosci od temperatury wydobywanych waéd termalnych.
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Ryc. 23. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
Zrodto: Prezentacja ,Energia Geotermalna”, AGH

10.3.6. Mozliwos¢é wykorzystania energii z biomasy

10.3.6.1. Biogaz z oczyszczalni sciekéw

Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekdw jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
sie go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach $ciekow.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerdbki osadéw sciekowych, w wyniku
ktérej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotwdérczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozktadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. Wartos¢ opatowa biogazu pozyskanego z osadow sciekowych
w oczyszczalniach $ciekéw wynosi od 21 do 23 MJ/m?.

Sktad biogazu zalezy od skfadu substratow, zas ilos¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawartosci zwigzkéw organicznych w osadzie. Skfad biogazu pozyskanego
z osadow $ciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH4-55-70 %,
- CO,-27-44 %,

- H;-0,2-1 %,
- Hy,S-0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwigzki chlorku - <1 %,
- Zwigzki amoniaku - <1 %.
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Na terenie miasta przy ul. Nad Groblg funkcjonuje mechaniczno — biologiczno —
chemiczna oczyszczania $ciekéw o przepustowosci 6 700 m*dobe. Wedtug danych GUS
w 2014 r. podczas procesu oczyszczania sciekow na obiekcie wytworzono 1 139 Mg suchej
masy osadow.

Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg suchej masy osadu $ciekowego
mozna otrzymagé 0,875 — 1,020 m® biogazu.

Wykorzystujgc powyzsze zatozenia szacuje sie, iz na terenie analizowanej jednostki
mozna w skali roku z osadéw $ciekowych wytworzyé od 996 625 m® do 1 161 780 m®
biogazu.

10.3.6.2. Odpady komunalne

Okreslone cele i priorytety w obszarze gospodarki opadami to jeden z gtdéwnych
priorytetow polityki ekologicznej Unii Europejskiej, zapisanych i realizowanych wedtug
programow dziatan. Wedtug nich gtdwnymi zadaniami majgcymi na celu realizacje
skutecznej i efektywnej gospodarki odpadami sa:

— zapobieganie powstawaniu odpadéw;

— wykorzystanie odpadéw jako zasobow surowcéw i energii;

— oddzielenie tempa wzrostu ilosci wytwarzanych odpadéw od tempa wzrostu
gospodarczego;

— ograniczenie skladowania odpadow.

Najistotniejszg regulacjg prawng UE w zakresie gospodarki odpadami jest dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddéw oraz uchylajgca niektore dyrektywy. Ustanawia ona ramy prawne dotyczace
postepowania z odpadami, okresla podstawowe cele gospodarki odpadami. Jej giéwnym
celem jest ochrona $rodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wptywowi gospodarowania odpadami, ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych. Promuje zachowania proekologiczne w celu odzyskania i poddania
recyklingowi jak najwiekszej ilosci odpaddw.

Dyrektywa ramowa wskazuje na potrzebe prowadzenia oceny cyklu zycia w celu
wyboru optymalnego modelu gospodarowania odpadami, w uzasadnionych przypadkach
nawet odbiegajgcego od hierarchii postepowania z odpadami. Budowa instalacji do odzysku
energii odpadéw ma priorytetowe znaczenie takze w aspekcie Srodowiskowym oraz
hierarchii postepowania z odpadami. Metody mechaniczno-biologiczne (MBP) ze stabilizacjg
i sktadowaniem stabilizatu, nawet z odzyskiem czesci odpaddw palnych w postaci paliwa,
stojg nizej w hierarchii postepowania z odpadami i sg postrzegane gtoéwnie jako metoda
unieszkodliwiania sktadnikow biodegradowalnych przed sktadowaniem. W krajach o wysokim
poziomie rozwoju uwaza sie, ze gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie
diugoterminowym powinna obejmowac trzy gtéwne elementy:

— selektywne zbieranie, sortowanie i recykling odpaddéw surowcowych,
— selektywne zbieranie i recykling organiczny bioodpadow,
— spalanie zmieszanych odpaddéw pozostatych.

Zaletg termicznego przeksztatcania w spalarni jest wytwarzanie energii ze zrédta

odnawialnego, co wptywa na ogolny bilans energetyczny. Podkresli¢ nalezy, iz w odréznieniu
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od przetwarzania mechaniczno-biologicznego, przetwarzanie termiczne zapewnia prawie
catkowitg mineralizacje substancji organiczne;.

Przyjmuje sie, iz zmieszane odpady komunalne posiadajg wartos¢ opatowg na
poziomie 6-8 MJ/kg, natomiast frakcja organiczna ulegajgca biodegradacji (czysta i sucha
biomasa) od 10-12 MJ/kg. W 2014 r. wedtug danych GUS na terenie Chetmna zebrano
5 439,1 Mg zmieszanych odpadow komunalnych. Zakfadajgc wartos¢ opatowg zmieszanych
odpaddw komunalnych na poziomie 6 MJ/kg wynika, iz potencjat energetyczny zmieszanych
odpadéw komunalnych zbieranych z terenu analizowanej jednostki wynosi 32 634,6 GJ.

10.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktore
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztow wytwarzania energii koncowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od
odbiorcy ciepta jego ilos¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza
instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektrycznej
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneracji.

GENERACJA ROZDZIELNA
(sprawnos¢ 55%)

straty 39 KOGENERACJA
(sprawnosc 90%)

energia elektr.
spr. 35%

T am cieplo
{ 57 >> spr. 90% > 33

straty 4 straty 6

energia elektr.

Ryc. 24. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w trybie generacji rozdzielnej
i kogeneracji
Zrédfo: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33

jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej na
poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii cieplne;j
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wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej samej iloSci
energii koncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje
szczegolne zastosowanie w matych jednostkach wytworczych energetyki rozproszonej.
Rozwdj tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wlasny gospodarstw, budynkoéw przedsiebiorstw, obiektow
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg do
rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Wyprodukowane paliwa mogg zosta¢ wykorzystane do celéw
transportowych lub by¢ zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzgdzeniami uktadow kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty prgdotwdrcze na bazie silnikdw spalinowych
nadbudowane weztem cieplowniczym stanowig trzon uktadéw kogeneracyjnych
skojarzonych z ukfadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spalaé¢ paliwa
gazowe, jak i ciekle, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji ttuszczéw
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW, do
kilku MW.

Xl. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Z powodu zaopatrzenia terenu Chetmna w energie elektryczng za pomocg linii
napowietrznych $redniego i niskiego napiecia, ktére przebiegajg przez terytoria gmin
sgsiadujgcych istnieje koniecznos¢ wspdtpracy miedzy gminami w przypadku planowanego
rozwoju, modernizacji i napraw linii dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnoSci
operatora sieci dystrybucyjnej. Bedzie to jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego — ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Chetmno nie przewidujg dziatahn wykraczajgcych
poza zatwierdzony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki plan operatora systemu
dystrybucyjnego.

W zakresie zaopatrzenia gminy w energie elektryczng miasto Chetmno moze
uczestniczyé w przygotowaniu wspélnego przetargu samorzaddéw powiatu chetminskiego
wraz z powiatami sgsiednimi na wytonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb
oSwietlenia ulicznego i budynkédw gminnych. Jednak na dzieh dzisiejszy nie ma realnych
planéw co do przygotowania wspoélnego przetargu samorzgdow powiatu chetminskiego
i powiatéw sgsiednich, na zaopatrzenie niniejszych gmin w energie elektryczng. Poza tym,
w najblizszych latach nie zaplanowano innych projektow z zakresu gospodarki
energetycznej, ktére miatyby zosta¢ zrealizowane we wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Ze wzgledu na zaopatrzenie terenu miasta Chetmno w gaz przewodowy za pomocg
gazociggbw przebiegajgcych przez terytoria gmin sasiadujgcych istnieje koniecznosc
wspotpracy miedzy gminami w przypadku planowanego rozwoju, modernizacji i napraw
przewodow dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci operatora sieci
dystrybucyjnej. Inwestycje te bedg jednak realizowane przez operatora systemu
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dystrybucyjnego, ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Chetmno nie przewidujg dziatah wykraczajgcych
poza plan rozwoju operatora.

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
zrodfach energii istnieje konieczno$¢ zwigzania wspotpracy z gminami sgsiednimi
w przypadku inwestycji, ktérych uruchomienie bedzie znaczgco oddziatywato na tereny
pozostatych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, ktore realizowane
bedg na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami.

Ze wzgledu na rolniczy charakter niektérych gmin osciennych istotne mozliwosci
wspotpracy wystepujg w obszarze produkcji i dostarczania biopaliw np. stomy energetycznej,
upraw energetycznych.

Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne mogg postuzyC jako element
wspoétpracy z gminami osciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
Wspétpraca z innymi gminami powinna polega¢ na:

— wspolnym  planowaniu  najbardziej  korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;
— tworzeniu wspdinych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg

i dystrybucjg energii;

— koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sgsiadujgcych gmin;

— zapewnianiu wspodlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspolnego ich transportu;

— wspolnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

— wspollnym ubieganiu sie o srodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej
infrastruktury.
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